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RODZINA MULTIMETROW CYFROWYCH SERII M 3600(B) i M 4600(B)

M 3610(B) M 3620

M 3630(8) M 3650(B)

Wyswietlacz LCD:

- 3 1/, cyfry (maksymaine wskazanie: 1999) - w miernikach serii M3600
- 4 1/; cyfry (maksymalne wskazanie; 19999) - w miernikach serii M4600
Wskaznik analogowy (linijka analogowa) - tylko modele z literg B
Obrotowy przetacznik zakresow

Wlacznik zasilania

Gniazdo pomiarowe 20A

Gniazdo pomiarowe A

Gniazdo pomiarowe COM (wspdine)

M 4600 " M 48308

M 4650 M 4650(B)

MY X

26508

Gniazdo pomiarowe VIC2
Gniazdo pomiarowe tranzystoréw - tylko do pomiaréw wzmocnienia hFE

. Gniazdo pomiarowe kondensatoréw - tylko modele M3630(B), M3650(B). M4630(B)

i M4650(B) :
Pokretlo zerowania: - zakresu 20Q w modelu M3620
- zakresu pojemnosciowego w rmodelach M4630(B) | M4650(B)

. Pokretto zerowania zakresu pojemnosciowego - W modelach M3630(B) i M3650(B),

Przycisk DATA HOLD - w modelach M4650 | M4650(B)

. Podpérka skiadana (na tyinej pokrywie) do stawiania badZ zawieszania miernika
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1. WSTEP

Opisywana rodzina multimetréw pozwala na efektywna, o szerokich mozliwosciach i bez-
probiemowa prace w dziedzinie pomiarow elektrycznych, nawet w trudnych warunkach $rodo-
wiskowych. Dia zapewnienia dokfadnosci pomiaréw i zachowania bezpieczeristwa przeczytaj
doktadnie ponizsza instrukcje przed rozpoczeciem pracy Z naszym przyrzadem.

2. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

2.1. Przyrzady METEX zostaly wykonane i przetestowane zgodnie z normami: | EC 348 oraz
DIN 7411/VDEO411, Czesé 1:" Wymagania bezpieczeristwa dia e!ektrmnczpych przy-
rzadéw pomiarowych, Klasa bezpieczenstwa |l *. Ponizsza instrukcja zawigra informacje
i ostrzezenia, ktére musza byé przestrzegane dla zapewnienia bezpieczenstwa uZytio-
wania miernika.
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2.2. Symbole bezpieczenstwa

@ - ostrzega, ze wejsciowe napigcia i prady nie moga przekroczyé wartosci
oznaczonych na obudowie
5 - wskazuje na mozliwos¢ wystapienia na zaciskach pomiarowych napiec
niebezpiecznych.
+—+ - miejsce wymiany bezpiecznika.

- miejsce wymiany baterii.

|0 - przyrzad o podwdjnej izolacji.

2.3. Ostrzezenia

231, Ab;.r uniknac porazenia pradem elektrycznym iflub Zniszczenia miernika nie mierzyc
napieé wy2szych niz 1000V napiecia statego (DC) lub 750V zmiennego (AC).

232 AI:_vy i._lniknqé uszkodzenia miernika zwracaé uwage na nieprzekraczalne wartosci
napiec i pradow na wejsciach przyrzadu zgodnie z ponizsza tabela.

FUNKCJA WEJSCIA MAX. WARTOSCI
WEJSCIOWE
napiecie state (V DC) VIQ + COM 1000V DC
napiecie zmienne (\V AC) ViQ2 + COM 750V AC
rezystancja ((2) Vicx + COM 250V DC/AC
prad staly i zmienny (A DC/AC ) A+ COM 2A DC/AC
prad staty i zmienny (204 DC/AC ) 20A + COM 20 A DC/AC
diody i ciagtos¢ 14— J3 ViQ2 + COM 250 V DCIAC
czestotliwost VI + COM 250 V DC/AC

2.3.3. Odmgczaé przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang zakresu .

234, Zachou_vaé ostrozno$¢ podczas pracy przy napieciach statych wigkszych od 60V
lub zmiennych wigkszych od 25V (wart. skut.).
NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA!

235 Zakres 20A nie jest zabezpieczony bezpiecznikiem. Aby uchronié miemnik przed
uszkcszenlem na tym zakresie, nalezy dokonywaé pomiaréw tylko w obwodach
F4 bezp!ecznlkamr lub odtacznikami o pradzie 20A lub mocy 4 kVA. Nie podiaczac
napigcia miedzy gniazda 20A | COM, gdyz moze to spowodowad uszkodzene
przyrzadu.

236 Ze wzgledow bezpieczeristwa nie dotykaé koricowek pomiarowych | mierzonego
obwodu przy wiaczonym zasilaniu sieciowym.

237 Chroni¢ miernik i przewody pomiarowe przed zawilgoceniem.

2.38. Przed pomiarami sprawdzi¢ stan izolacji przewodow pomiarowych.
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3. CHARAKTERYSTYKA

3.1. Cechy podstawowe
W miemniku zastosowano przetwornik A-C z podwojnym catkowaniem wykonany w te-

chnologii CMOS dla realizacji automatycznego zerowania, wskaznika polaryzaci ujemnej
| przepeinienia zakresu )

* 30-pozycyjny przetacznik obrotowy funkcji | zakresu

* 17 mm wskaznik ciekiokrystaliczny LCD o duzym kontrascie

* Obudowa z wysokoudarowego tworzywa

* Qchrona przed udarami napigciowymi do 3kV

* Wskazniki funkcji na wyswietlaczu. R
3.2, Wyswietlacz cieklokrystaliczny

Przyrzad wyposazono w cyfrowy wyswietlacz cieklokrystaliczny 3 12 cyfry (maksymaine
wskazanie: 1899) w miernikach serii M3600 lub 4 1/2 cyfry (maksymalne wskazanie: 19999)
w miernikach serii M4600 Wyéwietlacze zawierajg wskazniki: funkeii, zakresu (kropka dzie-
sietna), ujemnej polaryzacii oraz w modelach serii B 40-segmentows linijke analogowa.

a) b)

CAP ' B pFnfuf T e B e’ R
oo I R I T I O i
, L' L,, ekaMg n_rs, ' , , ' ' ';,’,‘i
FREQ P d AikHz E:H » Yen¥ u "amV u YamV u "V kitMn
B <ottt BT cA7, - nabunbnoncsl o) T

rys.3.2. Wyswietiacz LCD miernikéw: a - serii M 3600; b - serii M 4600
3.3. Sygnalizacja przepeinienia
Przekroczenie zakresu pomiarowego jest sygnalizowane na wyswietlaczu ukazaniem sig
cyfry “1" na lewej skrajnej pozycji i miganiem segmentdw linijki analogowej (w modelach
serii B). Patrz rys.3.3.

rys.3.3 Wskaznik przepeinienia zakresu

3.4. Wskaznik baterii

Wytadowanie baterii zasilajace] ponize] poziomu gwarantujacego prawidiowy pomiar
sygnalizowane jest na wyswietlaczu ukazaniem sie symbolu [~ - ! (rys.3.4) - nalezy baterig
wymienié jak najszybciej.
3.5. Linijka analogowa

Modele M3610B, M36308, M3650B, M4630B | M4650B wyposazone s3 W funkecije linijki
analogowej. 40-segmentowa linijka. ukazujgca sig w dolnej czesci wyswietlacza, jest
szczegGinie pomocha przy obserwac)i szybko zmieniajgcych sig¢ sygnatow wejsciowych.
B .

Linijka pokazuje wartos¢ bezwzgledna mierzonej wielkosci w odniesieniu do peinej skali
danego zakresu. Przepetnienie zakresu sygnalizowane jest miganiem wszystkich segmentow
linijki. Patrz rys.3.5.

a) b)

rys.3.4 Wskaznik roztadowania baterii: a - serii M 3600, b - serii M 4600.

a)

b}

4. WYKONYWANIE POMIAROW

4.1. Uwagi wstepne

411 Czasami, pomimo zerowej wartosci mierzonego parametru, ostatnia cyfra wyswietlacza
mozZe przyjmowad wartos¢ rozng od zera. Przypadek taki nie Swiadczy o uszkodzeniu
przyrzadu, a wynika z jego kiasy doktadnosci.

412 Przefgcznik zakreséw musi byé ustawiony we wiasciwej pozycji przed rozpoczeciem
pomiaréw. Nie krecic przelacznikiem, gdy koricowki miernika sg wiaczone w obwod
pomiarowy. W przechwnym razie ustréj miernika moze ulec uszkodzeniu.

4.2. Pomiar napiecia stalego {DC V)

421 Podfgczyé czarny przewod pomiarowy miernika do gniazda COM, a czerwony do
gniazda V/Q.

422 Ustawi¢ przetacznik na zakresie pomiarowym DC V., wiascwym dia przewidywanego
poziomu mierzonego napiecia. Podfaczy¢ koncowki miernika do punktdéw pomiarowych.
Jezeli napiecie na koricowce czerwonej bedzie ujemne w stosunku do potencjatu
gniazda COM., z lewej strony wySwietlacza ukaze sig znak "-". Patrz rysunek 4.2.
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Uwagi: 1.Jezeli zakres mierzonego napigcia nie jest znany przed pomiarem, nalezy ustawic¢
przefacznik na zakres najwyzszy, a nastepnie stopniowo go zmniejszac.

2. Jezell na wySwietlaczu ukazuje sie jedynie cyfra 1 na pierwsze] pozycji | miga
linijka analogowa (w miernikach serii B}, Swiadczy to o przekroczeniu zakresu
pomiarowego - przefacznik nalezy ustawic na wyzszy zakres.

3. Zachowac ostroZznosé podczas pomiarow w obwodach wysokonapieciowych

e AN LGE
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rys.4.2 Pomiar napiecia stalego: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600
4. Impedancja wej$ciowa na wszystkich zakresach: 10MC,
Odpornosé przeciazeniowa miernika: 1000V pradu stalego (DC) badz szczytowego
napiecia zmiennego (AC) na wszystkich zakresach,
4.3. Pomiar napiecia zmiennego (AC V)
431 Podigczyé czarng koncowke miernika do gniazda COM a czerwona do gniazda VIQ.
432 Ustawic przefgcznik zakresow na pozycje odpowiednia dla przewidywanego poziomu
mierzonego napiecia | wiaczy¢ koncowki miernika rownolegle w obwod pomiarowy.
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rys 4 3 Pomiar napiecia zmiennego" a - modele serii M3600: b - modele serii M4600
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Uwagi: 1.Patrz uwagi:1,2,3 w rozdziale 4.2.
2 Impedancja wejsciowa: < 10M¢2 | |> 50pF.
Zakres czestotliwosci: 40Hz + 400Hz.
Odpormnoéé przeciazeniowa: 750V wartosci skutecznej napigcia zmiennego lub
1000V szczytowego napigcia ciaglego na wszystkich zakresach za wyjatkiem za-
kresu 200mV AC (300V wart. skutecznej przez maksimum 15 sekund).
Wskazanie: wartosé Srednia,

4.4. Pomiar pradu statego (DC A)

4.4.1. Podiaczy¢ czama koricowke miemika do gniazda COM a czerwong do gniazda A dia
pradéw maksimum 2A. Gdy prad mierzony bedzie zawierat si¢ miedzy 2A a 20A,
nalezy przefaczyé czerwona koricéwke do gniazda 20A.

442 Ustawi¢ przefacznik na odpowiednim zakresie DC A i wiaczy¢ koncowki pomiarowe
szeregowo w obwdd w migjscu wiasciwym dia pomiaru interesujacego pradu. Patrz

ys.4.4.
443 W przypadku pradu o ujemnej polaryzacji z lewej strony wySwietlacza ukaze sig
wskaznik " ="
a) b)

LR
l.ll.l.Ll

n

[ fié—‘-il.
iy { =110
! oes

L Chvwnl =1

I

T
e

1
]

]
]

[ 3 , J-

rys.4.4 Pomiar pradu statego: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

Uwagi: 1.Patrz uwagi 1,2,3 w rozdziale 4.2.

2. Maksymalny prad wejsciowy wynosi 2A lub 20A w zaleznosci od wykorzystywanego
gniazda pomiarowego. Wejscie 2A zabezpieczone jest bezpiecznikiem topikawym
o nominale 2A. W przypadku koniecznosci jego wymiany nalezy zastosowac
bezpiecznik typu szybkiege o takim samym nominale !
Wejscie 20A nie jest zabezpieczone !

3. Maksymalne spadki napie¢ wnoszone przez miernik w odniesieniu do catych za-
kreséw wynosza: 300 mV na zakresach 200pA + 200mA

900 mV na zakresie 20A

4 Czas jednego pomiaru duzych pradow na zakresie 20A nie moze przekraczac
15 minut ze wzgledu na nagrzewanie sie bocznika

5 Podczas pomiarow pradu upewnié sie, Ze miernik jest wigczony we wiasciwym
punkcie obwodu. Nigdy nie podiaczac przyrzadu réwnolegle do Zrédfa napigcia !
W rezultacie takiego wigczenia uszkodzeniu moze ulec zarowno miernik jak | bada-
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ny obwod elektryczny.

6 Zabezpieczenie przeciazeniowe bezpiecznik topikowy 2A/250V typu szybkiego.
Zakres 20A me |est zabezpieczony.

7 Maksymalny prad wejsciowy. 20A (przez 15 minut)

4.5. Pomiar pradu zmiennego

451
452

aj

Uwag!

Wiaczyé przewody pomiarowe miernika jak w punkcie 4.4.1.

Ustawic przefacznik na wybranym zakresie pomiarowym AC A i na czas pomiary
wpigc koncowki przyrzadu szeregowo w badany obwod. Patrz rys 4.5

b)

nan. -

.J l ULI

rys.4 5 Pomiar pradu zmiennego: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

1. Patrz uwagi 1.2,4.5.6,7 w punkcie 4.4.
2. Maksymalne spadki napie¢ wnoszone przez miernik w odniesieniu do catych za-
kresow wynoszg: 300 mV na zakresach 200uA + 200mA
700 mV na zakresie 24
900 m\V na zakresie 20A

3 Zakres czestotliwosci mierzonego sygnatu: 40Hz + 400Hz,
4 Wskazywana wartos¢: srednia,

4.6. Pomiar rezystancji

461.
462

Uwagi.

Wihaczyé koricdwki pomiarowe czarng i czerwong odpowiednio do gniazd COM i V/(2
Ustawi¢ przetacznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiarowy OHM | podigczyc mie-
rzona rezystancje miedzy przewody pomiarowe. Patrz rys 4 6.

1. Jezeli mierzona rezystancja jest wigksza od maksymainej warto$¢ ustawionege
zakresu. na wyswietlaczu pokaze sie cyfra 1. sygnalizujaca przekroczenie zakresu
pomiarowego, a w modelach serii B dodatkowo beda migaty wszystkie segmenty
linijki analogowej. Nalezy wybrac wyzszy zakres. Dla rezystanc)i powyze| 1ML
miernik potrzebuje kilku sekund na ustabilizowanie wskazania. Jest to zjawisko
nermalne

2 Przy braku obciazenia wejscia pomiarowego na wyswietlaczu pokazuje sig 11miga
linijka analogowa

3 Podczas pomiardw rezystancji obwodow elektrycznych nalezy upewnic sig, Ze zasi-
lanie obwodu jest wytaczone | wszystkie kondensatory 3 roziadowane.
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a) b)

rys. 4.6 Pomiar rezystancji: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

4.Zakresy rezystancyjne sq zabezpieczone przed przepigciami - do S00V uktadem
rezystorowym, powyzej S00V pozystogowo. Zakresy 2002 | 20002 zabezpieczone s3
tylko do 250V.

5. Niektore urzadzenia moga zosta¢ uszkodzone pradem dostarczanym przez wyjscia
miernika podczas pomiaru rezystancii, diatego w tabeli ponizej ujeto napiecia i pra-
dy wystepujace migdzy wejsciami COM i V/IQ

NAPIECIA | PRADY NA WEJSCIACH MIERNIKA
PRZY POMIARACH REZYSTANCYJNYCH.

ZAKRES A 8 c

M3800 | M4600 | M3600 | M4600 | M3600 | MA4600

2000 | 067 12 0.8 0.08 0.38 0.44
2kq | 067 1.2 0.28 03 0.28 0.27
20Kk | 033 1.2 018 0.42 0.024 0.06
200k | 033 12 0.16 043 0004 |- 0.007
2Ma | 033 12 016 0.43 0.001 0.001
20MQ | 033 12 016 043 0.0001 | 0.0001

A - napiecie wyjsciowe na niecbciazonym wejsciu.
B - napigcie na mierzonej rezystancji o wartosci rownej petnemu zakresowi.
C - prad zwarciowy zaciskdw pomiarowych w miliamperach,
Podano wartosci typowe.
6. Odpornosc przeciazeniowa: 500V napiecia statego lub 250V skutecznej wartosci
napiecia zmiennego na wszystkich zakresach za wyjatkiem zakresow 2002 | 20042,
gdzie dopuszczalne napigcie wynaosi 250V DC/AC,
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7. Napiecie wyjéciowe bez obciazenia: mniejsze niz 900mV.

8. Ze wzgledu na duzg czulosé zakresu 20002 na wynik pomiaru nakladaja sie rezy-
stancje przewodéw pomiarowych, gniazd i przetacznika zakresow miernika.
Sumaryczng wartoéé tych rezystancji mierzy sig, Zwierajac kofcawki pomiarowe ze
soba, W czasie dokonywania pomiaréw na tym zakresie. dla zwiekszenia ich dokfa-
dnoéci. nalezy od kazdego odczytu odjaé zmierzong weczesnig) wartosé rezystancii
pasozytniczych. '

4.7. Pomiar diéd polprzewodnikowych

47.1. Podigczy¢ czamy przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda VI

472 Ustawié przefacznik obrotowy na pozycie - i na czas pomiaru wpiaé mierzon,
diodg miedzy koricowki pomiarowe. Patrz rys. 47, ¢

b)

D E -
Ou., b

a)
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rys.4 7 Pomiar diéd potprzewodnikowych: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

Uwagi: 1. Jezeli wyjscie miernika jest nieobcigzone, na wyswietlaczu pokazuje sig tylko cyfra
1 oraz migaja segmenty linijki analogowe;j (w miernikach serii B). Nie ma sygnaliza-
cji akustycznej.

2 Podczas pomiaru prad testowy nie przekracza 1mA.

3. Wiaczenie diody w kierunku przewodzenia powoduje wyswietlenie na wskazniku
LCD wartosci napiecia na diodzie w miliwoltach. Przy sprawnej diodzie wiaczone]
zaporowo na wyswietlaczu sygnalizowane jest przepeinienie (1).

4. Potencijat czerwonego przewodu jest dodatni (+).

4.8. Akustyczny test cigglosci lacza
481. Podiaczyé korficdwki miernika jak w punkcie 47.1.
482 Ustawic przetacznik na funkcje pomiaru ciaglosci (identycznie jak w p-kcie 47.2)
1 wpigé koricowki w mierzony obwod. Patrz rys.4.8.
483 Sygnal akustyczny buzzera jest generowany, gdy rezystancja obwodu jest mniejsza niz
30 ohmow
Uwag:. 1 Patrz Uwaga 1 w punkcie 4.7
2 Mierzony obwod musi byé odfaczony od zasilania w czasie pomiaru cigglosci.
3 Odpornosé na przeciazenia: 250V DC/AC (wart. skut)
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a) b)

rys.4.8 Akustyczny test cigglosci tacza: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

4.8, Pomiar wzmocnienia hFE tranzystoréw
4.9.1. Przestawi¢ przelacznik na zakres hFE.

492 Po ustaleniu polaryzacjl tranzystora (NPN lub PNP) wiozyé | i
aleni i jego wyprowadzenia
w odpowiednie otwory gniazda pomiarowego w prawym gornym rogu miernika. Patrz

ys.4.9.
4.9.3. Miernik wskazuje przyblizong wartosc parametru hFE przy pradzie bazy 10uA i napig-
ciu Veg = 2.8V.
a) b)

rys. 4.9 Pomiar parametru hFE tranzystordw: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600
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4.10. Pomiar pojemnosci kondensatoréw — tylko modele: M3630, M3830(B),
M3650, M3650(B), M4630(B), M4650(B)

4.10.1. Po przestawieniu przelacznika na zakres CAP na wyswietlaczu powinno ukazac sie
wskazanie "000" (M3600) lub "0000" (M4600). Ewentualnej korekty zerowania
miernika nalezy dokonaé pokretlem “Zero Adj". Wartesci mierzonych pojemnosci
beda odniesione do ustawionego poziomu zerowego.

410.2. Wio2yé koncowki kondensatora bezposrednio gniazd CAP (przewody pomiarowe
wnosza rezystancje pasozytnicza). Patrz rys 4.10.

a) b}

Sl

& [ ]

rys 4.10 Pomiar pojemnosci kondensatoréw” a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

Uwagi 1. Nie wykonywac pomiarow kondensatorow, ktdrych dopuszczaine napigcie pracy
jest nizsze niz 3 V.

2. Kondensator rozfadowac przed pomiarem !

3. Przy pomiarach kondensatoréw spolaryzowanych (np. elektrolitycznych) szczegdl-
ng uwage nalezy zwrécié na polaryzacjg elementu i zawsze wyprowadzenie "+" kon-
densatora wkladaé do gérnego gniazda CAP, a "-" do doinego. Odwrotne polacze-
nie moze uszkodzic kondensator.

4. Przy pomiarach duzych pojemnosci wynik pomiaru uzyskuje sig po pewnym czasie

5. Mie podiaczac 2adnego rodia napiecia do gniazd CAP, np. natadowanego konden-
satora (szczegdlnie o duzej pojemnosci), gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
miernika,

& Jednostki pojemnosci: 1pF=10-12F 1nF=10-9F 1uF=10-6F 1mF=10-3F

7 Napiecie nieobcigzonego wyjscia: < 3V.

Czestotliwosé pomiaru: ok.200Hz w zakresie 2000pF+200nF i ok, 20Hz w zakresie
2uF=20uF

8 Brak zabezpieczenia przeciazeniowego wejscia.

4.11. Pomiar czestotliwosci (tylko modele M3650, M3660B, M4650 | M4650B).

4111 Wiozyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM. a czerwony do gniazda Vi,

4112 Ustawic przetgcznik na funkcie f kHz i podiaczyc koncowki pomiarowe do Zrédia
czestothwosci. Patrz rys.4.11
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a) b)

rys.4.11 Pomiar czestotliwosci: a - modele serii M3600; b - modele serii M4600

Uwagi: 1.W czasie pomiaru czestotliwoéci sieci 220V nie zmieniad zakresu pomiarowego.
Moze to spowodowad uszkodzenie miernika lub porazenie u2ytkownika.
2. Odpornosc przeciazeniowa: 250V DC/AC (wart. skut.).
3.Czulos¢ wejsciowa:  250mV dla modelu M3650
50mV dla pozostatych modeli.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

Omawiane multimetry cyfrowe sa precyzyjnymi przyrzadami elektronicznymi. Nie nalezy
manipulowaé w obwodach miernika. Ze wzgledu na mozliwosé porazenia pradem elektry-
cznym zawsze nalezy wytaczy¢ miemik i odpiaé przewody pomiarowe przed odkreceniem
tylnej pokrywy. Wszelkie czynnosci wykonywane przy otwartej pokrywie urzgdzenia, a wyma-
gajace podigczenia napiecia zewnetrznego, powinny by¢ wykonywane przez wykwallfikowane
osoby.

ABY USTRZEC SIE PRZED USZKODZENIEM MIERNIKA NALEZY PRZESTRZEGAC
PONIZSZYCH REGUL:

1. Nie podiaczac miernika do napiecia wiekszego niz 1000V pradu stalego 1 750V (wartosci
skutecznej) zmiennego. '

2. Nie podiaczaé wejscia miernika do Zrodta napigcia, gdy przetacznik zakresow jest
w pozycji OHM Iub przewody pomiarowe umieszczone sa w gniazdach A/20A i COM.

3. Nie dokonywaé pomiardw miernikiem, gdy tylna pokrywa jest odkrecona.

4. Wymiany baterii lub bezpiecznika dokonywac¢ tylko przy wylaczonym mierniku | odigczo-
nych przewodach pomiarowych.

6.1. Wymiana baterii

Dia zapewnienia prawidiowej pracy miernika nalezy wymienic baterig najszybciej jak to
mozliwe po ukazaniu sie na wyswietlaczu symbolu - . Bateria zasilajaca jest typu 6F22 lub

NEDA 1604 o napieciu 9V.
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5.2. Wymiana bezpiecznika
W razie koniecznosci wymiany bezpiecznika nalezy zastosowad bezpiecznik topikowy
2A/250V typu szybkiego o wymiarach identycznych jak element uszkodzony. Gniazdo bezpie-
cznikowe dostepne jest po odkreceniu tylnej pokrywy
6. DANE TECHNICZNE
6.1. Dane podstawowe
¢ Maksymalne wskazanie: 1998 (3 1/5 cyfry) dla serii M3600
19899 (4 /5 cyfry) dia serii M4600
Z automatycznym wskaznikiem polaryzacji ujemnej

Maksymalny prad wejsciowy staty | zmienny: 20A (maksymainy czas pomiaru 15 min.)
Czestotliwosc odozytow (probkowanie). 2+3 razy na sekunde,
Temperatura pracy. 0°C do 40°C
Temperatura skladowania: -10°C do +50°C
Temperatura gwarantowanej klasy doktadnosci: + 23°C = 2°C
Bateria’ 9V typu 6F22 lub NEDA 1604
Wymiarywem: 36x90x 176
Waga z baterig:  seria M3600  360g + 10g

sena M3600OE 380g + 10g

seria M4600  380g + 10g

-seria M3600B  400g + 10g
+ \WyposaZenie: Instrukcja obstugi, para przewoddw pomiarowych, bezpiecznik, bateria
+ \Wyposazenie opcjonalne: futerat

LR I I A S

6.2. Specyfikacja szczegdlowa

MODEL FUNKCJA ZAKRES KLASA Rozdzielczosé
200 mv 100 pv

napiecie 2v imv

state 20V | £0,3% rdg?) + 1 dgt2) 10 mv

DC 200V 100 mV

1000 V 1V

200 mv 100 pVv

2V +0,8% rdg + 3 dgt 1mv

napiecie 20V 10 mvV

Zmienne 200V 100 mv

AC 750 V +1,2% rdg + 3 dgt 1V

200 pA 01 pA

2mA £0,5% rdg £ 1 dgt 1 pA

sefia pradstaty | @ 20 mA 10 ph
pc 200 mA +1,2% rdg + 1 dgt 100 pA

M-3600(B) [ ] 2A 1 mA
20A +2,0% rdg + 5 dgt 10 mA

[ ] 200 pA 0,1 pA

2mA | +1,0% rdg t 3 dgt 1 pA

prad zmienny | @ 20 mA 10 pA

AC 200 mA +1,8% rdg £ 5 dgt 100 pA

(] 2A 1 mA

20A +3,0% rdg + 7 dgt 10 mA

® 200 +1,0% rdg + 5 dgt 0,01 Q

2000 +0,5% rdg £ 3 dgt 01Q

2kQ 1Q

rezystancja 20 kQ +0,5% rdg + 1 dgt 100

200 kQ . 100Q

2MQ 1 kQ

20 MQ +1,0% rdg + 2 dgt 10kQ

2000 pF 1pF

20 nF +2,0% rdg + 3 dgt 10 pF

M-3630(B) | pojemnosc 200 nF 100 pF
2uF +3,0% rdg + 5 dgt 1 nF

20 uF 10 nF

czestotli- 20 kHz +2,0% rdg + 3 dgt 10 Hz

wosd 200 kHz 100 Hz

M-3650(B) 2000 pF +2,0% rdg + 3 dgt 1 pF
pojemno$é 200 nF 100 pF

20pF | +3,0% rdg + 5 dgt 10 nF

1) rdg - wartos¢ pomiaru ; 2) dgt - warto$¢ ostatniej cyfry odezytu
@ - nie dotyczy modeli M3630(B) i M3650(B);
© - zakres dostepny tylko w modelu M3620
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MODEL FUNKCJA ZAKRES KLASA Rozdzielczosé
200 mv/ 10 uV

napiecie 2V 100 pv

stale 20V | +0,05% rdg +3dgt 1mv

DC 200V 10mv

1000 V +0,1% rdg + 5 dgt 100 mvV

200 mv 10 puV

napiecie 2V | +0,5%rdg+10dgt 100 pV
zmienne 20V 1mv,

AC 200V 10 mvV

750V | +0,8% rdg 10 dgt 100 mV

200 pA 10nA

2mA +0,3% rdg £ 3 dgt 100 nA

seria prad staty 1 A
[a]e: 200 mA +0,5% rdg * 3 dgt 10 pA

M-4600(B) 100 pA
20A | +0,8% rdg +5 dgt 1 mA

10 nA

2mA | 10,8% rdg £ 10 dgt 100 nA

prad zmienny 1 pA

AC 200mA | +1,0% rdg+10dgt 10 pA

100 pA

20A | +1,2%rdg+15dgt 1 mA

2000 | +2,0% rdg + 10 dgt 001 Q

2kQ 01Q

rezystancja 20k | +0,15% rdg £ 3 dgt 1Q

200 kQ 100

2MQ 100 Q

20 MQ +0,5% rdg £ 5 dgt 1 kD

2000 pF 01 pF

20 nF + 2,0% rdg + 20 dgt 1 pF

M-4630(B) | pojemnosé 200 nF 10 pF
2pF | £3,0% rdg + 30 dgt 100 pF

20 pF 1 nF

czestotli- 20 kHz +2,0% rdg + 5 dgt 1 Hz

wosé 200 kHz 10 Hz

M-4650(B) 2000 pF | +2,0% rdg + 20 dgt 0.1 pF
pojemnosé 200 nF 10 pF

20 uF | +3,0% rdg % 20 dgt 1nF
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