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2-kanatowy oscyloskop analogowy, 20MHz

GO0S-620
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TERMINY | SYMBOLE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA OBSLUGI:

Nizej przedstawione terminy sg uzywane w niniejszej Instrukcji Obstugi, sa tez umieszczane
na obudowie oscyloskopu:

Termin & NIEBEZPIECZNIE ckresla warunki lub czynnosci niebezpieczne dla uzytkownika przyrzadu.

Termin A OSTROZNIE okresla warunki i czynnoéci, ktére moga doprowadzié do uszkodzenia przyrzadu lub dotaczonego do
niego urzadzenia.

Nizej przedstawione symbole sg uzywane w niniejszej Instrukcji Obstugi lub sg umieszczone na obudowie
wyrobu:

A A @® o+

NIEBEZPIECZENSTWO UWAGA Wyprowadzenie Zacisk
Wysokie napiecie patrz Instrukcja przewodu ochronnego masy
Obstugi (ziemi)



EC Deklaracja zgodnosci
My
GOOD WILL INSTRUMENT CO. LTD.
(1) No 95-11, Pao-Chung Road, Hsin-Tien, Taipei Hsien, Taiwan.
(2) Plot 522, Lorong Perusahaan Baru 3, Prai Industrial Estate, 13600 Pra, Penanag, Malayasia oswiadczamy z
peing odpowiedzialno$cia, ze oscyloskop GOS-620 spetnia wymagania Dyrektywy 89/336/EEC; 92/31/IEC,
93/68/EEC odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Zgodnosé z tymi wymaganiami, przedstawionymi

w ponizszej tablicy, zostata sprawdzona w Przemystowym Instytucie Badawczym:

EN50081-2: Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna EN50082-2: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(1992) Ogolna norma emisyjnosci (1992) Ogélna norma emisyjnosci
Czesé 1: Mieszkalnictwo, handel, przemyst oswietleniowy Czes¢ 1: Mieszkalnictwo, handel, przemyst o$wietleniowy

Emisja przewodzona EN55022  klasa B (1994) Rozladowanie elektrostatyczne |IEC 1000-4-2 (1995)

Emisja wypromieniowana |EN 55011  klasa B (1991) | Odpomos¢ na promieniowanie | IEC 1000-4-3 (1995)

Harmoniczne pradu EN61000-3-2 | (1995) |Szybkie impulsy w stanach IEC 1000-4-4 (1995)
przejsciowych
Fluktuacje napiecia EN61000-3-3 | (1995) | Odpomosé na tetnienia IEC 1000-4-5 (1995)

Niskie napigcia stale EN 61010-1 (1993) | Przerwy, zaniki napigcia IEC 61000-4-11 (1994)




1.

OGOLNY OPIS OSCYLOSKOPU

1.1 Opis

Oscyloskop GOS-620 jest urzadzeniem stacjonarnym, dwukanalowym, o pasmie przenoszenia od 0 do 20 MHz i o
maksymalne] czutosci 1 mVidz. Maksymalna warto$¢ podstawy czasu wynosi 0,2 ps/dz. Przy rozciggu rownym 10,
szybkos¢ biegu podstawy czasu wzrasta wtedy do 100 ns/dz. W oscyloskopie zastosowano lampe oscyloskopowg z
ekranem o przekatnej 6 cali, z wewnetrzng skala.

Oscyloskop jest urzadzeniem niezawodnym, odpornym na zniszczenie i tatwym w obstudze.

1.2 Charakterystyka wyrobu

1)

4)

6)

Lampka oscyloskopowa odznaczajgca sie wysokim napigciem przySpieszajacym i duzg intensywnoécig $wiecenia
ekranu:

Napiecie przy$pieszajace lampy oscyloskopowej wynosi 2 kV. Dzigki temu $lad sygnatu jest wyraznie widoczny nawet
przy duzych predkosciach biegu podstawy czasu.

Szerokie pasmo czestotliwosci | wyswietlanych przebiegdw, szeroki zakres czutosci.

Oprécz szerokiego pasma czestotliwosci od 0 do 20 MHz (-3 dB), urzadzenie odznacza sie duzg czutoscig rowng 5
mVI/dz (1 mV/dz przy rozciagu rownym 5), a takze poprawiong synchronizacjg wyzwalania przy czestotliwosci 20 MHz.
Wyzwalanie sygnatem przemiennym

Nawet w przypadku jednoczesnej obserwaciji na ekranie dwoch przebiegow o réznych czestotliwosciach, kazdy z nich
jest wyzwalany stabilnie.

Wyzwalanie sygnatami telewizyjnymi

W oscyloskopie znajduje sie separator impulséw synchronizujacych wykorzystywany przy wyzwalaniu sygnatow
telewizyjnych synchronizacji pionowej i poziome;j.

Wyjscie kanatu 1 (CH1)

Na tylnej plycie oscyloskopu jest umieszczone gniazdo o impedancji wyjsciowej 50 Q, przeznaczone do dotaczenia
czgstosciomierza i innych urzadzen.

Wejscie osi Z

Dzigki funkcji modulaci jaskrawosci, mozna doprowadzaé do tego wyjscia sygnaly stuzagce do realizacji na ekranie
oscyloskopu znacznikow (markerow) wartosci czasu oraz czestotliwosci. Wygaszanie przebiegu przy sygnale
dodatnim, kompatybilnym z sygnatem typu TTL.

Praca X-Y

Ustawic przetacznik w potozenie X-Y. Do wejscia kanalu 1 (CH 1) doprowadzi¢ sygnat odchylajgcy wzdiuz osi poziomej
X, natomiast do kanalu 2 (CH2) sygnat odchylajacy wzdiuz osi pionowej Y. Na ekranie oscyloskopu zostanie
wysSwietlona figura Lissajous.



DANE TECHNICZNE

=
MODEL
DANE TECHNICZNE OSCYLOSKOP GOS-620
Czulos¢ odchylania od 5 mV/dz do 5 V/dz, w 10 skalowanych stopniach w sekwencji 1-2-5
Dokiadnos¢ ustawienia czutosci <3 % ( przy rozciggu x5: =5 %)
Czutos¢ skali pionowej siatki Do 1/1,5 lub mniej wartoéci wskazywanej na plycie czolowej
Szeroko$¢ pasma od 0 do 20 MHz (przy rozciggu: x5: od 0 do 7 MHz)
Sygnat przemienny: dolna czestotliwosé graniczna 10 Hz. (W
odniesieniu do 100 kHz. 8 dz. Szeroko$¢ pasma przy spadku -3 dB)
Czas narastania ok. 17 ns (rozciag x5: ok. 50 ns)
Impedancja wej$ciowa ok. 1 MQ || ok. 25 pF
Parametry sygnaiu prostokatnego Wyskok: <5 % )w zakresie 10 mV/dz)
Inne typy znieksztaicen i inne zakresy: doda¢ 5% do wartosci powyzej.
Przesuniecie stalonapieciowe Regulowane z piyty czolowej oscyloskopu
\ FiiGwasa < 0,1 dz zmiany amplitudy, gdy przebieg o amplitudzie 2 dz, w
centrum siatki na ekranie jest przesuwany w pionie
Kanat 1 (CH 1): praca w jednym kanale, pierwszym CH1
Kanat 2 (CH 2):Praca w jednym kanale, drugim CH2
Odchylanie Tiiaass DUAL: wyswietlone przebiegi w kanale 1 i 2. Wyboér trybu ALT lub
pionowe TRy arRcy CHOP jest mozliwy przy dowolnie ustawionej wartosci podstaw
czasu.
ADD: suma algebraiczna przebiegbw z kanatow 11 2.
Czestotliwo$¢ powtarzania siekania | ok. 250 kHz

Typ sygnatu wej$ciowego

przemienny (AC), masa (GND), staly (DC)

Maksymalne napiecie wejsciowe

300 Vpeak (sygnat przemienny, czestotliwosé 1 kHz lub mniejsza)

Gdy przetacznik sondy oscyloskopowej zostanie ustawiony w po. 1:1, o
maksymalna, odczytana wartos¢ wynosi 40 Vpp (14 Vsk przy sygnale
sinusoidalnym). Gdy przelgcznik sondy zostanie ustawiony w poz. 10:1,
to maksymalna, odczytana wartos¢ wynosi 400 Vpp (140 Vsk przy
sygnale sinusoidalnym).

Tiumienie sygnalu w trybie wspoinym

50:1 lub wigksze przy sygnale sinusoidalnym o czestotliwosci 50 kHz.
(czutosci w obu kanatach CH1 i CH2 zostaly ustawione jednakowo).

Izolacja miedzy kanatami
(w zakresie czulosci § mV/dz)

> 1000:1 przy czestotliwosci 50 kHz
> 30:1 przy czestotliwosci 20 MHz

Sygnat wyjécia kanatu 1 (CH1)

Przynajmniej 20 mV/dz na obcigzeniu 50 Q. Szerokos¢ pasma: od 50
Hz do co najmniej 5 MHz.

Réwnowazenie sygnalu o przeciwnej
polaryzacji w kanale 2 (CH2)

Odchylka od punktu zréwnowazenia: < 1 dz. (odniesiona do punktu
srodkowego siatki skali).




MODEL

DANE TECHNICZNE | OSCYLOSKOP GOS-620
Kanal 1 (CH1), kanat 2 (CH2), Line (linia), EXT (zewnetrzne) (kanaty 1 i
ool lani 2 mozna wybraé tylko w trybie odchylania pionowego AAD lub DUAL.
rodio wyzwalania trybie ALT, przy wcisnigtym przycisku TRIG. ALT, mozna wybra¢
wyzwalanie przemienne z dwdch réznych Zrodet.
Typ sygnalu wyzwalajacego Sygnat przemienny (AC): od 20 Hz do petnego pasma
Wybor zbocza + |ub -

Wyzwalanie

Czuto$¢ wyzwalania

w paémie 20 Hz + 2 MHz; 0,5 dz, TRIG-ALT: 2 dz, EXT: 200 mV
w pasmie 2 MHz + 20 MHz: 1,5 dz, TRIG-ALT: 3 dz, EXT: 800 mV
sygnat telewizyjny: impuls synchronizacyjny wiekszy od 1 dz (EXT: 1V)

Typ wyzwalania

AUTO: Przy braku sygnatu wyzwalajgcego podstawa czasu pracuje
samowzbudnie tzn. jest rysowana linia pozioma (stosuje si¢ do
sygnatow powtarzajacych sie o czestotliwosci 25 Hz lub
wickszej).

NORM: Przy braku sygnalu wyzwalajacego: plamka jest wygaszana i
oczekuje na pojawienie sie sygnalu wyzwalajacego.

TV-V: Tryb ten jest stosowany do obserwacii przebiegéw wizyjnych, gdy
podstawa czasu jest synchronizowania impulsami pola (ramki).

TV-H: Ten tryb jest stosowany do obserwacji sygnatow wizyjnych, gdy
podstawa czasu jest synchronizowana impulsami linii.

(w obu przypadkach synchronizacja nastepuije tylko wtedy gdy

EXT zewnetrzny sygnal wyzwalajacy
Impedancja wejsciowa
Maksymalne napigcie wejsciowe

sygnai synchronizujacy ma polaryzacje ujemna).

ok. 1 MQ | | ok. 25 pF
300 V (skiadowa stata plus warto$¢ szczytowa), sygnat przemienny
(AC): czestotliwosé nie wieksza niz 1 kHz.

Odchylanie

poziome

Podstawa czasu

od 0,2 us/dz do 0,5 s/dz, w 20 skalowanych stopniach o sekwencji 1-2-5

Doktadnos¢ podstawy czasu

+3%

Regulacja podstawy czasu na skali

<1/2,5 wartosci wskazanej na plycie czolowej

Rozciag podstawy czasu 10 razy
Doktadno$¢ przy rozciggu x10 +5% (brak kalibracji w zakresie od 20 ns do 50 ns)
Liniowo$6é +3%, rozciag x10: +5% (brak kalibracii w zakresie od 20 ns do 50 ns)

Przesunigcie przebiegu przy rozciagu
x10

w zakresie 2 dz, w centrum ekranu lampy oscyloskopowej

Tryb X-Y

Cazuto$¢

Taka sama jak czuto$¢ odchylania pionowego. (0$ X: sygnat
doprowadzony do wejscia kanatu 1; 0§ Y: sygnat doprowadzony do
wejscia kanalu 2.)

Pasmo czestotliwosci

od 0 do przynajmniej 500 kHz

Réznica faz X-Y

< 3% w zakresie od 0 do 50 kHz




MODEL
DANE TECHNICZNE OSCYLOSKOP G0S-620
Czulosé 5 Vp-p (w momencie zmiany polaryzacji sygnatu z ujemnej na dodatnig
nastepuje zmniejszenie sie jaskrawosci)
0§Z Pasmo czgstotliwosci od 0 do 2 MHz
Rezystancja wejsciowa ok. 47 kQ}
Maksymalne napiecie wejsciowe 30 V (skladowa stala plus szczytowa AC, czestotliwosé < 1 kHz)
Ksztaft sygnatu Sygnat prostokany
Napigcie | Czestotliwosc ok. 1kHz
kalibracji | Wspotczynnik wypetnienia impulsu | w zakresie od 48 do 52 %
Napiecie wyjéciowe 2 Vp-p +2%
Impedancija wyjsciowa ok. 1 kQ
Typ ekran prostokatny o przekatnej 6 cali, wewnetrzna skala
Lampa Luminofor P31
oscylosko- Napiecie przySpieszajace ok. 2kV
powa Efektywny rozmiar ekranu 8 x 10 dz (1 dz= 10 mm (0,39 cala))
Skala Wewnetrzna
Obrot w osi X Jest
Zasilanie sieciowe Parametry otoczenia Wyposazenie standardowe
Napigcie: przemienne 115V, 230 V +15% Do uzytku wewnafrz pomieszczen Przewod SIECIOWY........coceeveeivie e 1
przetaczane Wysoko$é do 2000 nad poziomem morza  Instrukcja Obstugi..........c.ccoovvvciiiiiiiicinnnn 1
Czestotliwose; 50 Hz lub 60 Hz Temperatura otoczenia: Sondy oscyloskopowe........c..ccceviveeirieenen2

pobér mocy: ok. 40 kVA, maks. 35 W

Dane mechaniczne
Wymiary (d!. x szer. x gleb.):
310 x 150 x 455 [mm]

Masa: ok. 8 kg

zgodne z danymi technicznymi:

od 10 °C do 35 °C
maksymalny zakres temperatur pracy:
0d 0°C do40°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 85%

Klasa ochronnosci: Il

Stopien zanieczyszczenia Srodowiska: 2

Temperatura skiadowania | wilgotnoéé
od -10 9C do 70 °C, maksymalna wilgotnoéé
wzgledna 70 %




3. CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM OBSLUGI OSCYLOSKOPU

3.1 Otworzenie fabrycznego opakowania oscyloskopu
Przed wysylka, w fabryce, oscyloskop zostat doktadnie sprawdzony i przetestowany. Po otrzymaniu dostawy
oscyloskopu nalezy go rozpakowac i sprawdzié czy w trakcie transportu nie powstaly jakiekolwiek uszkodzenia. W
przypadku stwierdzenia oznak jakichkolwiek uszkodzen, nalezy natychmiast zawiadomic o tym dostawce.

3.2 Sprawdzenia napiecia sieci
Oscyloskop moze pracowac przy jednym z napig¢ sieci wymienionych w ponizszej tablicy. Wyboru potrzebnego
napiecia sieci dokonuje sie umieszczajac w odpowiednim potozeniu wiyk przetacznika napigcia sieci znajdujacego sig
na tylnej plycie oscyloskopu. Przed wlozeniem wtyku przewodu sieciowego oscyloskopu do gniazda sieciowego,
upewnic sig czy przetacznik napiecia sieci jest we wlasciwej pozycji. W przeciwnym wypadku moze nastapié
uszkodzenie oscyloskopu.

& NIEBEZPIECZNIE Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym, zyta ochronna przewodu sieciowego
powinna by¢ potaczona z ziemig '

Przy zmianie napiecia sieci, nalezy zmieni¢ bezpieczniki zgodnie z ponizszg tablica:

Napiecie sieci Zakres Bezpiecznik
Przemienne 115 V - 5 od 97 do 132 V T0,63A,250V
Przemienne 230 V od 195 do 250 V TO,315A, 250V

A NIEBEZPIECZNIE Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, przed zmiang bezpiecznika, wyja¢ wtyk
przewodu sieciowego z gniazda sieciowego.




3.3 Warunki otoczenia
Normalny zakres temperatur otoczenie niniejszego oscyloskopu wynosi od 0°C do 40°C. Uzytkowanie oscyloskopu w
temperaturach z poza tego zakresu moze spowodowaé uszkodzenie jego uktadow elektronicznych.
Nie nalezy uzytkowaé oscyloskopu w migjscach, w ktérych wystepuja silne pola magnetyczne lub elektryczne. Pola
takie mogq zakioci¢ pomiar.

3.4 Instalacja oscyloskopu i jego obstuga
Upewnié sig czy otwory w obudowie oscyloskopu zapewnig poprawng wentylacje w czasie jego przysziej pracy.
Jesli oscyloskop bedzie uzytkowany w sposéb nie dopuszczony przez jego producenta, o zabezpieczenia tego
przyrzadu zostang naruszone.

3.5 Srodki ostroznosci przy ustawianiu intensywnosci éwiecenia ekranu
Aby nie dopuscié do uszkodzenia pokrycia luminoforowego ekranu lampy oscyloskopowej, nie nalezy ustawiac na
kranie oscyloskopu nadmieme] jaskrawosci linii lub pozostawia¢ go na pewien czas ze $wiecaca plamka,

3.6 Wartosci graniczne napieé na gniazdach wejsciowych oscyloskopu
Wartosci graniczne napigé na gniazdach wejsciowych, w tym tez przy dotaczeniu do nich sond oscyloskopowych
podano w ponizszej tablicy. Oznacza to, Ze do gniazd tych nie naleZy przyktadaé napie¢ wigkszych niz graniczne. Gdy
przetacznik czulosci sondy oscyloskopowej jest ustawiony w pozycji 1:1, to maksymalne napigcie odczytane na
ekranie oscyloskopu jest rowne 40 Vpp (14 Vsk przy sygnale sinusoidalnym). Gdy natomiast przetacznik ten jest
ustawiony w pozycje 1:10, to maksymalne, odczytane napiecie jest rowne 40 Vpp (140 Vsk przy sygnale

sinusoidalnym).
Gniazda wejsciowe | Maksymalne napigcie | /N GoTROZNIE Aby uniknaé uszkodzenia
Weicia kanatow CH11CH2 wgé%:\;owe _ oscyloskopu, nie nalezy
ejscia kanatow Lt PP " el przyktada¢ do jego wejs¢ napieé
Wejscie EXT TRIG IN 300 Vpp wiekszych niz maksymaine.
Weiscia sond Czestotliwo$¢ maksymalnego
'ejScia son 600 Vpp napiecia wejsciowego musi by¢
oscyloskopowych mniejsza od 1 kHz
Wejscie osi Z 30 Vpp

Jesli do wejscia oscyloskopu jest przylozone napigcie przemienne z nalozong sktadowa stata, to maksymalna warto$cé
szczytowa napigcia przylozonego do kanatu 12 (CH1 i CH2) nie moze przekroczy¢ + lub -300 V. Zatem dla napie¢
przemiennych o $redniej warto$ci réwnej zeru, maksymalna warto$é miedzyszczytowa wynosi 600 Vpp.



Rys.4-1

Widok ptyty czotowej oscyloskopu GOS-620
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Rys. 4-2

Widok tylnej ptyty oscyloskopu GOS-620
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4. OBSLUGA OSCYLOSKOPU
4.1 Wyglad ptyty czotowej
Lampa oscyloskopowa:
Zasilanie. ... (6)
Gtowny wytacznik zasilania oscyloskopu. Gdy jest on w polozeniu wigczone, zaswieca sie dioda LED (5).
INTEN.....ooovrrvrvrnrinsnreniniennen(2)
Regulacja jaskrawosci plamki lub linii

FOCUS........covrereeireiens 3)
Regulacja ogniskowania linii w celu uzyskania ostrego obrazu przebiegu.
TRACE ROTATION.....c.cccevevan, (4)

Filtr utatwiajacy obserwacig przebiegow na ekranie.

0§ pionowa:

Wejscie kanatu 1 (X) CH1 (X) (8)
Gniazdo wejciowe kanalu 1. W trybie X-Y jest to gniazdo wejSciowe sygnaltu osi X.

Wejscie kanatu 2 (Y).CH2 (X)...(20)
Gniazdo wejsciowe kanatu 2. W trybie X-Y jest to gniazdo wej$ciowe sygnalu osi Y.

AC-GND-DC ..o (10)(18)
Przetacznik stuzacy do wyboru typu sygnatu dofaczonego do wzmacniacza odchylania pionowego.
AC: sygnat przemienny
GND: wej$cie wzmacniacza odchylania pionowego jest uziemione, a gniazda wej$ciowe oscyloskopu sg odfaczone
DC: sygnat stafy

VOLTSIDIV...covivvririreensionnn. (7)(20)

Wybér czutosci wzmacniacza odchylania pionowego w zakresie od 5 mV/dz do 5 V/dz w 10 podzakresach.



VARIBBLE ...cvimmmmmmusmmnss (9)(21)
Dokladna regulacja czutosci, ze wspoiczynnikiem nie mniejszym niz 1 /2,5 wskazywanej wartoéci. W pozycji CAL,
czutosé jest skalibrowana do wartosci wskazywanej. Gdy pokretio jest wyciagniete (pozycja rozciggu x5), czutos¢
wzmacniacza odchylania pionowego jest pomnozona przez 5.

CH1&CH2DC BAL.......ccoconnre (13)(17)
Pokretfa ta stuza do regulacji rownowazenia tiumika. Szczegdiowe informacje na ten temat podano na str. 20 p. 4.
11: ,Ustawianie rownowazenia dla sygnatéw dla sygnatow stalych”.

A Y POSITION...oooimrerriinrcnnans (14)
Przesuwanie linii lub plamki w kierunku pionowym.
VERT MODE........ccconuniiriniennnn(14)

Wybdr trybu pracy dla kanatow 1 2.
CH1: oscyloskop pracuije jako urzadzenie jednokanatowe tylko w kanale pierwszym.
CH2: oscyloskop pracuje jako urzadzenie jednokanatowe tylko w kanale drugim.
DUAL. oscyloskop pracuje jako urzadzenie dwukanatowe w kanale pierwszym i w kanale drugim.
ADD: oscyloskop wySwietla sume algebraiczng sygnatow doprowadzonych do kanaiéw 112 (CH1+CH2) lub
réznice tych sygnatéw (CH1-CH2). Ten ostatni tryb pracy uzyskuje sie naciskajgc przycisk CH2 INV (16).
ALT/CHOP........corvemrrreererieresrerereiens (12)
Gdy przycisk ten zostanie zwolniony w trybie pracy dwukanalowej, przebiegi sygnatow doprowadzonych do wejs¢
obu kanatow bedg wyswietlane kolejno na przemian (z trybu tego korzysta sie zwykle przy szybszych
predkosciach podstawy czasu).
Gdy przycisk ten zostanie nacisnigty w trybie pracy dwukanatowej, to oba przebiegi sg wy$wietlane jednoczeénie
w trybie siekanym (z trybu tego korzysta sie przy wolnigjszych predko$ciach podstawy czasu).
CH2Z IV sissismsammssviaf 18)
Gdy przycisk CH2 INV zostanie nacisnigty, oscyloskop odwraca polaryzacje sygnatu doprowadzonego do wejscia
kanatu 2. Rowniez zostaje odwrdcona polaryzacja sygnalu doprowadzonego do wejécia kanatu 2 w trybie ADD
(pomiar sumacyjny) oraz polaryzacja przesunigcia sygnatu wyzwalania w kanale 2.

Wyzwalanie:

Gniazdo wejsciowe EXT TRIG IN  (24)
Gniazdo to stuzy do doprowadzenia sygnalu wyzwalania. Aby wigczyé to wejcie, nalezy ustawié przetacznik
zrodia sygnalu wyzwalajacego SOURCE (23) w pozycje EXT (zewnetrzne Zrédio wyzwalania).
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SOUREBE. wusnmmmsnmnsags (23)

Wybor zrodta sygnatu wyzwalania: wewnetrznego oraz zewngtrznego EXT TRIG IN.

CH1: Gdy przetacznik VERT MODE (14) jest ustawiony w tryb DUAL LUB ADD, jako zrodio wewngtrznego
sygnatu wyzwalajacego zostaje wybrany kanat 1.

CH2: Gdy przetacznik VERT MODE (14) jest ustawiony w tryb DUAL LUB ADD, jako Zrédio wewnetrznego
sygnatu wyzwalajacego zostaje wybrany kanat 2. |

TRIG. ALT (27): Gdy przetacznik VERT MODE (14) jest ustawiony w tryb DUAL lub ADD i gdy przetgcznik
SOURCE (23) jest ustawiony w pozycji CH1 lub CH2 (kanat 1 lub kanat 2) oraz gdy jest naciniety przycisk
TRIG.ALT (27), to oscyloskop, przy wyborze Zrodla sygnalu wyzwalania, bedzie na przemian wybierat
kanat 1 lub 2.

LINE: Wybor napigcia sieci jako sygnatu wyzwalajacego.

EXT: Sygnat zewnetrzny, doprowadzony do gniazda wejsciowego EXT TRIG IN (24), jest stosowany jako Zrodio
zewnetrznego wyzwalania.

Wybér zbocza sygnatu wyzwalajacego.
"+". Wyzwalanie nastepuje w momencie przejscia sygnalu wyzwalajacego przez zero przy jednoczesnej
zmianie polaryzacji z minusa na plus.

.~  Wyzwalanie nastepuje w momencie przejscia sygnatu wyzwalajacego przez zero przy jednoczesnej
zmianie polaryzacji z plusa na minus.

Stuzy do ustawienia na ekranie zsynchronizowanego, nieruchomego przebiegu oraz ustawienia punktu

poczatkowego sygnatu.

Pokrecanie w kierunku ,+":  Punkt wyzwalania przesuwa sie w gére wyswietlanego przebiegu.

Pokrecanie w kierunku ,-,.  Punkt wyzwalania przesuwa si¢ w dot wyswietlanego przebiegu.
TRIGGER MODE.........cc.ocienverrrrrerenne, (25)

Wybrac potrzebny tryb wyzwalania.

AUTO: W przypadku braku sygnatu wyzwalajacego lub gdy czestotliwosé sygnatu wyzwalajacego jest
mniejsza od 25 Hz, podstawa czasu pracuje samowzbudnie, a na ekranie jest rysowana pozioma
linia.

NORM: W przypadku barku sygnalu wyzwalajacego, podstawa czasu jest w stanie gotowoéci, a plamka na
ekranie jest wygaszona,

TV-V; Tryb ten jest stosowany przy obserwacji sygnatéw wizyjnych, przy synchronizacji podstawy czasu
impulsami synchronizacji pola (ramki).
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TV-H: Tryb ten jest stosowany przy obserwacji sygnatow wizyjnych, przy synchronizacji podstawy czasu

impulsami synchronizacji linii. I SN
Podstawa czasu

TIME/DIV...ouvrerrrerisininnsenesenennes (29)
Podstawe czasu mozna regulowac¢ w 20 skalowanych stopniach od 0,2 ps/dz do 0,5 s/dz.
X-Y: Ta pozycja przetacznika jest uzywana gdy oscyloskop pracuje w trybie X-Y

AWP.VAR. ..o, (30)
Regulacja noniusza podstawy czasu. Pokretio to dziata jak pokretio CAL, a wartos¢ podstawy czasu
jest skalibrowana do wartosci wskazywanej przez podziatke pokretta TIME/DIV. Warto$¢ podstawy
czasu moze by¢ regulowana w sposob ciagty gdy pokretto jest wyciagniete do pozycji CAL. W stanie
tym pokretto mozna obraca¢ w kierunku strzatki do oporu. Wigczony jest stan kalibracji CAL, a wartosc¢
podstawy czasu jest skalibrowana do wartosci wskazywanej przez podziatke pokretta TIME/DIV.
Obracanie pokretiem w kierunku obrotu wskazéwek zegara powoduje zwiekszenie podstawy czasu
2,5 razy lub wigcej.

4P POSITION......ooovrircrenennnn, (32)

X A0 MAGh..evvreorreerresrsesemsesens (31)

Inne

1 kHz.

Zacisk masy chassis oscyloskopu.

4.2 Wyglad ptyty tylnej
LAXISINPUT. cmivsisccsmssmssesisuiias (34)

Gniazdo wejéciowe do doprowadzenia sygnatu zewnetrznej modulacji jaskrawosci $wiecenia ekranu.
CH1 SIGNAL OUTPUT......cccevvernnne (35)

Gniazdo wyjsciowe sygnalu kanafu 1 o napieciu ok. 20 mV na dziatke, na rezystancji 50 Q.
Wykorzystywane do potgczenia np. z czestosciomierzem.
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Obwod wejéciowy zasilania sieciowego

Gniazdo zasilania SIECIOWEFO. .........crrueircersrceirareeciiennas (36)
Gniazdo zasilania sieciowego. Stuzy do dotaczenia przewodu sieciowego oscyloskopu (w
wyposazeniu).

Pojemnik bezpiecznika i przetacznik napiecia sieciowego.....(37)
Parametry znamionowe bezpiecznika podano na stronie 5. Przelacznik napigcia sieciowego stuzy do
wyboru znamionowego napiecia sieci.

Stuza do ustawienia oscyloskopu plytq tylng do dotu. Mozna je tez wykorzystywac do nawinigcia
przewodu sieciowego.

4.3 Podstawowy tryb — praca jednokanatowa
Przed dolaczeniem przewodu sieciowego do gniazda sieciowego, nalezy upewnic sie czy przetacznik wyboru
znamionowego napigcia sieci, umieszczony na tylnej plycie oscyloskopu, znajduje sig¢ we wiasciwym polozeniu
odpowiadajacym napigciu znamionowemu sieci na danym obszarze. Po sprawdzeniu tego i ewentualnym ustawieniu
przetacznika, nalezy ustawi¢ poszczegdine pokretia i przelaczniki oscyloskopu w pozycjach podanych w ponizszej

tablicy.

Element Numer Nastawa Element Numer Nastawa
POWER (6) Wycisniety - wyl (OFF) | SLOPE (26) +
INTEN (2 Polozenie srodkowe | TRIG. ALT @n - Wyciéniety
FOCUS 3) PotoZenie Srodkowe TRIGGER MODE | (25) AUTO
VERT MODE (14) CH1 TIME/DIV (29) 0.5 ms/dz
ALT/CHOP (12) Wycisniety (ALT) SWP.VER (30) Polozenie CAL
CH2/INV (16) Wycisniety <« » POSITION  {(32) Pofozenie $rodkowe
A Y POSITION |(11)(19) |0.5V/DIV x10 MAG (31) Wycisniety
VOLT/DIV (7)(22) | Potozenie srodkowe
VARIABLE (9)(21) | CAL (prawe potozenie)
AC-GND-DC (10)(18) |GND
SOURCE (23) CH1
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Po ustawieniu pokretet i przetacznikow w pozycjach jak w powyzszej tablicy, nalezy dotaczy¢ przewdd sieciowy do gniazda

zasilajacego, a nastepnie:

(1) Wecisna¢ przycisk POWER (zasilanie) i upewnié si¢ czy zaSwiecila sig dioda LED, sygnalizujaca wiaczenie zasilania. Po ok. 20 s,
na ekranie oscyloskopu powinna pojawi¢ sie $éwiecaca linia. Jesli po 60 s linia ta nie pojawi sig, nalezy sprawdzi¢ ustawienia

pokretet i przetacznikéw na plycie czotowej oscyloskopu.

(2) Za pomoca pokretet INTEN i FOCUS ustawi¢ adpowiednig jaskrawost i ostroé poziomej linii na ekranie.
(3) Za pomocq pokretet CH 1 POSITION i TRACE ROTATION (regulacja za pomoca wkretaka) ustawié pozioma linig tak aby

pokrywala sig z centralng, pozioma linig siatki skali.

(4) Do gniazda wej$ciowego kanatu 1 dotaczy¢ wtyk sondy oscyloskopowej, a sama sonde do wyjscia sygnalu kalibraciji 2 Vpp.

(5) Przetacznik AC-GND-DC ustawi¢ w polozenie AC (sygnat przemienny). Na
ekranie oscyloskopu zostanie wyswietlony przebieg przedstawiony na rys. 4-3.
(6) Pokretlem FOCUS ustawi¢ odpowiednia ostros¢ przebiegu na ekranie.

(7) Pokretta przetacznikow VOLTS/DIV i TIME/DIV ustawié w odpowiednie pozycie,

tak aby przebieg byt wypelniat jak najwiekszy obszar ekranu.

(8) Pokretla A ¥ POSITION i ¢ » POSITION ustawi¢ w takim potoZeniu aby

przebieg pokrywat sie z odpowiednimi liniami poziomymi i pionowymi skali i

umozliwiat w ten sposéb fatwe odczytanie napigcia Vpp i okresu T.

WyZej przedstawiona procedura jest procedurg podstawowg ustawienia oscyloskopu i

dotyczy ustawienia oscyloskopu w tryb pracy jednokanatowej w kanale 1. W podobny

sposob mozna ustawic oscyloskop w tryb pracy jednokanatowej w kanale 2. Pozostate

procedury zostang przedstawione w nastepnych paragrafach.

4.4 Praca dwukanalowa

Ustawié przelgcznik VERT MODE w pozycje DUAL. Spowoduije to wy$wietlenie
na ekranie oscyloskopu rowniez sygnaiu doprowadzonego do wejscia kanalu 2
(sposob doprowadzenia sygnatu przedstawiono w punkcie dotyczacym pracy
jednokanaiowej w kanale 1). W tym momencie w kanale 1 jest wySwietlany przebieg _

kwadratowy uzyskiwany z wyjscia kalibratora, natomiast przebieg z kanatu 2 jest

wyswietlany w postaci pionowej jasnej linii. Oznacza to, ze do wejscia tego kanalu nie

jest jeszcze doprowadzany zaden sygnat.

Teraz nalezy doprowadzi¢ sygnat z wyjscia kalibratora do wejscia kanatu 2,

wykorzystujgc do tego celu sonde oscyloskopowa w sposéb taki sam ja w przypadku

kanatu 1. Ustawi¢ przetacznik AC-GND-DC w pozycje AC (sygnat przemienny).

Za pomoca pokretet POSITION (11) i (19) ustawi¢ polozenie przebiegéw z obu

kanalow tak aby oba byly jednoczesnie wySwietlane na ekranie (rys. 4-4).
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Jesli zostanie zwolniony przycisk ALT/CHOP (tryb ALT MODE), fo na ekranie bedzie wy$wietlany kolejno na przemian przebieg z
kanatu 1 a nastepnie z kanatu 2. Ten tryb jest wykorzystywany przy niewielkich wartoéciach podstawy czasu.

Gdy zostanie wciniety przycisk ALT/CHOP (CHOP MODE), to przebiegi sygnatow doprowadzanych do kanatow 1i 2 bedg
przetaczane z czestotliwosciag ok. 250 kHz., niezaleznie od wartosci podstawy czasu i pojawig sig jednocze$nie na ekranie. Tryb ten
jest wykorzystywany w trybie dwukanatowym, przy duzych wartosciach podstawy czasu.

Przy pracy dwukanatowej (tryb DUAL lub ADD) nalezy wybraé przelacznikiem SOURCE , jako sygnat wyzwalajacy, sygnat
doprowadzony do wejScia kanatu 1 lub 2 oscyloskopu. Jesli oba sygnaty doprowadzone do wejScia oscyloskopu zostang,
zsynchronizowane, to zostang one wyswietione na ekranie jako przebiegi nieruchome. W przeciwnym wypadku nieruchomy bedzie
jedynie sygnat wybrany przetacznikiem SOURCE. Oba przebiegi mozna ,zatrzymac” naciskajgc przycisk TRIG.ALT.

4.5 Pomiar sumacyjny

Po ustawieniu przelacznika VERT MODE w pozycje ADD na ekranie bedzie wySwietlana suma algebraiczna przebiegow
doprowadzonych do wej§¢ kanatow 1 2. Jesli nastepnie zostanie przyciniety przycisk CH2 INV, to bedzie wy$wietlana rdZnica tych
przebiegow.

Przy doktadnych pomiarach sumy lub réznicy przebiegéw warunkiem wstepnym jest dokladne ustawienie czutoSci w obu
kanatach na te sama warto$¢ za pomoca pokretet VARIABLE. Odpowiedniego ustawienia poloZenia obu przebiegéw wzdiuz osi
pionowej dokonuje sie za pomoca pokretla A ¥ POSITION. Przy obserwacii liniowo$ci obu wzmacniaczy odchylania pionowego,
najlepiej jest ustawi¢ obu pokretet w ich Srodkowych poloZeniach.

4.6 Wyzwalanie

Odpowiednie ustawienie wyzwalania jest niezbedne do poprawne] pracy oscyloskopu. W tym celu uzytkownik oscyloskopu
powinien by¢ zaznajomiony z poszczegbinymi funkcjami i procedurami wyzwalania. |
(1) Funkcje przycisku MODE (rodzaj pracy)

AUTO: Gdy zostanie wcisnigty przycisk AUTO, zostanie wiaczone automatyczne wyzwalanie podstawy czasu. Generator

odchylania pracuje samowzbudnie, a na ekranie jest rysowana pozioma linia (bez obecnosci sygnatu wyzwalajacego). W

momencie pojawienia sig sygnatu wyzwalajacego, gdy przedtem zostanie ustawiony odpowiedni poziom wyzwalania, oscyloskop

przetacza sie w tryb wyzwalania podstawy czasu. Tryb AUTO jest bardzo wygodny przy pierwszym ustawieniu oscyloskopu,
umozliwiajgc obserwacijg ksztattu sygnalu do momentu prawidtowego ustawienia innych pokretet. Po ustawieniu tych pokretel,
uzytkownik oscyloskopu zwykle przetacza go w tryb wyzwalania NORM, gdyz w trybie tym oscyloskop ma wiekszg czutosé. Tryb
wyzwalania automatycznego nalezy stosowaé przy pomiarze sygnatow statych (DC) i sygnatow, ktorych amplituda jest na tyle
mata, Ze nie sg w stanie wyzwalaé podstawy czasu.

NORM: Tryb ten jest normalnym trybem wyzwalania podstawy czasu. Generator podstawy czasu znajduje sie w stanie

spoczynku (plamka jest wygaszona) az do momentu gdy sygnat wyzwalajacy ze zrodla wybranego przetacznikiem Zzrodia

wyzwalania, przekroczy poziom progowy wybrany pokretiem TRIG LEVEL. Wyzwolenie spowoduje wygenerowanie jednego
okresu podstawy czasu, po czym generator podstawy czasu przechodzi w stan spoczynku az do momentu pojawienia sig
nastgpnego sygnatu wyzwalajacego. W trybie tym jesli nie zostanie ustawiony odpowiedni poziom wyzwalania, to przebieg na
ekranie nie pojawi sig (plamka zostanie wygaszona). W trybie ALT pracy dwukanatowej, przy jednoczesnym wybraniu

normalnego rodzaju wyzwalania, na ekranie nie pojawi sig zaden przebieg (zaréwno z kanatu 1 jak i 2), o ile poziom sygnaléw nie
bedzie odpowiedni.
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TV-V: Przy obserwacii ksztaltu zespolonego sygnatu wideo, ustawienie przelacznika MODE w pozycje TV-V, umoZliwia selekcje
impulséw synchronizacji pola (ramki) | wykorzystanie ich do wyzwalania podstawy czasu. Przy obserwacji sygnatéw pola
najbardziej odpowiednia jest warto$¢ podstawa czasu o wartosci 2 ms/dz, a przy obserwacji sygnalow kompletnych ramek
(dwdch pdlobrazow) jest odpowiednia podstawa czasu 5 ms/dz.

TV-H: Przy obserwacii ksztaftu zespolonego sygnatu wideo, ustawienie przelacznika MODE w pozycje TV-H, umoziiwia selekcjg
impulsdw synchronizaci linii | wykorzystanie ich do wyzwalania podstawy czasu. Przy wy$wietlaniu sygnatow linii wideo jest
najbardziej odpowiednia wartos¢ podstawy czasu ok. 10 ps/dz. Do wyboru odpowiedniej liczby przebiegbw (okresow) stuzy
pokretlo SWP VAR.

Niniejszy oscyloskop synchronizuje wytacznie przy polaryzacji uiemnej, tzn. ze impulsy synchronizujgce majg wartos¢ ujemna, a
sygnat wideo na polaryzacje dodatnig jak na rys. 4-5.

(2) Funkcje przetacznika SOURCE: Rys. 4-5

Sygnat obserwowany lub sygnal wyzwalajacy, ktory jest uzalezniony ,czasowo” od przebiegu obserwowanego powinien by¢

doprowadzony do wejscia ukladu wyzwalania oscyloskopu w celu uzyskania na ekranie nieruchomego przebiegu. Do wyboru

zrodia wyzwalania stosuje sie przetacznik SOURCE.

CH 1. Metoda wyzwalania wewnetrznego stosowana najczesciej.

CH2: Sygnat doprowadzany do wejscia wzmacniacza odchylania pionowego jest pobierany z przedwzmacniacza i doprowadzany
do wejscia ukiadu wyzwalania za posrednictwem przetacznika VERT MODE. Ze wzgledu na to, Ze sygnat wyzwalajacy jest
jednoczesnie sygnalem obserwowanym (mierzonym), mozna uzyskac na ekranie jego obraz wyrazny i nieruchomy, W
trybach DUAL | ADD, sygnat wybrany przetacznikiem SOURCE jest wykorzystywany do wyzwalania sygnatu zrodta.

LINE: Jako sygnat wyzwalajacy wykorzystuje sig sygnat przemienny o czestotliwosci sieci. Metoda ta jest skuteczna wtedy gdy
mierzony sygnat ma czestotliwosé zwigzang z czestotliwoscia sieci i jest wykorzystywana np. przy pomiarze tetnien o matym
poziomie w sprzecie audio, w ukiadach tyrystorowych itp.

EXT: Podstawa czasu jest wyzwalana sygnalem pochodzacym ze zrodia zewnetrznego. Sygnat ten jest powigzany z sygnatem
mierzonym pod wzgledem okresu. Ze wzgledu na to, Ze sygnat mierzony nie jest wykorzystywany jako sygnat wyzwalajacy,
mozna wySwietlat go w sposéb bardziej niezalezny.
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(3) Funkcje pokretta TRIG LEVEL i przetgcznika TRIG SLOPE:
Wyzwolenie podstawy czasu nastepuje w momencie gdy sygnat ze Zrodfa sygnalu wyzwalania przekroczy ustawiony poziom
progowy. Poziom wyzwalania reguluje sie za pomoca pokretta TRIG LEVEL. Przy obracaniu pokretta w kierunku +, wartos¢
poziomu staje sie bardziej dodatnia, a przy obracania tego pokretia w kierunku -, warto$¢ poziomu wyzwalania staje sig bardziej
ujemna. W srodkowym polozeniu pokretta, poziom progowy jest ustawiony w przyblizeniu na wartos¢ $rednig sygnatu
ofrzymywanego ze zrodia wyzwalania.
Pokreto TRIG IEVEL stuzy do ustawiania wyzwalania podstawy czasu w dowolnym, wymaganym punkcie przebiegu. W
przypadku sygnatow sinusoidalnych mozna regulowac faze przy ktdrej nastepuje wyzwalanie podstawy czasu. W trybie NORM,
przy ustawieniu pokretla TRIG LEVEL w skrajnym lewym lub prawym polozeniu nie uzyska si¢ wyzwolenia podstawy czasu, ze
wzgledu na to, Ze wartosc progu wyzwalania przekracza wtedy amplitude sygnatu synchronizacii.
Gdy przetacznik TRIG SLOPE jest ustawiony w pozycji (+), wyzwolenie podstawy czasu nastepuje w momencie gdy poziom
sygnaltu dostarczanego ze zrodta wyzwalania przekroczy warto$¢ progowa przy zboczu narastajacym. Gdy natomiast przetacznik
ten jest ustawiony w pozycji (-), wyzwolenie podstawy czasu nastepuje w momencie gdy poziom sygnatu dostarczanego ze
zrodta wyzwalania przekroczy warto¢ progowa przy zboczu opadajacym. Przetacznik dokonuje wyboru zbocza (polaryzacii)
sygnalu wyzwalania taj jak przedstawiono to na rys.4-6

Zakres zbocza
opadajacego (-)

e Zakres zbocza
' narastajgcego (+) Poziom

+

(4) Funkcje przelacznika TRIG ALT:
Gdy zostanie wybrany tryb pracy DUAL oraz VERT MODE, to przelacznik TRIG ALT moze by¢ uzyty do wyboru naprzemiennego
wyzwalania lub naprzemiennego wy$wietlania (ustawienie tego przetacznika nie ma zadnego wplywu na tryby CH1, CH2 i ADD).
W trybie wyzwalania naprzemiennego (gdy wybrano prace w dwoch kanatach), w kazdym okresie podstawy czasu, zradio
sygnatu wyzwalania jest przelaczane miedzy kanatem 1 i 2. Funkcja ta jest wygodna przy sprawdzaniu amplitudy, ksztaltu
sygnatu, pomiarze okresu przebiegu, a nawet umozliwia obserwacjg dwdch przebiegow, ktore nie sa powiazane ze soba pod
wzgledem czestotliwosci czy okresu. Jednak nie nadaje sie ona do pomiaréw majacych na celu poréwnanie faz lub parametrow
czasowych sygnatow. Przy tego typu pomiarach oba sygnaly musza by¢ wyzwalane tym samym sygnatem.
Jesli w trybie pracy w dwoch kanatach, zostang nacisnigte oba przefaczniki CHOP i TRIG ALT, to ze wzgledu na to, Ze sygnat
siekajacy staje sig sygnatem wyzwalajacym, zsynchronizowanie obrazu na ekranie oscyloskopu nie bedzie mozliwe. Jako zrodio
wyzwalania nalezy wybra¢ kanal 1 lub 2 lub wiaczy¢ tryb ALT.
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4.7 Ustawianie czutosci

Aby wyswietlié potrzebna liczbe okreséw sygnatu nalezy uzyé pokretta TIME/DIV. Przy potrzebie wyswietlenia zbyt duzej liczby
okresow przy zachowaniu jednoczesnie dobrej rozdzielczosci nalezy wybrac szybsza podstawe czasu. Gdy ma by¢ wyswietiana tylko
linia pozioma, to nalezy wybraé wolniejszg podstawe czasu. Gdy predkos¢ podstawy czasu jest wigksza niz ogladany przebieg, to na
ekranie jest wyswietlana tylko czes¢ tego przebiegu. Przy probie ogladania przebiegu sygnatu prostokatnego lub impulsowego, moze
on sig pojawi¢ na ekranie jako prosta linia.

4.8 Rozcigganie podstawy czasu

Gdy zajdzie potrzeba rozciagnigcia wzdiuz osi czasu czesci
przebiegu wyswietionego na ekranie, to nalezy zastosowat
wiekszg szybkos$¢ podstawy czasu. Jednak jesli ta czesé
przebiegu jest odlegla od punktu startowego podstawy czasu,
moze ona zniknag z ekranu. W takim przypadku nalezy
nacisnag przycisk x10 MAG.

Gdy przycisk ten zostanie naci$nigty, to wyswietlony przebieg
zostanie rozciagniety 10 razy na prawo i na lewo od centrum
ekranu (centrum rozciggu).

Wartos¢ podstawy czasu przy rozciagnieciu przebiegu wynosi
jak nastepuje:

(Wartos¢ wskazywana przez przelgcznik TIME/DIV) x 1/ 105
Zatem predkosc podstawy czasu przy braku rozciagu : AT
(1 ns/dz), przy wigczeniu rozciagu wynosi jak nastepuje: Kazda cze$¢ przebiegu

- moze by¢ wySwietlona
" psidz x4/10 = 100 nsfdz przy uzyciu pokretta POSITION

Rys. 4-7
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4-9 Praca X-Y A
Ustawié przetacznik TIME/DIV pozycje X-Y. Od tego 0$ X (kanat 1)
momentu oscyloskop bedzie pracowat w trybie X-Y. 5

Do wejécia kanalu 1 doprowadza sig sygnat stajacy si¢

sygnatem osi poziomej X.

D wejécia kanatu 2 doprowadza si¢ sygnat stajacy si¢

sygnalem osi pionowe] Y. 0§ Y (kanat 2)

Uwaga: Gdy w trybie X-Y maja by¢ wy$wietione sygnaly

w.cz., to nalezy zwraca¢ uwage na pasma czgstotliwosci

tych sygnatow oraz roznice faz migdzy osiami XiY.

Rys. 4-8

Tryb X-Y umozliwia wykonanie za pomoca oscyloskopu pomiarow niemoiliwych do wykonania w kanwencjonalnym trybie odchylania.
W trybie tym jest mozliwe wyswietlenie wykresu, bgdacym chwilowym odwzorowaniem dwdch napigt. Wykres ten moze przedstawia¢
bezposrednie porownanie dwodch napiet jak np. obraz pionowych pasow kolorowych na ekranie wektoroskopu. W trybie X-Y mozna
otrzymywat te2 wykresy bedace dynamicznymi charakterystykami przetwornikow: czestotliwosci, temperatury, predkosci itp. na
napiecie. Jednym z powszechnie stosowanych zastosowar te] funkcji jest pomiar pasma przenoszenia, W ktorym na osi Y jest
odlozona amplituda, a na osi X — czgstotliwost. ' t

1. Ustawié pokretio przelacznika TIME/DIV w pozycji X-Y (przekrecic w prawo do oporu). W trybie tym wejscie kanalu 1 staje
sie wejéciem sygnalu osi X, a wejécie kanalu 2 staje sig wejéciem sygnalu osi Y.

2. Polozenie wykresu wzdiuz osi X | Y mozna od tego momentu regulowaé odpowiednio pokretiami < » POSITION i
A V POSITION kanaiu 2.

3. Pokrettami VOLTS/DIV i VAR kanatu 2 ustawi¢ amplitude odchylenia w pionie (wzdiuz osi Y).

4. Pokrettami VOLTS/DIV i VAR kanatu 1 ustawic amplitude odchylenia w poziomie (wzdtuz osi X).
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4-10 Kalibracja sondy pomiarowej

Jak juz wyjasniono wezesniej sonda oscyloskopowa dziata jako tumik sygnatu o szerokim zakresie tumienia. Jesli przed pomiarem nie
dokona sie w sposdb poprawny kompensacii fazy, to wy$wietlane przebiegi beda znieksztaicone, co spowoduje znaczne bledy
pomiarowe. Z teqo tez wzgledu poprawna kompensacja sond przed pomiarem ma niebagatelne znaczenie.

W celu dokonania kalibracji dotaczyé wtyk typu BNC sondy, z ustawionym przetacznikiem tfumienia na 10:1, do wejScia kanalu 1lub2
oscyloskopu i ustawié pokretio przetacznika VOLTS/DIV w pozycji 50 mV/dz. Dotaczy¢ zakoriczenie pomiarowe sondy do wyjscia
sygnatu kalibracji i regulowaé trymerem sondy tak aby otrzymac optymalny ksztait wyswietlonego przebiegu prostokatnego (minimainy
wyskok, zaokraglenia oraz pochylenie).

Rys. 4-8

(a) Kompensacja poprawna (b) sonda przekompensowana (c) kompensacja niewystarczajaca

4.11 Ustawianie zréwnowazenia dla sygnatéw statych

Ustawienie zrownowazenia czulosci oscyloskopu na osi pionowej jest prosta czynnoscia.

(1) Ustawié przefaczniki wyboru rodzaju sygnalu kanatow 1i 2 w pozycje GND, a przetgcznik TRIG MODE w pozycje AUTO.
Nastepnie ustawi¢ $wiecacg, pozioma linig na ekranie w jego centrum.

- (2) Ustawi¢ przetacznik VOLTS/DIV w pozycje 5 mV — 10 mV i regulowaC tak aby linia nie przesuwata si¢.
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5. KONSERWACJA OSCYLOSKOPU

OSTROZNIE

Nizej wymienione operacje moga by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby wykwalifikowane. Osoby niewykwalifikowane, aby unikna¢
porazenia pradem elektrycznym nie powinny wykonywaé jakichkolwiek prac serwisowych za wyjatkiem wymienionych wczesniej w
niniejszej Instrukcji Obstugi.
5.1 Wymiana bezpiecznika

Jesli bezpiecznik przepali sig, zgasnie wskaznik zasilania, a oscyloskop przestanie dziata¢. Uszkodzenie bezpiecznika nie jest
zjawiskiem normalnym i $wiadczy najczesciej o uszkodzeniu oscyloskopu. W takiej sytuacii nalezy okresli¢ i usunaé przyczyne
przepalenia bezpiecznika. Uszkodzony bezpiecznik nalezy zastapi¢ nowym wiasciwego typu i o poprawnych parametrach
znamionowych (patrz str.4).

Bezpiecznik jest umieszczony na tylnej ptycie oscyloskopu (patrz. rys. 4-2).

/!_\ NIEBEZPIECZNIE Aby uniknaé niebezpieczenstwa pozaru nalezy wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik na
nowy przeznaczony do pracy przy napieciu 250 V, wyspecyfikowanego typu i o
wyspecyfikowanych parametrach znamionowych, a takze przed wymiang odtgczy¢ od
oscyloskopu przewod sieciowy.

5.2 Wyb6r znamionowego napigcia sieci

Pierwotne uzwojenie transformatora sieciowego oscyloskopu umoZiiwia prace przy napieciach sieci 115 V lub 230 V i przy
czestotliwosci sieci 50/60 Hz. Wyboru znamionowego napiecia sieci dokonuije sie ustawiajac w odpowiednig pozycje przetacznik
napiecia sieci zgodnie z rys. 4-2.

Na plycie tylnej oscyloskopu mozna odczytaé wartos¢ napiecia sieci ustawiong w fabryce przez producenta oscyloskopu. Aby
dokona¢ zmiany znamionowego napiecia sieci, naleZy postepowac zgodnie z ponizsza procedura;

(1) Upewnit sig czy przewdd sieciowy zostat odiaczony od oscyloskopu.

(2) Ustawi¢ przetacznik napiecia sieci w odpowiedniej pozycji, odpowiadajacej wybranemu napieciu sieci.

(3) Zmiana znamionowego napiecia sieci wymaga tez wymiany bezpiecznika na inny o odpowiednich parametrach

znamionowych. Zainstalowa¢ bezpiecznik o parametrach wymienionych na plycie tylnej oscyloskopu.

5.2 Czyszczenie obudowy oscyloskopu
Do czyszczenia obudowy oscyloskopu nalezy uzy¢ migkkiej Sciereczki zwilzonej wodnym roztworem delikatnego detergentu.
Stosujac Srodek czyszezacy w sprayu nie nalezy natryskiwa¢ go bezposrednio na obudowe oscyloskopu, W takiej sytuagii
magtby on przenikna¢ do wnetrza oscyloskopu i spowodowacé jego uszkodzenie.

Nie nalezy uzywac Srodkow chemicznych zawierajacych benzyne, toluen, ksylen, aceton oraz podobnego typu
rozpuszczalniki.

Do czyszczenia jakichkolwiek elementow oscyloskopu nie stosowac substancii §ciernych,
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