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Bezpieczenstwo obstugi

Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu lub innych urzadzeh do niego dotgczonych
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych srodkéw ostroznosci. Aby unikna¢
niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym, nalezy uzytkowac niniejszy
oscyloskop wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Procedury serwisowe moga by¢ wykonywane tylko przez osoby w tym celu
przeszkolone.

Aby uniknaé ryzyka pozaru lub obrazen

Do zasilania oscyloskopu nalezy uzywaé wytacznie kabla sieciowego
dostarczonego przez producenta oscyloskopu lub réwnowaznego spetniajgcego
wymagania podane w danych technicznych oscyloskopu i majgcego atest
dopuszczajacy do uzytku w danym kraju.

Dofaczanie i odigczanie elementow wyposazenia.

Nie nalezy dotgczac ani odtgczac od oscyloskopu sond oraz przewodow
pomiarowych w sytuacjach, gdy sg one jednoczesnie dotgczone zrodia napiecia.
Uziemianie oscyloskopu

Niniejszy oscyloskop jest uziemiony za posrednictwem przewodu ochronnego kabla
sieciowego (zasilajgcego). Aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem
elektrycznym, przewod uziemiajgcy musi by¢ dotaczony do uziemienia
pomieszczenia, w ktérym oscyloskop pracuje. Przed dotgczeniem jakichkolwiek
urzadzen do gniazd wejsciowych lub wyjsciowych oscyloskopu nalezy go poprawnie
uziemié.

Poprawnie dotaczyé sondy.

Masa sond znajduje sie na potencjale ziemi. Nie nalezy taczy¢ masy sond z
wyzszymi potencjatami napieciowymi.

Przestrzegaé wszystkich granicznych wartosci znamionowych

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym, nalezy
przestrzega¢ wszystkich granicznych wartosci znamionowych oraz symboli
ostrzegawczych umieszczonych na obudowie oscyloskopu. Przed wykonaniem
jakichkolwiek dotgczen do oscyloskopu zapozna¢ sie z informacjami dodatkowymi
podanymi w instrukcji obstugi na temat wartosci granicznych.

Nie uzytkowaé oscyloskopu ze zdjeta pokrywa obudowy

Nie nalezy obstugiwac niniejszego oscyloskopu przy zdjetej jego obudowie, ptycie
tylnej lub przedniej.

Stosowa¢ wiasciwe bezpieczniki

Stosowac wytgcznie bezpieczniki o parametrach znamionowych wyspecyfikowanych
dla tego wyrobu.

Unikaé elementow, na ktérych panuje napiecie

Nie nalezy dotykac nieostonietych potaczen ani elementéw uktadow elektrycznych,
gdy jest wigczone zasilanie.

Nie nalezy obstugiwaé oscyloskopu w sytuacjach, gdy istnieje podejrzenie, ze
nie dziata on poprawnie

Jesli takie podejrzenie zaistnieje, nie obstugiwaé oscyloskopu, a przed jego
sprawdzeniem zabezpieczy¢ przed nieswiadomym uzyciem przez osoby o tym nie
poinformowane.

Zapewni¢ wlasciwg wentylacje

Zapoznac sie z doktadnymi instrukcjami instalacji oscyloskopu podanymi w jego
instrukcji obstugi tak, aby zapewnic jego wkasciwg wentylacje.
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Nie nalezy obstugiwaé oscyloskopu w srodowiskach wilgotnych i mokrych.
Nie nalezy obstugiwaé oscyloskopu w srodowiskach wybuchowych gazéw.
Utrzymywaé powierzchnie oscyloskopu w stanie czystym i suchym.
Terminy i symbole bezpieczehnstwa

Terminy w niniejszej instrukcji obstugi. Ponizsze terminy moga pojawic sie w
niniejszej instrukcji obstugi.

NIEBEZPIECZNIE: Instrukcje ostrzegawcze pozwalajace
zidentyfikowaé warunki i czynnosci, ktore moga spowodowaé utrate
zdrowia lub zycia przez uzytkownika.

OSTROZNIE: Instrukcje ostrzegawcze pozwalajace zidentyfikowaé
warunki i czynnosci, ktére moga spowodowaé uszkodzenie
oscyloskopu lub dotaczonych do niego urzadzen.

Terminy. Na obudowie niniejszego wyrobu moga by¢ naniesione sie ponizsze napisy
ostrzegawcze:

NIEBEZPIECZENSTWO: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym wystepujgce w momencie odczytania tego napisu.

NIEBEZPIECZNIE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym
wystepujgce w momencie odczytania tego napisu.

OSTROZNIE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo uszkodzenia mienia wigcznie z
niniejszym produktem (oscyloskopem).

Symbole na produkcie. Ponizsze symbole moga pojawi¢ sie na obudowie
niniejszego produktu:

A A D A L

NIEBEZPIECZENSTWO UWAGA Wyprowadzenie = Wyprowadzenie Wyprowadzenie
Wysokie napiecie patrz Instrukcja przewodu ramy i chassis uziemienia
Obstugi ochronnego
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OSCYLOSKOPY OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Oscyloskopy serii DS1000 produkowane przez firme RIGOL oferujg wyjatkowg
jakos¢ obserwacji wyswietlanych przebiegow i przy jednoczesnie niewielkich
rozmiarach obudowy i masie. Oscyloskopy serii DS1000 sg przystosowane do
zastosowan w procesach produkcyjnych, do prac serwisowych w terenie, w
laboratoriach naukowo-badawczych i konstrukcyjnych oraz w szkolnictwie. Nadajg
sie tez doskonale do testowania uktadow cyfrowych i analogowych, wykrywania i
diagnozowania uszkodzen itd.

Oscyloskopy serii DS1000 charakteryzujg sie nastepujgcymi funkcjami i
wiasnosciami:

e Dwa kanaty, pasmo:
100 MHz (DS1102CD, DS1102C, DS1102MD, DS1102M)
60 MHz (DS1062CD, DS1062C, DS1062MD, DS1062M)
40 MHz (DS1042CD, DS1042C, DS1042MD, DS1042M)
25 MHz (DS1022CD, DS1022C, DS1022MD, DS1002M)
e 16 opcjonalnych kanatéw cyfrowych (oscyloskop mieszanych sygnatow), przy czym
kazdy kanat mozna niezaleznie wigczyc lub wytaczyé, lub w grupie osmiobitowej
e Wyswietlacz monochromatyczny / kolorowy, rozdzielczos¢ 320 x 234 punktow
¢ Obstuga pamieci i drukarek z tgczem USB, uaktualnianie oprogramowania
firmowego za posrednictwem tagcza USB
¢ Regulowana intensywnosc¢ swiecenia wyswietlonego przebiegu zwiekszajgca
komfort oglgdania.
e L atwos¢ obstugi dzieki automatycznemu ustawianiu wstepnych parametréw pracy
oscyloskopu za pomocg tylko jednego nacisniecia przycisk (AUTO)
e Pamie¢ 10 przebiegdw, 10 ustawien konfiguracyjnych, obstuga plikéw z
rozszerzeniem CSV i formatu bitmapy
e Nowo zaprojektowana funkcja op6znienia skanowania utatwiajgca obserwacje
zarO6wno catego przebiegu jak i jego szczegobtow
e 20 pomiaréw wykonywanych automatycznie
e Pomiary z automatycznym sledzeniem za pomocg kursora
¢ Rejestrator przebiegu, rejestracja i odtwarzanie dynamicznych przebiegow
e Szybka kalibracja offsetu wybierana przez uzytkownika
¢ WWbudowana funkcja analizy FFT, czestosciomierz
e Filtry cyfrowe: dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy, pasmowy,
przeciwzaktoceniowy
¢ Funkcja selekcji typu dobry/zty, wyjscie sygnatu selekcji typu dobry/zly z izolacjg
optyczng
¢ Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie i mnozenie
e Zaawansowane funkcje wyzwalania: zboczem, sygnatem telewizyjnym, szerokoscig
impulsu, naprzemienne, wzorcem i czasem trwania (oscyloskop sygnatow
mieszanych)
¢ Regulacja czutosci wyzwalania
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¢ Wielojezykowy interfejs uzytkownika

e Czytelne, rozwijane menu ufatwiajgce obstuge

¢ Wbudowana funkcja pomocy ekranowej w jezyku angielskim

¢ Prosty w obstudze system plikow z obstugq znakéw angielskich

Akcesoria do oscyloskopéw serii DS1000:
e Dwie sondy oscyloskopowe: przetacznik ttumienia 1:1/1:10, dtugo$¢ przewodu 1,5 m
e Zestaw oscyloskopowy (tylko do oscyloskopdw mieszanych sygnatow, DS1xxxxD),
zawierajacy:
Kabel do transmisji danych cyfrowych (Model: FC1868)
Aktywna sonda analizatora stanéw logicznych (Model: LH1116)
Przewod pomiarowy 20-zytowy (Model LC1150)
20 chwytakéw pomiarowych do sondy analizatora stanéw logicznych (Model:
TC1100)
e Kabel sieciowy — o0 parametrach zaleznych od kraju przeznaczenia oscyloskopu
e Instrukcja Obstugi
e Karta gwarancyjna
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Rozdziat 1: Rozpoczecie obstugi

W rozdziale tym zostang omoéwione nastepujgce zagadnienia:
m Plyta czolowa i interfejs uzytkownika

m Sprawdzenie oscyloskopu

m Test funkcjonowania oscyloskopu

m Kompensowanie sond

m Uzywanie sondy analizatora stanéw logicznych (tylko oscyloskop sygnatow
mieszanych)

m Automatyczne wyswietlanie sygnatu
m Ustawianie czutosci
m Ustawianie podstawy czasu

m Wyzwalanie oscyloskopu
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Ptyta czotowa i interfejs uzytkownika

Jedna z pierwszych czynnosci, ktdrg nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem obstugi
nowego oscyloskopu, jest zaznajomienie sie z jego ptytg czotowa. Niniejszy rozdziat
pomoze zapoznac sie z przeznaczeniem i sposobem obstugi poszczegdinych
pokretet i przyciskdw znajdujgcych sie na ptycie czotowej oscyloskopu.

Na ptycie czotowej znajdujg sie pokretta i przyciski. Pokretta sg uzywane najczesciej i
sgq podobne do pokretet spotykanych w innych oscyloskopach. Przyciski nie
pozwalajg na uzycie niektorych funkcji bezposrednio, lecz nacisniecie ich powoduje
wys$wietlenie na ekranie oscyloskopu menu zmieniajgcego przyporzadkowanie tych
przyciskéw i umozliwiajagcego dostep do wielu funkcji pomiarowych zwigzanych
zaawansowang funkcjonalnoscig oscyloskopu, funkcjami matematycznymi,
odniesieniem lub sterowaniem praca oscyloskopu.
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Rys. 1-1
Plyta czotowa oscyloskopu serii DS1000

Oscyloskopy serii DS1000 sg wyposazone w tatwg w obstudze ptyte czotowg, a

przeznaczenie poszczegolnych przyciskow i pokretet jest nastepujace:

Przyciski menu: sg zwigzane z menu: MEASURE (pomiar), CURSOR (kursor),
ACQUIRE (akwizycja), DISPLAY (ekran), STORAGE (pamiec€) i
UTILITY (funkcje uzytkowe).

Przyciski odchylania pionowego (czutosci): sg zwigzane z menu: CH1 (kanat 1), CH2
(kanat 2), MATH (funkcje matematyczne) i REF (odniesienie);
przycisk OFF stuzy do wytgczenia aktualnie aktywnego przebiegu
lub menu.

Przyciski odchylania poziomego (podstawy czasu): sg zwigzane z MENU podstawy
czasu.

Przyciski wyzwalania: sg zwigzane z MENU wyzwalania, natychmiastowego
ustawienia poziomu wyzwalania na 50% i FORCE — wymuszania
wyzwalania.
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Przyciski akcji: Sg wsrdd nich przyciski sterowania pracg oscyloskopu tj. funkcji
AUTO (praca automatyczna) i RUN/STOP (bieg/zatrzymanie).

Przyciski funkcyjne: Pie¢ szarych przyciskédw umieszczonych od gory do dotu, po
prawej stronie ekranu ciektokrystalicznego stuzacych do wyboru ré6znych
operacji w aktualnie aktywnym menu.

Pokretta: Stuzgce do regulacji (ustawiania) potozenia przebiegu w kierunku
pionowym i poziomym $2POSITION  Wyboru podziatki @ESCALE oraz
poziomu wyzwalania LEVEL |
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Frzjelskl menu
Pokratho wlalofunkeyne wipainsgo Preyclshl sterowanla pracy

Pokirg tho wyzwalanla

Pokrato podstawy czam

(=) Pokirato ¢ 2o il

&
| vompensacta sandy

Lacze Inferfe)su hosta USE W) icls sygnatowloglemyeh e |cla kanatow ‘e |scls Zewmgtrego wzvalania

Rys. 1-2 Pokretta i przyciski na ptycie czotowej

Definicje symboli stosowanych w niniejszej instrukcji obstugi
Symbole przyciskéw uzyte w niniejszej instrukcji obstugi sg takie same jak znajdujgce
sie na ptycie czotowej.

Prostokatna ramka na nazwie przycisku wyrdznia przyciski funkcji MENU na ptycie
czotowej takie jak pomiar MEASURE|.

(42) wyr6znia pokretto wielofunkcyjne @ .

Symbol &posiTion Wyréznia dwa przyciski POSITION (regulacja potozenia)
Symbol &SCALE wyr6znia dwa przyciski SCALE (skala).

Symbol gLevEL wyroznia pokretto LEVEL (regulacja poziomu)

Nazwa na ciemnym tle wyr6znia przycisk obstugi menu, taki jak przycisk
WAVEFORM (przebieg) w menu STORAGE (pamiec).
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Lokalizacja
i Punkt wialania
Ll e o Punkt wyzwalania

w pamieci W pamigci

Status funkcji bieg _ w oknie przebiegu

RIGOL STOP

AL

Kanat 1 By Lirnit
Menu
Kanat 2 Okno obrazu
przebiegu
Rys. 1-3
Ekran wyswietlania (Tylko kanat analogowy)
Kanal logiczny Kanaly logiczne
whczony wyljczone
Status funkcji bieg
RIGOL T° D
Kanal 1
Hanaly logiczne

Typ sygnalu wejsciowego Wartosé podstawy  Offset
i wartosc czulosci cTasu wyzwalania
Rys. 1-4

Interfejs uzytkownika (kanaty analogowe i cyfrowe)
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Sprawdzenie oscyloskopu
Po otrzymaniu przesytki z nowo-zakupionym oscyloskopem serii DS1000 nalezy
sprawdzi¢ jej zawarto$¢ zgodnie z ponizszg procedura:

1.

Sprawdzi¢ zawartosé opakowania na okolicznosé wystepowania uszkodzen
Zatrzymac uszkodzone opakowanie i materiat chronigcy przesytke przed
narazeniami mechanicznymi, az do momentu, gdy stwierdzi sie, ze przesyika jest
kompletna, a stan przyrzadu poprawny zarowno pod wzgledem mechanicznym jak
| elektrycznym.

. Sprawdzié¢ akcesoria

Akcesoria dostarczone wraz z oscyloskopem sg wyszczegolnione w punkcie
.Dostepne akcesoria” w poczatkowej czesci niniejszej instrukcji obstugi.

Jesli zawartosc¢ przesyiki jest niekompletna lub nosi ona slady uszkodzen, nalezy
powiadomi¢ o tym dostawce.

. Sprawdzenie oscyloskopu

Jesli dostarczony oscyloskop nosi $lady uszkodzeh mechanicznych lub nie dziata
poprawnie, nalezy nie obstugiwaé¢ go dtuzej lub wykonaé szereg testow
sprawdzajgcych jego dziatanie oraz zawiadomic¢ o tym dostawce.

Jesli opakowanie oscyloskopu jest uszkodzone lub materiat zabezpieczajacy go
przed uszkodzeniami mechanicznymi nosi slady tych narazen, to nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie zaréwno firme spedycyjng jak i dostawce.
Uszkodzone opakowanie nalezy zatrzymac¢ do sprawdzenia.
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Test funkcjonowania oscyloskopu

Aby sprawdzi¢ czy oscyloskop dziata poprawnie, nalezy przeprowadzi¢ szybki test
jego funkcjonowania.

1. Wiaczyé oscyloskop

Do zasilania oscyloskopu stosowac wytgcznie kabel zasilajgcy wraz z nim
dostarczony. Oscyloskop moze by¢ zasilany napieciem przemiennym o wartosci
skutecznej od 100 do 240 V i czestotliwosci od 45 Hz do 440 Hz. Wigczy¢
oscyloskop i zaczekaé, az na jego ekranie pojawi sie okno przebiegu. Nacisng¢
przycisk (pamieg), wybra¢ w oknie gérnego menu opcje Storage, a

nastepnie wybrac (nacisng¢) okno menu Factory (ustawienia fabryczne).

Przycisk zasilania

Przycisk pamieci
v /#,_..f y I 3
oy

‘..b

NIEBEZPIECZNIE
Aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym, nalezy
zapewnic, aby oscyloskop byt poprawnie uziemiony.

2. Doprowadzi¢ sygnat do wejscia wybranego kanatu oscyloskopu

@ Ustawic przetgcznik ttumienia sondy w pozycje x10, a nastepnie dotaczy¢ sonde
do wejscia kanatu 1 oscyloskopu. W tym celu zatozy¢ wtyk BNC przewodu sondy
na kotnierz gniazda kanatu 1 na ptycie czotowej oscyloskopu (tak, aby wyciecie we
wtyku weszto w wystep na kotnierzu), docisng¢ wtyk i zablokowac jego potozenie
przekrecajac go w prawo. Dotgczy¢ przewdd masy sondy oraz jej zakonczenie
pomiarowe do odpowiednich wyprowadzen ztacza PROBE COMP
(kompensowanie sondy).

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 7
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Kompensator sondy

Rys. 1-6

@ Ustawic¢ ttumienie sondy na 10x. W tym celu nacisng¢ kolejno przyciski:
CH1] — Probe — 10X .

ZH1
Coupling
/ HH/{J (]
i ¥
b B Lirnit
FF
E& Froke

100 Wartosé thumienia
sondy

Digital Filter

~li—

Rys. 1-7 Rys. 1-8

® Nacisna¢ przycisk AUTO|. W ciagu kilku sekund na ekranie pojawi sie przebieg
prostokatny o parametrach: wartos¢ miedzyszczytowa napiecia ok. 3 Vp-p,
czestotliwos¢ 1 kHz.

@ Aby wylaczy¢ kanat 1, nacisnaé przycisk |OFF lub przycisk [CH1|. Nastepnie
wigczy¢ kanat 2 naciskajac przycisk |CH2, po czym powtorzy¢ kroki 2 i 3 niniejsze;j
procedury.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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Kompensowanie sond

Regulacje te wykonuje sie po to, aby dopasowaé wtasciwosci sondy do parametrow
kanatu wejsciowego. Czynnosc ta jest niezbedna, gdy dang sonde dotacza sie do
wejscia danego kanatu oscyloskopu po raz pierwszy.

1. Ustawi¢ ttumienie sondy na x10. Ustawi¢ przetgcznik sondy w pozycji 10X i
dotaczyc jg do wejscia kanatu 1 oscyloskopu. Jesli jako zakonczenie pomiarowe
sondy stosuje sie miniaturowy chwytak haczykowy, to nalezy zapewni¢ poprawny
styk, nasuwajgc chwytak mocno na sonde. Dotaczy¢ zakohczenie pomiarowe
sondy do ztgcza PROBE COMP oscyloskopu, a obcigzenie referencyjne do
zlgcza masy PROBE COMP, wigczy¢ kanat 1, a nastepnie nacisnaé przycisk

AUTO|

2. Sprawdzi¢ ksztalt wyswietlonego przebiegu.

M
|

- I/_,____l Lf ] L L
Przekompensowana Poprawnie skompensowana Niedokompensowana
Rys. 1-9

3. W razie potrzeby, uzywajac niemetalicznego zakonczenia wkretaka, ustawi¢
kondensator nastawny (trymer) sondy tak, aby przebieg prostokatny wyswietlany na
ekranie oscyloskopu byt mozliwie ptaski.

4. W razie potrzeby powtorzy¢ powyzszg operacije.

A NIEBEZPIECZNIE

Aby w trakcie uzywania sondy unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pragdem
elektrycznym, nalezy zapewni¢ jak najlepszy stan izolacji przewodu
potaczeniowego sondy i nie dotyka¢ metalicznych elementéw gtowicy sondy,
w trakcie, gdy jest ona dotaczona do Zrodfa napiecia.
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Uzywanie sondy analizatora stanow logicznych (tylko w oscyloskopie
syghatéw mieszanych)

1. W razie potrzeby, aby unikngé¢ zwarcia uktadu, wytgczy¢ zasilanie
testowanego urzgdzenia. Poniewaz w tym kroku procedury, do przewodow
pomiarowych nie jest przytozone napiecie, oscyloskop moze byé wigczony.

2. Dolaczyc jedno zakonczenie ptaskiego kabla FC1868 do wejscia analizatora
standw logicznych, a drugi jego koniec do sondy analizatora LH1116. Na
kazdym z koncow ptaskiego kabla jest umieszczony identyfikator. Mozna go
dotaczy¢ tylko w jeden sposob. Przed dotgczeniem kabla nie ma potrzeby
wytgczac zasilania oscyloskopu.

[a ———

Rys. 1-10

OSTROZNIE: Do wyspecyfikowanych oscyloskopéw mieszanych
sygnatow, nalezy uzywac wytgcznie elementdéw wyposazenia
opcjonalnego: FC1868, TC1100 i LC1150 produkciji firmy RIGOL.
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3. Do jednego przewodu kabla dotgczy¢ chwytak pomiarowy. Upewnic sie, ze

dotaczono go poprawnie.

# —
,._/ ?' Chwytak pomiarowy

Rys. 1-11

4. Dotaczy¢ chwytak pomiarowy do punktu pomiarowego testowanego
urzadzenia.

A

Rys. 1-12

5. Pamieta¢, aby dotgczy¢ przewdd masy (kanat masy) do wyprowadzenia
masy testowanego urzadzenia.

Rys. 1-13

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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Automatyczne wyswietlanie sygnatu

Jedng z bardzo uzytecznych funkcji niniejszego oscyloskopu jest funkcja Auto, ktéra

automatycznie konfiguruje go tak, aby jak najlepiej wyswietlat przebieg sygnatu

wejsciowego. Funkcja Auto wymaga, aby czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego byta co

najmniej rowna 50 Hz, a wspotczynnik wypetnienia impulsu byt wiekszy od 1%.

Po nacisnieciu przycisku oscyloskop automatycznie ustawia regulacje
czutosci, podstawy czasu oraz wyzwalania, aby wyswietli¢ na ekranie sygnat
wejsciowy gotowy do ogladania. W razie potrzeby uzyskania lepszych warunkow
wyswietlania mozna dokona¢ odpowiednich regulacji recznie.

Oscyloskopy serii DS1000 sg oscyloskopami dwukanatowymi wyposazonymi w
wejscie zewnetrznego sygnatu wyzwalania. W ponizszym éwiczeniu dotacza sie
sygnat badany do wejscia kanatu 1.

1. Doprowadzi¢ sygnat do wejscia oscyloskopu.

2. Nacisnaé przycisk AUTO.

Po nacisnieciu przycisku AUTO oscyloskop zmienia ustawienia elementow
manipulacyjnych ptyty czotowej tak, aby dostosowac je do jak najlepszego
wyswietlania przebiegu sygnatu wejsciowego. Dobiera on automatycznie wartosc
podziatki na osi pionowej (czutosci) i poziomej (podstawy czasu), wybiera tez typ
sygnatu wyzwalajgcego, rodzaj, punkt, zbocze, poziom oraz tryb wyzwalania.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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Ustawienia w bloku odchylania pionowego

Na rys. 1-14 przedstawiono przycisk

i wyboru: kanatéw CH1 i CH2, funkcji

matematycznych MATH, odniesienia (REF) i analizatora stanow logicznych (LA), a

ponadto pokretta regulacji potozenia

przebiegu w pionie (czutosci) ZPOSITION j

skalowania 'M. Ponizsze ¢wiczenie stuzy do zapoznania uzytkownika z:
przyciskami bloku odchylania pionowego, pokrettami i paskiem stanu. Ponizsze
informacje pomoga uzytkownikowi oscyloskopu zaznajomié¢ sie z ustawianiem
parametrow pracy bloku odchylania pionowego.

VERTICAL
[C H 1:""\ % POSITION
~ =N .
_ |'%q::i\é" s
“ \ Al il
(cH2}—4 & =
=
@ATI_—L——| orr j
[ ~ % SCALE i_.;
REF — s i
S y N
Y

()

Rys. 1-14

1. Pokrettem &POSITION wyposrodkowaé przebieg wyswietlony na ekranie

oscyloskopu.

Pokretlo &2POSITION styzy do przesuwania wyswietlonego przebiegu w kierunku
pionowym i jest ono skalibrowane. Nalezy zwréci¢ uwage, ze gdy kreci sie pokrettem

BPOSITION {0 na krétkg chwile |

est wyswietlana wartos¢ napiecia, co wskazuje

jak daleko od srodka ekranu znajduje sie masa odniesienia. Nalezy tez zwrdcié¢
uwage, ze symbol masy (ziemi) wyswietlony po lewej stronie ekranu przesuwa sie

zgodnie z przebiegiem przesuwanym pokretlem &POSITION,

Instrukcja obstugi

oscyloskopoéw serii DS1000
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Uwagi odnosnie wykonywania pomiarow

Jesli jako typ doprowadzanego sygnatu wybierze sie sygnat staty (d.c.), to mozna
szybko zmierzy¢ skladowg statg (d.c.) doprowadzonego sygnatu, notujac po prostu
jej odlegto$¢ od symbolu masy (ziemi).

Jesli gdy natomiast jako typ doprowadzanego sygnatu wybierze sie sygnat
przemienny (a.c.), to sktadowa stata (d.c.) doprowadzanego sygnatu jest blokowana,
co przy wyswietlaniu sktadowej przemiennej sygnatu (a.c.) pozwala na uzyskanie
wiekszej czutosci.

Sprowadzanie offsetu czutosci z powrotem do wartosci zerowej przyciskiem

bezposredniego dostepu

Aby zmienié potozenie obrazu w kierunku pionowym, nalezy kreci¢ pokrettem
S3POSITION , aby natomiast sprowadzi¢ wyswietlony przebieg do potozenia

zerowego, nalezy nacisng¢ to pokretto jak przycisk bezposredniego dostepu. Ta

ostatnia funkcja jest szczegolnie przydatna wtedy, gdy slad przebiegu jest poza

ekranem i trzeba natychmiast przesung¢ go do centrum ekranu

2. Zmienié konfiguracje odchylania pionowego i zauwazyé¢, ze kazda zmiana w
roznym stopniu wptywa na pasek stanu.

Z wyswietlanego paska stanu mozna szybko okresli¢ konfiguracje odchylania

pionowego (czutosci).

e Pokrettem 3SCALE zmieni¢ warto$¢ czutosci i zauwazy¢, ze zmiana ta
spowoduje zmiane paska stanu.

e Nacisnaé przycisk [CH1|

¢ Na ekranie oscyloskopu zostaje wyswietlona ikona "miekkiego" przycisku, a kanat
zostaje wigczony (lub pozostaje wigczony, jesli juz wigczono go wczesniej).

¢ Naciska¢ kazdy z tych "miekkich" przyciskow, aby stwierdzi¢, ktory z nich powoduje
zmiane paska stanu. Kanatom 1 i 2 jest przyporzadkowany "miekki" przycisk
przymiaru (vernier), ktéry pozwala na zmiane wielko$ci skoku czutosci w
niewielkich odstgpach za pomoca pokretta &3SCALE - Naciskajac "miekki*
przycisk Volts/Div mozna zmieni¢ wielko$¢ skoku na doktadny (Fine) lub zgrubny
(Coarse).

o Wytgczy¢ kanat, naciskajac przycisk (wytaczone).

Przycisk bezposredniego dostepu Coarse/Fine (regulacja zgrubna/doktadna)
Pokrettem regulacji czutosci zgrubnej/doktadnej (Coarse/Fine) mozna ustawiaé nie
tvlko wartos¢ Volt/Div (czutosc), lecz takze po prostu naciskajac pokretto skali

EISCALE |

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 14
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Ustawienia w bloku odchylania poziomego

Na rysunku 1-15 przedstawiono przycisk MENU| oraz pokretia potozenia &2POSITION

i skali (5)SCALE nalezace do bloku odchylania poziomego. Ponizsze ¢wiczenie
pozwoli uzytkownikowi zaznajomi¢ sie szybko z dziataniem tych przyciskow, pokretet
oraz paskiem stanu.

HORIZONTAL
<] pOSITION [

{?frzﬁm <
i
-\-g-? ,/9’ Frro

-
MENU
e

< scae [ o=

f‘"“‘% '
A ,,a’
\x /)
Rys. 1-15

1. Pokrecié pokrettem (2SCALE i zanotowaé jakie zmiany powoduje to na
pasku stanu.

Krecenie pokretten é3SCALE powoduje zmiany wartosci podstawy czasu w

sekwencji skokéw 1-2-5, a wybrana wartosc¢ jest wyswietlana na pasku stanu.

Podzakresy podstawy czasu oscyloskopow serii DS1000 sg nastepujace:

od 5 ns/dz* do 50 s/dz.

*UWAGA: Parametry te sg rézne w roznych wersjach oscyloskopow tej serii.

Przycisk szybkiego dostepu do funkcji opéznionej podstawy czasu (Delayed
Scan)

Innym sposobem wejscia lub wyiscia z trvbu opdznionej podstawy czasu (Delayed
Scan) jest naci$niecie przycisku $2SCALE znajdujacego sie na plycie czotowej w
polu (bloku) odchylania poziomego i jest ono rownowazne wykonaniu ponizszych
operacji menu: MENU| — Delayed.
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2. Pokretto podstawy czasu E:POSITION przesuwa wyswietlony na ekranie
sygnat w kierunku poziomym.

Sprowadzanie offsetu podstawy czasu z powrotem do wartosci zerowej
przyciskiem bezposredniego dostepu

Aby sprowadzi¢ offset podstawy czasu do wartosci zerowej, nalezy nacisng¢ pokretto
EHPOSITION tak, jak przycisk bezposredniego dostepu. Funkcja ta jest szczegdlnie
przydatna wtedy, gdy punkt wyzwalania znajduje sie daleko poza ekranem i trzeba
natychmiast przesung¢ go do centrum ekranu.

3. Wyswietlié menu czasu TIME naciskajac przycisk

W trybie tym mozna wejs¢ lub wyjs¢ z trybu op6znionej podstawy czasu (Delayed
Scan), ustawi¢ wyswietlanie przebiegu w formacie Y-T (w funkcii czasu), prace X-Y
lub przewijanie ekranu (ROLL). Mozna tez krecac pokrettem &POSITION
regulowac offset wyzwalania.

Regulacja podstawy czasu
Offset wyzwalania: Przy ustawianiu tego parametru krecac pokrettem &2POSITION
zmienia sie potozenie punktu wyzwalania w kierunku poziomym.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 16
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Wyzwalanie oscyloskopu

Na rysunku 1-16 przedstawiono elementy obstugowe obszaru (bloku) wyzwalania na

ptycie czotowej. Zawiera on: pokretto regulacji poziomu wyzwalania i trzy ,miekkie”
przyciski. Ponizsze ¢wiczenie stuzy do zapoznania uzytkownika z: przyciskami

wyzwalania, pokrettami i paskiem stanu.

1. Pokrecié pokretiem regulacji poziomu wyzwalania Level i zaobserwowag,

Fa
v

TRIGGER

LEVEL

Rys. 1-16

jakie zmiany spowoduje to na ekranie.

W oscyloskopach serii DS1000 krecenie pokrettem @LEVEL lub nacisniecie

przycisku menu powoduje dwie zmiany na ekranie. Po pierwsze na dole ekranu
z lewej jego strony zostaje wyswietlona warto$¢ poziomu wyzwalania. Jesli wybierze
sie typ sygnatu wyzwalania staty (d.c.), to jest poziom jest wyswietlany w jednostkach

napiecia. Gdy jako typ sygnatu wybierze sie sygnat przemienny lub ttumienie

zaktécen m.cz., to poziom wyzwalania jest wyswietlany jako wartos¢ procentowa
zakresu wyzwalania. Po drugie, wyswietlona linia przedstawia potozenie poziomu
wyzwalania (tak dtugo, jak dtugo nie wybierze sie typu sygnatu przemiennego lub

ttumienia zaktocen m.cz.).

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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Sprowadzanie poziomu wyzwalania do zera przyciskiem bezposredniego
dostepu

Aby sprowadzi¢ wartos¢ poziomu wyzwalania do zera, nalezy krecgc pokrettem
E3LEVEL ,zmieni¢ poziom wyzwalania, a nastepnie nacisna¢ to pokretto jak
przycisk bezposredniego dostepu.

2. Zmienié ustawienia trybu wyzwalania i obserwowag, jakie zmiany spowoduje
to w pasku stanu.

e Nacisnaé przycisk w bloku regulacji wyzwalania.

Na ekranie pojawi sie menu ,miekkich” przyciskéw (tj. opisy przyciskédw o zmiennym

przyporzadkowaniu) ukazujace wybor ustawien wyzwalania.

Na rys. 1-17 przedstawiono wyswietlone menu wyzwalania.

Trigger

e Nacisng¢ przycisk Mode (tryb wyzwalania), a nastepnie wybraé
opcje Edge.

e Nacisng¢ przycisk Source (zrodto), a nastepnie wybra¢ kanat
pierwszy CH1.

¢ Nacisngc¢ przycisk Slope (zbocze), a nastepnie wybrac opcje
Rising Edge (zbocze narastajace).
¢ Nacisngc¢ przycisk podstawy czasu Sweep, a hastepnie wybraé

opcje Auto.

e Nacisngc¢ przycisk konfigurowania Setup, aby wprowadzi¢
oscyloskop w tryb wyswietlania menu pomocniczego.

UWAGA: Typ sygnatu wyzwalania, zbocze wyzwalania oraz zrodto sygnatu
wyzwalajgcego sg zgodne z informacja podang na pasku stanu wyswietlonym w
prawym gornym rogu ekranu.

3. Nacisnaé przycisk
Przycisk ten jest przyciskiem akcji. Za kazdym nacisnieciem przycisku 50%
oscyloskop ustawia poziom wyzwalania na srodek sygnatu.
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4. Nacisng¢ przycisk

Nacisniecie tego przycisku rozpoczyna akwizycje sygnatu niezaleznie od tego, czy
sygnat wyzwalania ma odpowiednig warto$¢. Zwykle uzywa sie go w trybach
wyzwalania normalnym (“"Normal") oraz jednorazowym ("Single"). Przycisk ten nie
ma zadnego wptywu na prace oscyslokopu, jesli proces akwizycji sygnatu juz
zatrzymano.

Uwaga:
Czas martwy (Holdoff): Jest to czas, jaki uptynie, zanim oscyloskop odpowie na
nastepny sygnat wyzwalania. W czasie martwym system wyzwalania staje sie

nieczuty na sygnaty wyzwalajgce. Funkcja ta pomaga oglada¢ sygnalty ztozone, takie

jak sygnaty zmodulowane amplitudowo (AM). Nacisng¢ przycisk Holdoff, aby
uaktywni¢ pokretto (4, a nastgpnie krgcac nim regulowac¢ czas martwy.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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Rozdziat 2 Obstuga oscyloskopu

W tym rozdziale zawarto krotkie opisy przeznaczenia grup przyciskéw: odchylania
pionowego (VERTICAL), odchylania poziomego (HORIZONTAL) oraz wyzwalania
(TRIGGER) znajdujacych sie na ptycie czotowej oscyloskopu serii DS1000. Zawarto
w nim tez informacje, jak okresli¢ ustawienia oscyloskopu na podstawie obserwacji
paska stanu.

Dane zawarte w tym rozdziale pozwalajg uzytkownikowi zaznajomi¢ sie ze
wszystkimi grupami przyciskéw ptyty czotowej, pokrettami i ekranowymi menu.
Podano tez w nim dodatkowe wskazéwki pomocne przy obstudze. Zaleca sie
wykonanie wszystkich zamieszczonych w nim ¢wiczenh po to, aby w petni zaznajomic
sie z efektywnymi funkcjami oscyloskopu.

W rozdziale tym zostang omoéwione nastepujgce zagadnienia:

m Blok odchylania pionowego (CH1|, |cH2, MATH|, REF,
(Oscyloskop mieszanych

sygnatow), OFF, jartica1SPOSITION

Vertical2SCALE
m Blok odchylania poziomego (, Horizontal %2EOSITION |
Horizontal&SCALE )
m Uktad wyzwalania (@LEVEL . MENU]. [50%]. FORCH!
m Konfigurowanie uktadu prébkowania (|acquire)>
m Konfigurowanie parametrow wyswietlania (Display]’

m Zapis i odczyt przebiegow, plikéw w formacie csv, plikdw w formacie bmp i innych

nastaw konfiguracyjnych i Istoragel:
m Konfigurowanie funkcji uzytkowych (JUtility]>
m Pomiar automatyczny (Measure])
m Pomiar z uzyciem kursoréw

m Uzywanie przyciskdw sterowania funkcjg RUN  (AUTO|. [RUN/STOR))
(bieg)
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Blok odchylania pionowego

|. Ustawianie kanatow
Kazdy z kanatéw oscyloskopu DS1000 ma wiasne menu obstugowe, ktore rozwija sie
po naci$nieciu odpowiedniego z przyciskéw [CH1| lub [CH2|. Ustawienia wszystkich

pozycji menu sg przedstawione w ponizszej tablicy.

Rys. 2-1
CH1
Coupling

By Limit
[ OFF |
Probe

Digital Filter

172

~li—

Tablica 2-1
Menu Ustawienia Komentarze
AC Blokowanie sktadowej d.c.
sygnatu wejsciowego.
Typ'sygna’fu DC Przechodzi zaréwno
\(/\éecj)smlci)xvego skiadowa d.c. jak i a.c.
U GND Odtgczenie sygnatu
wejsciowego.
o . . ON Ograniczenie szerokosci
grar;(lcge_ma pasma kanatu do 20 MHz w
;zimaosc' celu redukciji zaktocen
(BW Limit) obrazu. -
OFF Otrzymuje sie petne pasmo.
1X Ustawianie ttumienia sondy
Sonda 10X tak, aby dopasowac je do
(Probe) 100X czutosci (odchylania
1000X pionowego) oscyloskopu.
. Ustawienia filtru cyfrowego
Filtr cyfrowy (Patrz tablica 2-4).
Przejscie do nastepnej
- 1/2 strony.
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Rys. 2-2

C:HA
_.--._

e Lyl
= e

YaltsiDiw

Inwert

Tablica 2-2

Menu

Ustawienia

Komentarze

—air—

2/2

Powr6t do poprzedniej
strony.

Volts/div

Coarse
(zgrubne)

Fine
(doktadne)

Wybor rozdzielczosci

pokretta &ISCALE

w sekwencji skokéw 1-2-5.

Doktadne zmiany
rozdzielczosci matymi
skokami miedzy nastawami
zgrubnymi.

Invert

ON (wiaczone)

OFF (wylgczone)

Wigczenie funkciji
odwracania wyswietlonego
przebiegu.

Przywrdcenie pierwotnego
obrazu przebiegu.
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1. Typ sygnatu wejsciowego

Wybierajac przyktadowo kanat 1 (CH1), doprowadzi¢ do wejscia tego kanatu sygnat
sinusoidalny zawierajacy skladowgq statg (przesuniecie).

Nacisnac¢ kolejno — Coupling — AC , aby wybrac¢ dla kanatu CH1 typ sygnatu
"a.c" . Przy tego typu ustawieniu blokuje to sktadowg statg (d.c.) sygnatu
wejsciowego.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-3:

Konfigurowanie sygnalu
przemiennego (a.c.)

EM Limit
| OFF ]

Probe

~ Digital Filter

12

-

Symbol stanu: e
Time 108.0us O+-200.0us

typ sygnalu przemienny (a.c.) 4 LB 166U

Rys. 2-3
Nacisnag¢ kolejno — Coupling — DC, aby wybraé typ sygnatu d.c. Przy tego
typu ustawieniu obie skladowe sygnatu wejsciowego przemienna (a.c.) i stata (d.c.)
wchodza bez przeszkdod na wejscie uktadu pomiarowego oscyloskopu.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-4:

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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1 CH1
Coupling

D Konfigurowanie typu sygnahe
— staby (..}
- BW Limnit

Symbol stanu:

sygnal staly (d.c.) Time 168.0us

Rys. 2-4

Nacisnac¢ kolejno — Coupling — GND, aby wybrac typ sygnatu ,GND” (masa).
Przy tego typu ustawieniu sygnat wejsciowy jest odtgczony.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-5:

nit CH1
Caupling

GND Kenfigurowanie:

- BW Limit

Probe

Symbaol stanu: masa (GHD} <

Rys. 2-5

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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2. Ustawianie ograniczenia szerokosci pasma przenoszenia kanatu

Wybierajac na przykitad kanat 1 (CH1), doprowadzi¢ do wejscia tego kanatu sygnat
zawierajacy skladowg w.cz.

Nacisngc¢ kolejno przyciski — BW Limit — OFF, aby wylgczy¢ ograniczenie
szerokosci pasma (status ,,OFF”). Przy takim ustawieniu wszystkie sktadowe w.cz.
sygnatu wchodzg na wejscie pomiarowe oscyloskopu — oscyloskop jest ustawiony na
petne pasmo przenoszenia.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-6:

RIGOL

- BwW Limit

Ggraniczenie szerokosci

) ."pasma "wylaczone)

Probe

* Digital Filter

1-2

~l—

MZFES 16 . Bml) Time 108.8ns ©-40.00ns

Rys. 2-6

Nacisnaé kolejno przyciski — BW Limit — ON, aby wtaczyé ograniczenie
szerokosci pasma. Spowoduje to sttumienie skladowych sygnatu wejsciowego o
czestotliwosciach wiekszych od 20 MHz.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-7:

DC
- it
: Ograniczenie szerokogci pasma

ustawione na 20 MHz
Probe

1X

- Digital Fitter

12

~i—

IZnak ograniczenia Time 108.Bhs Ge—46 .00ns

szerokosci pasma

Rys. 2-7
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3. Ustawianie ttumienia sondy

Jesli do pomiaréw uzywa sie sondy, to oscyloskop pozwala uzytkownikowi
wprowadzi¢ wartos¢ stosunku ttumienia tej sondy. Powoduje to zmiane pionowego
skalowania oscyloskopu tak, ze wynik pomiaru odzwierciedla aktualny poziom
napiecia na zakonczeniu pomiarowym sondy.

Aby zmienic¢ (lub sprawdzi¢) ustawienie stosunku ttumienia sondy, nalezy nacisngc
przycisk [CH1 lub |CH2| (zaleznie od uzywanego kanatu), a nastepnie ,miekkim”
przyciskiem Probe wybra¢ wartos¢ stosunku ttumienia odpowiednig do ttumienia
uzytej sondy.

Ustawienia te bedg aktywne az do momentu wykonania nastepnej zmiany.

Na rys. 2-8 przedstawiono przykiadowy przebieg wyswietlony przy uzyciu sondy o
stosunku ttumienia 1000:1.

BWY Limit
[ OFF
Probe
10000 Stosunek thumienia
sondy
Cigital Filter
:REE (o)
Czulosc w Vidz
Rys. 2-8
Tablica 2-3
Stosunek ttumienia Odpowiadajace mu ustawienie
1.1 1X
10:1 10X
100:1 100X
1000:1 1000X
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4. Ustawienie czutosci (pokrettem V/dz)

Pokretto czutosci Volts/div pracuje w dwoch stanach konfigurowanych przez
uzytkownika tj. w stanie: regulacji zgrubnej Coarse i regulacji doktadnej Fine. Zakres
regulacji czutosci wynosi: od 2 mV/dz do 5 V/dz.

Regulacja zgrubna Coarse: W stanie tym wykorzystuje sie domysine nastawy
czutosci (ustawione fabrycznie na state): 2 mv/dz, 5
mV/dz, 10 mV/dz i do 5 mV/dz, wybierane w sekwencji
skokow 1-2-5.

Regulacja doktadna Fine: Wiaczenie tej funkcji pozwala
regulowac czuto$¢ matymi skokami w zakresie ustawien
zgrubnych. Funkcja ta jest przydatna przy potrzebie
doktadnego ustawienia rozmiaru przebiegu wzdtuz osi
pionowej.

Regulacja dokladna

I.!'.'.:.I'_E'fr._"l;;'in'..' Time 108.0us OH-200.0us

Dane regulacji dokladnej

Rys. 2-9

Przycisk bezposredniego dostepu: Coarse/Fine (regulacja zgrubna / doktadna):
Stuzy do szybkiej (bezposredniej) zmiany regulacji zgrubnej na doktadng i odwrotnie,
a wiec nie tylko z poziomu menu, lecz réwniez naciskajgc przycisk skali czutosci

(ISCALE -
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5. Odwrécenie przebiegu (invert)

Wiaczenie funkcji invert (inwersji) powoduje obrécenie wyswietlonego przebiegu o
180° w stosunku do poziomu masy. Gdy oscyloskop jest wyzwalany sygnatem
odwrdéconym, to sygnat wyzwalajacy jest takze odwrécony.

Na rysunkach 2-10 i 2-11 przedstawiono w wyswietlony przebieg przed i po inwersji
(odwroceniu).

Inwersja
wylaczona
Time 188,8us DH-200 .8
Przebieg przed inwersjg
Rys. 2-10
2-2
YoltsiDiv
N Corse |
Invert
Inwersja

whkiczona

RN 16@Eml) Time 186 .8us DH-200.9

Przebieg po inwersji
Rys. 2-11
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Filtr cyfrowy

Nacisna¢ kolejno przyciski — Digital Filter, aby wy$wietli¢ menu filtru
cyfrowego. Pokrettem (4 ») ustawi¢ gorng i dolng czestotliwos¢ graniczna.

TR e Filter
- S - Digital Filter

;

Filter Type

] o B

- Upper Limit

188 .8kH=z

2am)

Filter

Digital Filter
M On
« Filter Type

] m— E—
Upper Limit

188 .8kH=

g =

Time 5.0808ms 055 .000mn=

l

Znak filtru cyfrowego

Rys. 2-13

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000
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Rys. 2-14  Tablica 2-4

Filter
Digital Filter
Filter Type

] + 1'

Upper Limit

24 .58MHz
Lowver Limit

24 .58MH=

L=

graniczna

<czestotliwosc>

Menu Ustawienie Komentarz
Filtr cyfrowy On (wkaczony) | Wigczyc filtr cyfrowy.
Off (wytaczony) |Wytaczyc filtr cyfrowy.

t : Ustawic jako dolnoprzepustowy LPF.
Typ filtru T_r—¢ Ustawi¢ jako gérnoprzepustowy HPF.

=N Ustawi¢ jako pasmowy BBF.

|t Ustawic¢ jako ttumiacy w pasmie BRF.
Gorna wartos¢ 4D Ustawi¢ gorng wartos¢ graniczng
graniczna <czestotliwo$é> | krecac pokrettem (A7) .
Dolna warto$¢ 1) Ustawi¢ dolng warto$¢ graniczng

krecac pokrettem (‘U‘ ).

T

Powrét do menu wyzszego poziomu.
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Il. Funkcje matematyczne (Math)

Funkcje matematyczne zawierajg operacje: dodawania, odejmowania, mnozenia,
oraz analize harmonicznych FFT, ktore sg wykonywane w kanatach 1 i 2. Wyniki
operacji matematycznych mozna tez uzyskiwa¢ mierzac przebiegi z wykorzystaniem
do tego siatki skali oraz kursora.

BT —g— T D ] £ F Math
-{ o CPErate
L+]

Source A

D e e (SONIESE

Invert
Skala
MATH

Time 566 .8us oH-480.8us

Rys. 2-15
Rys. 2-16 Tablica 2-5
Math Menu Ustawienie Komentarz
Operate A+B Dodac¢ przebieg ze zrodta A do przebiegu ze zrédia B.
L+P Operate A-B Odjac¢ przebieg ze zrodta A od przebiegu ze zrodia B.
(operacja) AxB Pomnozy¢ przebieg zrodta A przez przebieg zrodia B.
FFT Szybka transformata Fourierowska FFT.
Source A CH1 - . . .
(2r6dio A) CH2 Zdefiniowac¢ kanat CH1 lub CH2 jako zrodtio A.
Source B CH1 - . . .
(2r6dio B) CH2 Zdefiniowac¢ kanat CH1 lub CH2 jako zrodio B.
A [ 1nvert ON Odwrocié przebieg MATH.
(odwrécenie) OFF Przywrdcié pierwotny obraz przebiegu.
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I. Obstuga funkcji FFT

Szybka transformata Fourierowska (FFT) rozktada (przetwarza matematycznie)
sygnat wyswietlony w domenie czasowej na poszczegolne skladowe
czestotliwosciowe. Funkcja FFT jest przydatna w nastepujgcych przyktadowych
zastosowaniach:
e Pomiar zawartosci harmonicznych i odksztatcen w instalacjach elektrycznych.
e Identyfikowanie typu zakidécen w zasilaczach sieciowych.

¢ Analiza drgan i wibracji.

Rys. 2-17

FFT
Operate
F1
Source

W0

Display

Tablica 2-6
Menu Ustawienia Komentarz
A+B Dodac¢ przebieg ze zrédta A do przebiegu ze zrodta B.
Operate A-B Odjac¢ przebieg ze zrodta A od ze przebiegu zrédta B.
(operacja) AxB Pomnozy¢ przebieg zrodta A przez przebieg zrodta B.
FFT Szybka transformata Fourierowska FFT.
(Szfga‘fg) < Zdefiniowac kanat CH1 lub CH2 jako zrédio FFT.
Rectangle
Window (prostok_ajne) Wybrac¢ okno analizy FFT.
(okno) Hannl_ng
Hamming
Blackman
Display Split Wyswietli¢ przebieg FFT na potowie ekranu.
(wyswietlacz) | Full screen | Wys$wietli¢ przebieg FFT na calym ekranie.
Scale Vrms Ustawic¢ jako jednostke osi czutosci V skuteczne.
(skala) dBVrms Ustawic¢ jako jednostke osi czutosci dBV skuteczne.
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Wazne uwagi odnosnie analizy FFT

1. Jesli sygnat poddawany analizie FFT bedzie zawierat sktadowg statg lub offset, to
w wyniku tej analizy otrzyma sie skladowe o btednych amplitudach. Aby
zminimalizowac wptyw sktadowej statej, nalezy wybrac jako typ sygnatu
wejsciowego (zrodta) — sygnat przemienny AC.

2. Aby zredukowac poziom zaktdcen pojawiajacych sie przypadkowo i zwigzanych z
nimi sktadowych natozonych na powtarzajgce sie pojedyncze impulsy (zdarzenia),
nalezy funkcje akwizycji oscyloskopu ustawi¢ w tryb usredniania (average).

3. Aby wyswietla¢ wyniki analizy FFT sygnaléw o duzym zakresie dynamiki, nalezy
uzywac skali dBVrms. Przy wigczonej funkcji skali dBVrms amplitudy
poszczegolnych sktadowych sg wyswietlane w skali logarytmiczne;.
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Wybor okna analizy FFT

Oscyloskopy serii DS1000 pozwalajg na wybor jednego z czterech okien analizy
FFT. Kazde okno jest kompromisem miedzy potrzebna rozdzielczoscig
czestotliwosci, a doktadnoscig amplitudy. Przy wyborze wiasciwego okna bierze sie
pod uwage wiasciwosci mierzonego sygnatu oraz mierzony parametr. W tym celu
mozna korzystac ze wskazowek podanych w ponizszej tablicy:

Tablica 2-7
Okno Parametr Najlepsze do pomiaru:

Najlepsza rozdzielczos¢ |- krétkotrwatych sygnatéw zwigzanych ze stanami
czestotliwosci, najgorsza | przejsciowymi, zaktocen, sygnatu burst, gdy
rozdzielczo$¢ amplitudy. | poziom sygnatu przed i po wystgpieniu zdarzenia

Prostokatne | Funkcja ta jest jest prawie taki sam.

(Rectangle) |zasadniczo taka sama jak |- sygnatow sinusoidalnych o jednakowe;j
typu "Brak okna". amplitudzie i ustalonej czestotliwosci.

- zaklocen o szerokim pasmie przy wzglednie
wolno zmieniajgcym sie widmie.

Hanning Lepsza rozdzielczo$¢ - sygnatéw sinusoidalnych, okresowych, zaktécen

Hamming czestotliwosci, gorsza o waskim pasmie.
doktadnos$¢ amplitudy niz |- sygnatdw zwigzanych ze stanami przejsciowymi
w przypadku okna lub sygnatéw typu burst, gdy poziomy sygnatow
prostokatnego. przed i po wystgpieniu zdarzenia znacznie sie
Okno Hamming ma nieco |réznia.
lepsza rozdzielczosé
czestotliwosci niz okno
Hanning.

Blackman Najlepsza amplituda, - przebiegbw o jednej czestotliwosci, przy
najgorsza rozdzielczos¢ | wyszukiwaniu harmonicznych wyzszego rzedu.
czestotliwosci.

Wazne uwagi:

Rozdzielczosé FFT:

Stosunek szybkosci prébkowania do liczby punktow analizy FFT. Przy ustalonej
liczbie punktéw analizy FFT mniejsza szybkos¢ probkowania przyniesie w efekcie
lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci.

Czestotliwosé Nyquista

Najwyzsza czestotliwosé sygnatu, ktdrg moze wyswietli¢ bez przeinaczania (aliasing)
oscyloskop cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym. Zwykle jest ona réwna potowie
szybkosci probkowania. Czestotliwos¢ ta jest nazywana czestotliwoscig Nyquista.
Sygnaty o czestotliwosciach powyzej czestotliwosci Nyquista bedg nadprobkowane,
co spowoduje powstanie niekorzystnego zjawiska nazywanego przeinaczaniem.
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Il. Funkcja REF

Wybrane przebiegi odniesienia hazywane tez referencyjnymi mozna zapisywac w
pamieci oscyloskopu, a pézniej w razie potrzeby przywotywac¢ na ekran. Funkcja
odniesienia (REF) bedzie dostepna dopiero po zapisaniu przebiegu w nieulotnej
pamieci oscyloskopu.

Aby wyswietli¢ na ekranie menu przebiegdéw referencyjnych, nalezy nacisngé

przycisk .

Rys. 2-18 Tablica 2-8 Gdy uzywa sie pamieci wewnetrznej

REF
Source

Location

ImpJExp.

Reset

Menu Ustawienie Komentarz

CH1 Wybrac jako kanat REF kanat 1.
Source CH2 Wybra¢ jako kanat REF kanat 2.
(zrodto) MATH/FFT |Wybrac jako kanat REF przebieg Math/FFT.

LA Wybrac jako kanat REF przebieg LA (Oscyloskop
mieszanych sygnatow).

Location Wewnetrzna | Wybrac lokalizacje pamieci w oscyloskopie.
(lokalizacja) | Zewnetrzna | Wybrac lokalizacje pamieci poza oscyloskopem.

Save
(zapis)

Zapisac przebieg REF.

Imp./EXp.

IdZz do menu import/eksport (patrz tablica 2-10).

Reset
(resetowanie)

Zresetuj przebieg REF.

Rys. 2-19 Tablica 2-9 Gdy uzywa sie pamieci zewnetrznej

REF
Source
H
Location

External

Save

Irriport

Menu Ustawienie Komentarz
CH1 Wybra¢ jako kanat REF kanat 1.
Source CH2 Wybrac jako kanat REF kanat 2.
(zrédto) MATH/FFT |Wybrac jako kanat REF przebieg Math/FFT.
LA Wybrac¢ jako kanat REF przebieg LA (oscyloskop
mieszanych sygnatow).
Location Wewnetrzna | Wybrac lokalizacje pamieci w oscyloskopie.
(lokalizacja) | Zewnetrzna | Wybrac lokalizacje pamieci poza oscyloskopem.

Save

Zapisac przebieg REF do lokalizacji w pamieci

(zapis) zewnetrzne;.
Imp./Exp. Idz do menu import (patrz tablica 2-14).
Reset

(resetowanie)

Zresetuj przebieg REF.
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Importowanie i eksportowanie plikow z przebiegami

Nacisnac¢ kolejno przyciski — Imp//EXp. i przej$¢ do ponizszego menu.

Rys. 2-20 Tablica 2-10

Imp.JExp. Menu Ustawienie Komentarz
Explorer Path Przetacz na sciezke, katalog lub plik.
Explorer (é_ciezka)
(eksplorator) PITEIR
Export (k_atalo_g)
File (plik)
Export Eksportuj plik referencyjny (REF) z wewnetrznej
IFrbort (eksportuj) pamieci do pamieci eksportu (patrz tablica 2-11).
Import Importuj plik referencyjny (REF) do pamieci
(importu)) wewnetrznej.
(E:S"Sjt)e Skasuj plik.

Na ponizszym rysunku przedstawiono okno eksportowania i importowania:
Imp fExp.
F:“RIGOL~REF_8.REF S
Explorer
=S F: B3| REF_@ .REF
i T B HewFile_@, .-
S RIGOL B NewFile_1..
ke igagis dnr £y HewFile_ 18--
[ HewFile_ 11

_T—L]H-E-I..l'_‘_lé_:-.-- =

Export

El NewFile_4 ..

B NewFile_5.-- .
Tit.l HewFile_G .- Delete Fi

Bl NewFile_7 .=
i HewFile_g,

—
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Eksportowanie plikow

Nacisnaé kolejno przyciski — Imp.//[Exp. — , poczym przej$é do
ponizszego menu.

Rys. 2-22 Tablica 2-11

Export Menu Ustawienie Komentarz
Przesun kursor do gory.

L)

+ Przesun kursor do dotu.
< Skasuj wybrany znak.

Save . .
(zapis?) Wykonaj operacje.

[ X

Na ponizszym rysunku przedstawiono okno eksportowania:

Export

F:\RIGOL\REF_©.REF

B Core_8 .bnr

File Mame

EAFORTE

GHIIJK LM
S HTIUIU W I 2
6/ T7|8|9| _|Enl/fa

Rys. 2-23
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Zapis do zewnetrznej pamieci

Nacisnaé kolejno przyciski — Save, poczym przej$é do ponizszego menu.

Rys. 2-24 Tablica 2-12

SEVe Menu Ustawienie Komentarz
Explorer P,at_h. Przetacz miedzy Sciezka, katalogiem i plikiem.
Explorer (s_C|ezka)
Directory
(eksplorator)
New File i 0d
File (plik)
New File Skonfiguruj nowy plik w opcji Path ($ciezka) i File
EFoIder)l.k) (pliK).
nowy pli . :
(folder) Skonfiguruj nowy folder w katalogu.
Delete -
(kasuj) Skasuj plik (folder).

Na ponizszym rysunku przedstawiono okno zapisywania:

Save
F:\RIGOL~REF_0.REF

Explorer
2F: Bs|REF_0 .REF
(B v E'I CoFa_A . bmF
S RIGOL BY Coru_1.bme Me
wy File
ORIk E) HewFile_@..-
B HewFile_1.--

By HewFile_ 18-.- e .
B MewFile_11-- [Delete Fild

B HewFile_2 .-
B HewFile_3.--
B HewFile_4 ..
B HewFile_5..
|£'| MHewFile_g ==

W

File Size: 1.82ME

Rys. 2-25
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Nowy plik (lub nowy folder)

Nacisnagc¢ kolejno przyciski — Save — New File (New Folder), poczym przejs¢
do ponizszego menu.

Rys. 2-26 Tablica 2-13

New File Menu Ustawienie Komentarz
1 Przesun kursor do gory.
+ Przesun kursor do dotu.
< Skasuj wybrany znak.
Save (zapisz) Wykonaj operacje.

Na ponizszym rysunku przedstawiono okno nowego pliku (New File)

Mewy File

F:~RIGOL“REF_-8.REF

Wprowadzanie
nazwy pliku

Wprowadzanie

WYITIWY
Okno
Znaku
F I|JIKILIM
g UMK IY|Z2
5
Przelaczanie Przelaczanie duiych liter:

chinski / angielski whczone /wylaczone

Rys. 2-27
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Importowanie plikow

Nacisnaé kolejno przyciski — Import , poczymprzej$é do ponizszego menu.

Rys. 2-28 Tablica 2-14

Import Menu Ustawienie Komentarz
Explorer Path Przetacz miedzy Sciezka, katalogiem i plikiem.
Explorer (s_C|ezka)
(eksplorator) Dire g
(katalog)
File (plik)
Import Importuj plik referencyjny (REF) do pamieci
(importuj) wewnetrzne;j.

Na ponizszym rysunku przedstawiono okno eksportowania:

Import
F:“RIGOL-~REF_@ .REF

Explorer
B3| REF_& .REF
B Coru_B.bme
Y Coru_ 1.bme
[F Coru_2 .bme

B Core_3 .bne
B Coru_d .bme
' [rriport

Z] HewFile_ @,
Ei HewFile_1..-
21 NewFile_ 1@.-
Bl HewFile_1 1
EI MewFile_2 .
i HewFile_3..-

-

File S1ze: 1.82MB

Rys. 2-29

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 40



RIGOL

Wyswietlanie przebiegu referencyjnego
RIGOL =TOP

Rys. 2-30

1. Nacisna¢ przycisk REF], aby wyswietlié menu przebiegu odniesienia.

2. Wybrac potrzebny kanat przebiegu referencyjnego (REF): CH1, CH2, MATH, FFT
lub LA (oscyloskop przebiegdédw mieszanych); naciskajac "miekki" przycisk 1.

3. Ustawic przebieg REF w potrzebnym potozeniu krecac pokrettami regulacii
potozenia przebiegu w pionie ZPOSITION i regulacji skali w pionie &3SCALE

4. Wybrac lokalizacje zapisu przebiegu referencyjnego (REF), naciskajgc "miekki"
przycisk nr 2.

5. Zapisac przebieg wyswietlony na ekranie, jako przebieg referencyjny (REF),
naciskajgc przycisk nr 3.

UWAGA:
W trybie X-Y funkcja referencyjna (REF) nie jest dostepna.
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lll. Konfigurowanie kanatu analizatora stanéw logicznych (LA)
(oscyloskop sygnatdw mieszanych)

Mozna wigczy¢ (ON) lub wytgczy¢ (OFF) jeden kanat lub grupe kanatéw. Mozna tez
ustawi¢ rozmiar przebiegu. Wybrac lokalizacje na ekranie obrazu kanatu logicznego
(cyfrowego) oraz styl progu.

Nacisnac¢ przycisk i przejs$¢ do ponizszego menu:

Rys. 2-31 Tablica 2-15

LA

D7-D0

D5-Die

Current

D

Threshold
Usel

Lser

=18 .8ml

Menu Ustawienie Komentarz
D7-DO Skonfigurowac grupe kanatéw D7-DO (patrz
tablica 2-16)
D15-D8 Skonfigurowac¢ grupe kanatéw D15-D8 (patrz 2-
17)
Current ) Wybrac¢ kanat, krecac pokrettem L
(prad) <D15-D0>
TTL
Threshold CMOS Wybrac tryb "wszystkie kanaty logiczne". Przy
(prég) ECL witgczonym stylu zdefiniowanym przez
User uzytkownika mozna wybrac¢ napiecie progowe.
(uzytkownik)
<Treshold
User ., L
(uzytkownik) voltage> | Ustawi¢ napiecie progowe krecac pokrettem L
(<napiecie
progowe>)

1. Wyswietlié i zmienié kolejnosé kanatéw logicznych

(1) Nacisna¢ kolejno przyciski — D7-DO0 lub D15-D8, poczym przejs¢ do menu
ustawiania grupy kanatow. Wigczy¢ lub wytgczy¢ wyswietlanie kanatow
logicznych.

(2) Nacisna¢ kolejno przyciski — Current, a nastepnie krecac pokretlem &2
wybra¢ odpowiedni kanat logiczny. Wybrany kanat bedzie wyswietlany na
czerwono (w wersji oscyloskopu z ekranem kolorowym).

(3) Zmienic¢ potozenie kanatu na ekranie, krecac pokrettem regulacji potozenia w

poziomie 3POSITION -
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Ponizej przedstawiono rysunek menu:

RIGOL
D7-00
D15-D8
Current
Wybraé aktyw

g
Threshald
==

L Llser

98 . aml)

Time 588 .8ns B--448.0ns=

Rys. 2-32

2. Ustawié tryb progu kanatéw logicznych

Nacisngc¢ kolejno przyciski — Threshold, wybraé¢ standard logiczny (typ uktadu
logicznego) lub opcje User (uzytkownik), aby zdefiniowa¢ wiasne napiecie progowe.

Ponizej przedstawiono rysunek menu:

| D7-Do

o fa D15-Ds
ﬁ Lﬂ . ﬂ Current
e —l 4D A

TTL O

ECL =er Ustawié prag

ser Iser
o
28 , Bml)
Time 588 .68ns DH—448<0R=

Dane konfiguracji
progu wprowadzone
przez uzytkownika

Rys. 2-33
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Napiecia progowe wybranych uktadéw logicznych

STANDARD LOGICZNY NAPIECIE PROGOWE
TTL 1,4v
CMOS 25V
ECL -1,3V
Ustawienie uzytkownika od-8Vdo+8V
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Konfigurowanie grupy kanatow

Nacisnac¢ kolejno przyciski —D7-D0 lub D15-D8, wigczyc¢ / wytaczyc¢ jeden kanat
lub ich grupe. Mozna tez zmieni¢ rozmiar przebiegéw na 8 bitow jako grupe. Patrz
tablice 2-16 i 2-17.

Rys. 2-34 Tablica 2-16

O7-00

Rys. 2-35 Tablica 2-17

Or5-08

Cr5-Da
Turn Off

Menu Ustawienie Komentarz
Channel D7-DO . .
(kanat) Wigczy¢ lub wytgczy¢ jeden kanat z D7-DO.
Turn on
D7-DO (VTVLaF(r:]ng? Wigczy¢ lub wytgczy¢ wszystkie 8 kanatow.
(wytaczyc)
Size L Wyswietli¢ na jednym ekranie 8 kanatow.
(rozmiar) . Wyswietli¢ na jednym ekranie 16 kanatow.
Reset Zresetowac przebieg z kanatu D7-DO.
Menu Ustawienie Komentarz
Channel D15-D8 |Wiaczy¢ lub wytaczy¢ jeden kanat z D15-D8.
(kanat)
Turn on
D15-D8 (\%Vf}ﬁzgf? Wigczy¢ lub wytgczy¢ wszystkie 8 kanatow.
(wytaczyc)
Size I Wyswietli¢ na jednym ekranie 8 kanatow.
(rozmiar) . Wyswietli¢ na jednym ekranie 16 kanatow.
Reset Zresetowac przebieg z kanatu D15-D8.
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1. Wiaczyé€ lub wytaczyé jeden kanat logiczny

Nacisnac¢ kolejno przyciski — D7-D0 — Channel, a nastepnie krecac pokrettem
(4 wybraé potrzebny kanat. Aby wigczy¢ lub wytgczy¢, nacisng¢ przycisk nr 1 lub

wcisng¢ pokretto ’703. Gdy kanat jest wigczony, na ekranie jest widoczny znak (I J,
Gdy natomiast kanat jest wylgczony, znak ten zmienia postac na ( @, )

Przedstawiono to ponizej na rys. 2-36.
RIGOL ' D 015 S—

£ 1 D7-DO0

D&

-E) E Whczanie i wylaczanie
(I - e annel kanalow
=
L iy 2 =
| | L [ O
| a1 D4 [ uu"ﬁakm_mlé:;lﬂstan _
cZenia - cZzenia
= D5 kanalu
|
|

CH1= 5.@a

Rys. 2-36
2. Wymuszenie wigczenia lub wylaczenia wszystkich kanatow logicznych

Nacisnac¢ kolejno przyciski — D7-D0 — D7-DO — Turn On / Turn Off (lub D15-D8
— D15-D8 — Turn On / Turn Off). Spowoduje to wigczenie / wylgczenie wszystkich
kanatéw. Gdy zamiast tego zaistnieje potrzeba wigczenia / wytgczenia jednego
dowolnego kanatu, to nalezy wybraé opcje Channel krecac pokrettem(42) , a
nastepnie nacisnaé "migkki" przycisk nr 1 lub pokretto (4 .

3. Ustawié rozmiar wyswietlania kanatow logicznych:

Nacisnac¢ kolejno przyciski — D7-D0 — Size, lub D15-D8 — Size, aby wybraé¢

rozmiar wyswietlonego przebiegu kanatu logicznego.

Wybra¢ opcje L , aby ogladac na ekranie przebiegi z 8. kanatéw. Wybra¢ opcje
I, aby ogladac¢ na ekranie przebiegi z wszystkich 16. kanatéw.

4. Resetowanie obrazu kanatéw logicznych
Aby zresetowac obraz kanatdéw logicznych, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski -
D7-D0 — Reset lub D15-D8 — Reset.
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IV. Whaczanie / wytaczanie wszystkich kanatow

Wejsciowymi kanatami w oscyloskopach serii DS1000 sg kanaty CH1, CH2, Ext.
Trigger i LA (w oscyloskopie sygnatow mieszanych). Wszystkie funkcje tych
oscyloskopow bazujg na operacjach z kanatami. Takze funkcje MATH i REF mogg
by¢ uwazane jako kanaty wzglednie izolowane.

Aby wigczy¢ lub wytgczy¢ jeden z kanaldéw, nalezy nacisng¢ odpowiedni przycisk
znajdujacy sie na ptycie czotowej oscyloskopu. Podswietlenie w tym momencie
przycisku wskazuje kanat aktualnie aktywny. Aby wytaczy¢ ten kanat, nalezy
ponownie nacisng¢ przycisk lub, jesli kanat jest juz wybrany nacisng¢ przycisk .
Spowoduje to rowniez wytgczenie kanatu. Jednoczesnie podswietlenie przycisku

zniknie.
Tablica 2-18
- Symbol
Kanat Ustawienie DS1000 MONO DS1000 COLOR
Kanat 1 ON (wigczone) |CHL1 (czarne znaki) CH1 (czarne znaki)
(CH1) Wybrane (biate znaki) (z6lte znaki)
OFF (wytaczone) | Brak wskaznika Brak wskaznika
Kanat 2 ON (wigczone) |CH2 (czarne znaki) (czarne znaki)
(CH2) Wybrane (biate znaki) (biate znaki)
OFF (wytaczone) | Brak wskaznika Brak wskaznika
Operacje ON (wiaczone) |Math (czarne znaki) (czarne znaki)
matematyczne |\Wybrane (biate znaki) (biate znaki)
(MATH) OFF (wyfaczone) | Brak wskaznika Brak wskaznika
Uwaga:

W oscyloskopach serii DS1000 z ekranem monochromatycznym wskazniki stanu sg
wyswietlane zgodnie z powyzszg tablica, gdy tryb wyswietlania ekranu (Screen) jest
ustawiony na normalny (Normal). W lewym, dolnym rogu ekranu jest wyswietlany
symbol stanu ekranu. Nacisniecie przycisku powoduje wigczenie / wytgczenie
wszystkich kanatow logicznych.
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V. Uzywanie pokretet odchylania pionowego ZPOSITION j (22SCALE

Mozna uzy¢ pokretet bloku odchylania pionowego do wyswietlania przebiegow,
przesuwania w pionie, regulacji czutosci oraz ustawiania parametréw wejsciowych.

1. Uzywanie pokretta przesuwania przebiegu w pionie £:POSITION .
Pokrettem przesuwania w pionie &2POSITION mozna zmieniaé potozenie
przebiegow we wszystkich kanatach (wtgcznie z MATH, REF i LA). Rozdzielczo$¢
regulacji pokretta zmienia sie zaleznie od zmiany poziomu czutosci (kanaty
logiczne oscyloskopu sygnatéw mieszanych zmieniajg sie zaleznie od zmian
wyswietlonych przebiegow). Nacisniecie tego pokretta spowoduje ustawienie
offsetu kanatu na zero (nie dotyczy to kanatow cyfrowych w oscyloskopie
sygnatéw mieszanych).

2. Regulacja pokrettem czutosci 83SCALE.
Pokretlem regulacji czutosci&SCALE mozna zmieniaé czutosé we wszystkich
kanatach oscyloskopu (wigcznie z przebiegami uzyskanymi w trybach MATH i
REF, lecz nie w LA). Jesli pokretto Volts/div ustawi sie w pozycje ,Coarse”
(regulacja zgrubna), to mozna regulowac czuto$¢ (skale) oscyloskopu na
podzakresach od 2 mV do 5 V w sekwencji skokéw 1-2-5. Jesli natomiast pokretto
Volts/div ustawi sie w pozycje ,Fine” (regulacja doktadna), to pokrettem tym
mozna regulowac¢ doktadnie czutos¢ oscyloskopu matymi, skokami w zakresie
podzakresOw ustawionych zgrubnie.

3. Pokrettami tymi (potozenia i czutosci) mozna operowac tylko w tych kanatach,
ktére sg wybrane.

4. Gdy zmieni sie potozenie przebiegu na osi pionowej, to w lewym dolnym rogu

ekranu sg wyswietlane wartosci liczbowe tego ustawienia. Jednostka wskazania
jest wolt (V).
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Blok odchylania poziomego

Na ekranie oscyloskopu mozna odczyta¢ ustawiong wartos¢ podstawy czasu
(podziatki skali) w jednostkach czasu na dziatke. Ze wzgledu na to, ze wszystkie
aktywne (wyswietlone) w danym momencie przebiegi wykorzystujg te samg
podstawe czasu, oscyloskop wyswietla jedng wartos¢ dla wszystkich aktywnych
kanatow z wyjatkiem, gdy uzywa sie funkcji Delayed Scan (op6znionej postawy
czasu).

Pokrettami regulacji podstawy czasu mozna zmieniac¢ skale osi poziomej i potozenie
na niej przebiegoéw. Pozioma 0$ na srodku ekranu stanowi odniesienie czasowe
wyswietlanych przebiegow. Zmieniajac skale osi poziomej powoduje sie zwezanie lub
rozcigganie przebiegow wzdtuz tej osi.

Pokrettem regulacji potozenia podstawy czasu ustawia sie punkt, w ktorym wyzwalany
przebieg pojawia sie na ekranie.

Pokretta regulacji podstawy czasu
@pPosITION Pokrettem podstawy czasufEPOSITION reguluje sie potozenie
przebiegu wyswietlonego na ekranie wzdtuz osi czasu dla wszystkich
kanatow, w tym tez przebiegow uzyskanych za pomoca funkcji MATH.
Rozdzielczos¢ ustawiania tych pokretet zmienia sie wraz ze zmiang
wartosci podstawy czasu. Naciskajgc ten przycisk, zeruje sie warto$¢
offsetu wyzwalania i przesuwa punkt wyzwalania na srodek osi poziomej
ekranu.

EASCALE Pokrettem g3SCALE wybiera sie wartos¢ podstawy czasu w
jednostkach czasu na dziatke (wspétczynnik skali) dla gtéwnej lub

opOznionej podstawy czasu (Delayed Scan). Gdy uaktywni sie funkcje
Delayed Scan, to zmieniajgc warto$¢ opdznionej podstawy czasu, bedzie
sie zmienia¢ szerokos¢ strefy okna.

Menu podstawy czasu (odchylania poziomego)
Aby wyswietlic menu podstawy czasu (odchylania poziomego), nalezy nacisnaé
przycisk MENU|. Ustawienia tego menu sg wyszczegoélnione w ponizszej tablicy:
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Rys.2-37 Tablica 2-19

Time
Delayed

Time Base

Trig-Offset

Menu Ustawienie Komentarz
ON Wigcz op6zniong podstawe czasu.
Delayed (wlaczone)
(opbzniona) | OFF Wyltacz opbzniong podstawe czasu.
(wytgczone)
Y-T Wyswietl wzgledng zaleznos¢ miedzy
napieciem na osi pionowej i czasem na 0si
Time Base poziomej.
(podstawa | X-T Przedstaw wartos¢ z kanatu CH1 na osi X, a
czasu) wartosc z kanatu CH2 na osi Y.
Roll W trybie przewijania przebieg jest
(przewijanie) | odswiezany z prawa na lewo.
Trig-offset
Reset
(zerowanie Ustaw na srodek.
offsetu
wyzwalania)

LH 1 pplals]

Time 188.8u=s -2

- —
i =
I__:L. o

Rys. 2-38 Pasek stanu i znak regulacji podstawy czasu

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000

50



RIGOL

Znak na pasku stanu regulacji podstawy czasu

@ Znak ten zaznacza aktualne potozenie w pamieci okna przebiegu.

@ Znak ten reprezentuje punkt wyzwalania w pamieci.

® Znak ten reprezentuje punkt wyzwalania w oknach aktualnego przebiegu.
@ Pasek stanu reprezentujgcy podstawe czasu (gtdwng podstawe czasu).

® Pasek stanu wskazuje offset wyzwalania podstawy czasu w odniesieniu do srodka
okna.

Uwagi:

Y-T: Konwencjonalny format wyswietlania oscyloskopu. Przedstawia on napiecie
rekordu przebiegu (na osi pionowej) jak zmienia sie ono z czasem (na osi
poziome)).

X-Y: Format jednoczesnego wyswietlania na osi poziomej wartosci napiecia sygnatu
z kanatu 1, a na osi pionowej napiecia sygnatu z kanatu 2.

Tryb przewijania: W trybie tym obraz przebiegu przesuwa sie prawa na lewo. W
trybie przewijania nie jest dostepna regulacja wyzwalania ani regulacja offsetu
podstawy czasu. Funkcje te sg dostepne tylko przy wartosciach podstawy
czasu 500 ms/dz lub podstawach wolniejszych.

Tryb wolnej podstawy czasu: Tryb ten jest dostepny, gdy podstawe czasu ustawi
sie na 50 ms/dz lub wolniejszg. W trybie tym oscyloskop zbiera wystarczajgco
duzo danych od lewej strony ekranu do punktu wyzwalania, poczym oczekuje
na wyzwolenie, a gdy to nastgpi, oscyloskop kontynuuje rysowanie pozostatej
czesci przebiegi od punktu wyzwalania do strony prawej ekranu. Wybierajgc ten
tryb pracy do ogladania sygnatéw o matych czestotliwosciach, zaleca sie
ustawiac typ sygnatu wejsciowego oscyloskopu na staty (DC).

Time/div: Wartos¢ skali podstawy czasu. Jesli akwizycja sygnatu zostanie
zatrzymana (przez nacisniecie przycisku ), to wyswietlony przebieg

mozna rozciggac lub zmniejszac pokrettem regulacji podstawy czasu Time/div.
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Opbzniona podstawa czasu:

Opo6zniona podstawa czasu polega na rozciggnieciu czesci gldbwnego okna
przebiegu. Funkcje op6znionej podstawy czasu mozna wykorzystywaé¢ do
lokalizowania i rozciggania w kierunku poziomym gtéwnego okna przebiegu w celu
doktadnej analizy sygnatu (z wiekszg rozdzielczoscig pozioma). Funkcji tej uzywa sie
do rozciggniecia pewnego fragmentu przebiegu w celu lepszej obserwacji jego
szczegotéw. Nie mozna ustawi¢ wartosci opoznionej podstawy czasu wolniejszej niz
nastawa gtdbwnej podstawy czasu.

Przebieq, ktory ma byé rozciagniety w poziomie

F B Iizmy

Podstawa czasu w
trybie opdzZnionej
podstawy czasu

Przebieg rozeiagniety w poziomie Glowna podstawa czasu

Rys. 2-39 Okno funkcji op6znionej podstawy czasu

Ponizsza procedura pokazuje jak nalezy stosowac funkcje op6znionej podstawy
czasu..

1. Dotaczy¢ sygnat do wejscia oscyloskopu i uzyska¢ stabilny obraz przebiegu.
2. Wejs¢ w tryb opdznionej podstawy czasu naciskajgc kolejno przyciski:

MENU| — Delayed — ON lub naciskajgc pokretto regulacji skali podstawy czasu
‘SCALE.

Ekran jest podzielony na dwie czesci. W gornej jest wyswietlone gtéwne okno
przebiegu, a w dolnej rozciggniety segment gtbwnego okna przebiegu. Ta
rozciggnieta czesé¢ gidbwnego okna jest nazywana oknem opo6znionej podstawy
czasu. Dwa zacienione prostokatne obszary sg widoczne w gornej potdwce ekranu;
w dolnej potdéwce ekranu jest zas widoczny niezacieniony, rozciggniety fragment
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przebiegu. Wymiary i potozenie fraamentu opdznionej podstawy czasu reguluje sie
pokrettami podstawy czasu G2POSITION i skali €3SCALE . Symbol wy$wietlony na
dole ekranu oznacza gtéwng podstawe czasu, a symbol wyswietlony w srodku
ekranu jest wartoscig czasu opoznionej podstawy czasu.

e Do zmiany potozenia rozciggnietej czesci nalezy uzywac pokretta regulaciji
potozenia przebiegu na osi podstawy czasu (ZPOSITION -

¢ Do ustawiania rozdzielczosci op6znionej podstawy czasu, nalezy uzywac pokretta
regulacji skali podstawy czasu {2)SCALE .

e Aby zmieni¢ wartos¢ gtdbwnej podstawy czasu, nalezy najpierw wytaczyc¢ tryb
opOznionej podstawy czasu.

e Ze wzgledu na to, ze sg wyswietlane jednoczesnie oba okna: gtdwnej podstawy
czasu i opOznionej podstawy czasu, to na osi pionowej jest dostepna tylko potowa
dziatek czutosci. Stad tez wartosci podziatki skali jest podwojona. Zmiane te
mozna zauwazy¢ na pasku stanu.

Przycisk bezposredniego dostepu do trybu ,,Op6znionej podstawy czasu”
Tryb op6znionej podstawy czasu (Delayed Scan) mozna uaktywnic nie tylko z
poziomu menu, lecz tez naciskajgc przycisk skali podstawy czasu 23SCALE .
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Praca X-Y
Funkcja ta jest przydatna przy obserwowaniu zaleznosci fazowych dwoch sygnatow.

Kanat 1 wykorzystuje jako 0$ X 0$ podstawy czasu, a kanat 2 — jako 08 Y 0s$ czutosci
(Y). Oscyloskop wykorzystuje wtedy tryb akwizycji z prébkowaniem bez wyzwalania i
wyswietla dane w postaci punktow.

Time
Delayed

~ Time Base

- Trig-Offset

CH =BG

Rys. 2-40 Przebieg uzyskany w trybie pracy X-Y

Przy pracy X-Y nie ma dostepu do nastepujgcych funkcji:

¢ Funkcja analizatora stanow logicznych (oscyloskop mieszanych sygnatow)
e Pomiary automatyczne

e Pomiary z uzyciem kursora

e Operacje REF i MATH

e Tryb opd6znionej podstawy czasu

e Tryb wyswietlania wektorowego

« Regulacja potozenia przebiegu w poziomie pokretlem &2POSITION

¢ Pokretta wyzwalania
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Uktad wyzwalania

Funkcja wyzwalania okresla, kiedy oscyloskop rozpocznie zbiera¢ dane pomiarowe i
wyswietlac je w postaci przebiegu. Gdy wyzwalanie skonfiguruje sie wiasciwie, to
pozwoli to przetworzy¢ wyswietlony niestabilny przebieg lub ekran bez obrazu w
przebieg uzyteczny.

Gdy oscyloskop zaczyna pobiera¢ sygnat, to zbiera on wystarczajgco duzo danych
tak, aby wykresli¢ przebieg na lewo od punktu wyzwalania. Oscyloskop kontynuuje
zbieranie danych, oczekujac jednoczesnie na to, aby spetnity sie warunki
wyzwalania. Gdy wykryje on sygnat wyzwalajacy, nadal zbiera dane, dzieki czemu
moze wyswietli¢ przebieg na prawo od punktu wyzwalania.

Pole obstugi funkcji wyzwalania na ptycie czotowej zawiera pokretto i trzy przyciski:

(GILEVEL : Pokretto, ktorym ustawia sie poziom wyzwalania. Naciskajac pokretto
sprowadza sie poziom do zera.

50%; Przycisk bezposredniego dostepu — ustawiajgcy poziom wyzwalania na
srodek linii pionowej miedzy wartosciami szczytowymi sygnatu wyzwalania.

FORCE: Wymusza wytworzenie sygnatu wyzwalania. Przycisk ten jest uzywany
gtéwnie w trybie normalnym (normal) i jednorazowym (single).

MENUI: Przycisk ten uaktywnia menu regulacji wyzwalania.

RIGOL ) _ £ 1 Trigger
' Mode
Edge
Source
CH1

Slope

£
Swieep

Alto

=

EEEE ZEEml Time - 168, Aus

Rys. 2-41 Elementy regulacyjne uktadu wyzwalania
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Typy wyzwalania

Oscyloskop umozliwia wybér jednego z siedmiu typow wyzwalania: poziomem
zbocza (edge), impulsem (pulse), zboczem (slope), sygnatem telewizyjnym (video),
naprzemienne (alternative), wzorcem logicznym (pattern) (tylko w oscyloskopach
sygnatow mieszanych) oraz dtugoscig czasu (duration).

Poziom: Wyzwalanie poziomem wystepuje, gdy wejsciowy sygnat wyzwalajacy
przejdzie przez wyspecyfikowany poziom napiecia przy wyspecyfikowanym
rodzaju zbocza.

Impuls: Nalezy stosowacé ten typ wyzwalania, aby wychwytywac impulsy o
okreslonej szerokosci.

Sygnat telewizyjny: Przy obserwacji standardowych sygnatéw wideo stosuje sie
wyzwalanie sygnatem ramki (pola) lub linii.

Zbocze: Oscyloskop zaczyna wyzwalac zaleznie od wyboru na zboczu sygnatu
narastajgcym lub opadajgcym.

Sieé: Wyzwalanie sygnatow niezsynchronizowanych.

Wzorzec logiczny: Wyzwalanie w momencie wykrycia wyspecyfikowanego kodu
logicznego.

Ditugosé czasu: Wyzwalanie w wyspecyfikowanym przedziale czasowym, przy
spetnieniu warunkéw wyspecyfikowanego kodu logicznego.
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Ustawienia w trybie wyzwalania poziomem zbocza

Przy wyzwalaniu poziomem zbocza (edge) okresla sie, czy oscyloskop znajduje
punkt wyzwalania na zboczu narastajgcym, czy tez na zboczu opadajgcym sygnatu.

Aby wybra¢ wyzwalanie na zboczu narastajgcym, zboczu opadajgcym lub zboczu

narastajgcym i opadajgcym, nalezy wybrac tryb wyzwalania zboczem (slope).

Rys. 2-42 Tablica 2-20

Trigger
Mode
Edie

Source

CH1

Auto

Set Lp

Menu Ustawienie Komentarz

CH1 Wybierz kanat 1 jako zrodio sygnatu
wyzwalania.

CH2 Wybierz kanat 2 jako zrodio sygnatu
wyzwalania.

EXT Wybierz EXT TRIG jako zrédio sygnatu
wyzwalania (wyzwalanie zewnetrzne).

Source EXT/5 Wybierz EXT TRIG/5 jako zrédio sygnatu
(zrédto) wyzwalania (wyzwalanie zewnetrzne).

AC Line Wybierz sie¢ zasilajgca napieciem
przemiennym jako zrédto sygnatu
wyzwalania.

D15-DO Wybierz jako zrodto sygnatu wyzwalania
kanat logiczny D15-DO (tylko w
oscyloskopie sygnatdw mieszanych).

£y Wyzwalanie na narastajgcym zboczu.
Slope =0 Wyzwalanie na opadajagcym zboczu.
(zbocze) Wyzwalanie na zboczach narastajgcym i
T opadajgcym.

Auto Pobierz dane przebiegu nawet, gdy

(automatyczne) | wyzwalanie nie wystapito.

Sweep Normal Pobierz dane przebiegu, gdy wyzwalanie
(przemiatanie) | (normalne) | wystapito.

Single Gdy wyzwalanie nastapito, pobierz przebieg

(lednorazowe) | j zatrzymaj sie.

Set up Aby przejs¢ do menu ustawien wstepnych

(ustawienia y przej epnych,
patrz tablica 2-38.

wstepne)
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Ustawienia w trybie wyzwalania szerokoscig impulsu

Wyzwalanie sygnatem impulsowym wystepuje w zaleznosci od szerokosci impulsu.
Ustawiajgc warunki szerokosci impulsu mozna wykrywac sygnaty odbiegajace od

normy.

Rvs. 2-43 Tablica 2-21

Trigger

Setting

1.88us
12

~i-—

Menu Ustawienie Komentarz
CH1 Wybierz kanat 1 jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
CH2 Wybierz kanat 2 jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
Source EXT Wybierz EXT TRIG jako zrédto sygnatu
(2rédio) wyzwalania.
EXT/5 Wybierz EXT TRIG/5 jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
D15-D0 Wybierz jako zrodto wyzwalania kanat logiczny
D15-DO (tylko w oscyloskopie mieszanych
sygnatéw).
S Szerokos¢ Impulsu dodatniego jest mniejsza niz
55 Szeroko$¢ Impulsu dodatniego jest wieksza niz
When =L Szerokos¢ Impulsu dodatniego jest réwna
(gdy)
Sl Szerokos$¢ Impulsu ujemnego jest mniejsza niz
2 Szerokos$¢ Impulsu ujemnego jest wieksza niz
= g . S
Szerokos$¢ Impulsu ujemnego jest réwna
ijestttgc/vgienie) <W?dltlh> Ustawi¢ szerokos¢ impulsu
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Rys. 2-44 Tablica 2-22

Trigger

™ Menu Ustawienie Komentarz
Auto Pobierz dane przebiegu nawet, gdy
2,2 (automatyczne) | wyzwalanie nie wystapito.
ST Sweep Normal Pobierz dane przebiegu, gdy wyzwalanie
(przemiatanie) | (normalne) | wystapito.
Single Gdy wyzwalanie nastgpito, pobierz przebieg

(jednorazowe) | j zatrzymaj sie.

SRS Set up
(ustawienia
wstepne)

Aby przej$¢ do menu ustawien wstepnych,
patrz tablica 2-38.

Uwaga: Zakres ustawiania szerokosci impulsu wynosi od 20 ns do 10 s. Gdy
warunek ten zostanie spetniony, to oscyloskop wyzwoli i pobierze dane
przebiegu.
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Ustawienia w trybie wyzwalania sygnatem telewizyjnym

Aby wyzwalac¢ linig lub polem sygnatu telewizyjnego standardu NTSC, PAL lub
SECAM, nalezy wybra¢ wyzwalanie sygnatem telewizyjnym. Wstepnie ustawionym
typem sygnatu wyzwalajgcego jest sygnat staty d.c.

Rys. 2-45

Trigger
hMode

Source
“H1
Polarity

sync

Rys. 2-46

Trigger

-

A
£

Line MNum

No.1
Standard

Tablica 2-23 (Strona pierwsza)

Menu Ustawienia Komentarz
CH1 Wybierz kanat 1 jako zrodto sygnatu
wyzwalania.
CH2 Wybierz kanat 2 jako zrodto sygnatu
Source wyzwalania.
(2r6dto) EXT Wybierz EXT TRIG jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
EXT/5 Wybierz EXT TRIG/5 jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
Polarity Polaryzacja | Wyzwalanie na opadajacym zboczu

(polaryzacja)

U

normalna

impulséw sygnatu synchronizacji.

ﬂ_ Polaryzacja | WYyzwalanie na narastajgcym zboczu
odwrécona | impulséw sygnatu synchronizacji.
All lines Wyzwalanie na wszystkich liniach.
(wszystkie linie)
Line Num Wyzwalanie na wskazanej linii.
(Ssynr?a* (numer linii)
sy):w%hronizacji) Odd field Wybierz wyzwalanie na polu parzystym (odd
(pole parzyste) | field).
Even field Wybierz wyzwalanie na polu nieparzystym (even

(pole nieparzyste)

field).

Tablica 2-24 (Strona druga, gdy opcja Sync jest ustawiona na wskazang

linie)
Menu Ustawienia Komentarz
_ LD . o
Lin Num <Line sync> Wybierz do synchronizacji wskazany numer
(numer linii) (<synchronizacja | linii.
linig>)
Standard m;’g ECAM Wybierz standard telewizyjny.
(Su‘sattavuvgma Aby przejs$¢ do menu ustawien wstepnych,
wstepne) patrz tablica 2-39.
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Rys. 2-47

Trigger

—

Uwagi:

Tablica 2-25 (gdy opcja Sync jest ustawiona na wszystkie linie All lines,
pole nieparzyste Odd field lub pole parzyste Even field)

Menu Ustawienia Komentarz
Standard mgg’ ECAM Wybierz standard telewizyjny.
Sett Up Aby przejs¢ do menu ustawien wstepnych,
w;;mz;] 'a patrz tablica 2-39.

Impulsy synchronizacji (Sync. Pulses): Gdy wybierze sie polaryzacje normalna, to
wyzwalanie wystgpi zawsze na opadajacych zboczach
impulséw synchronizacji. Jesli sygnat wideo ma impulsy
synchronizacji o zboczach narastajacych, to nalezy
wybraé polaryzacje odwrocona.

w1 Trigger
Mode

Rys. 2-48 Synchronizacja linig
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~ Trigger
 Mode
iden
Source
CH1
Polarity

1|
- Sync
ren Field

Time 580 .8ns WH—40.686n=

Rys. 2-49: Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym: synchronizacja polem
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Wywalanie zboczem

Funkcja wyzwalania zboczem konfiguruje oscyloskop do wyzwalania zboczem
narastajgcym lub opadajgcym w wyspecyfikowanym czasie.

Rys. 2-50 Tablica 2-26 (Strona pierwsza)

Trigger
Mode

Source

When

Time

1.868u=

1.2

~ il

Menu Ustawienie Komentarz
CH1 Wybierz kanat 1 jako zrodio sygnatu
wyzwalania.
Source CH2 Wybierz kanat 2 jako zrodio sygnatu
Grodio) wyzwalania.
EXT Wybierz EXT jako zrédto sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybierz EXT/5 jako zrédto sygnatu wyzwalania.
Ustawi¢ warunek zbocza.
Al
j{ F
When e
(gdy) —
_':-t
e
- a?)
2;';2; <Time Set> |Ustawi¢ czas zbocza.
(Ustawienie czasu)

Rys. 2-51 Tablica 2-27 (Strona druga)

Trigger
272
ertical

Sweep

Set Up

Menu Ustawienie Komentarz
?/grﬂclf'ﬂ _ Wybra¢ poziom, ktéry mozna regulowaé
odchylanie
pionowe) pokretlem LEVEL
Auto Pobierz dane przebiegu nawet wtedy, gdy
(automatyczne) | warunek wyzwalania nie zostat spetniony.
Sweep Normal Pobierz dane przebiegu, gdy warunek
(przemiatanie) | (normalne) | wyzwalania zostat spetniony.
S_lngle Gdy warunek wyzwalania zostanie spetniony,
(lednorazowe) | pobierz jeden przebiegi i zatrzymaj sie.

Sett ub Aby przej$¢é do menu ustawien wstepnych,
53;2%'3‘ “ patrz tablica 2-38.
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Uwaga: Czas zbocza mozna ustawia¢ w zakresie od 20 ns do 10 s. Gdy sygnat
spetni warunek wyzwalania, to oscyloskop bedzie pobierat dane sygnatu. Krecac
pokrettem 2}LEVEL mozna regulowaé poziom A, poziom B lub oba poziomy
jednoczesnie.
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Wyzwalanie naprzemienne
Gdy jest wigczone wyzwalanie naprzemienne, to zrédtami sygnatu wyzwalania sg
dwa gtéwne kanaty oscyloskopu. Tryb ten mozna uzywa¢ do obserwacji dwoch

niezwigzanych ze sobg sygnatéw. Mozna wybraé rézne typy wyzwalania dla dwoch

réznych kanatow. Opcje sg nastepujgce: poziomem zbocza, impulsem, zboczem i
sygnatem telewizyjnym. W prawym, gérnym rogu ekranu bedzie wyswietlone okno
informacyjne z wartoscig poziomu wyzwalania w tych kanatach.

Rys. 2-52 Tablica 2-28 (Typ wyzwalania: poziomem zbocza — Edge)

Trigger
Mode
Alternative
Select

Type

[B[=
Slope
£

Set Up

Menu Ustawienie Komentarz
CH1 Wybierz kanat 1 jako zrodto sygnatu
Select wyzwalania.
(wybierz) CH2 Wybierz kanat 2 jako zrodto sygnatu
wyzwalania.
Type Edge Ustz_iw jako typ wyzwalania wyzwalanie
(typ) poziomem zbocza.
4 Wyzwalanie na narastajgcym zboczu.
Slope =Y Wyzwalanie na opadajacym zboczu.
(zbocze) Wyzwalanie na zboczach narastajgcym i
f opadajacym.
Setu c sy .,
(ustawf’enia Aby przejsc do menu ustawien wstepnych,
wstepne) patrz tablica 2-38.
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Rys. 2-53

Trigger
Mode

Select
Type

When

1-2

~li

Rys. 2-54 Tablica 2-30 (Typ wyzwalania: Impulsem

Trigger
~r-

Er Bl
2FE

Setting

1.88us

Set Lip

Tablica 2-29 (Typ wyzwalania: Impulsem

Strona pierwsza)

Menu Ustawienie Komentarz
CH1 Wybierz kanat 1 jako zrodto sygnatu
Select wyzwalania.
(wybierz) CH2 Wybierz kanat 2 jako zrédto sygnatu
wyzwalania.
;B’Se (i??)lzﬁs) Ustawi¢ dla kanatu wyzwalanie impulsem.
Wybra¢ warunki impulsu:
A= Szeroko$¢ Impulsu dodatniego jest mniejsza niz
AL Szerokos¢ Impulsu dodatniego jest wieksza niz
=L |szerokos¢ Impulsu dodatniego jest rowna
When
(gdy)
Sl Szerokos¢ Impulsu ujemnego jest mniejsza niz
2 Szerokos¢ Impulsu ujemnego jest wieksza niz
= Szerokos¢ Impulsu ujemnego jest rowna

Strona druga)

Menu Ustawienie Komentarz
Q-
Setting <pulse W'dt,h,> Ustaw szerokos¢ impulsu.
(ustawienie) (<szerokos¢
impulsu>)
Setup Aby przej$¢ do menu ustawien wstepnych, patrz
(ustawienia tablica 2-38
wstepne) )
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Rys. 2-55

Trigoer
Mode

Select

Type

When

Rys. 2-56 Tablica 2-32 (Typ wyzwalania: Zboczem

Trigger

Time

1.88us

Wertical

Set Up

Tablica 2-31 (Typ wyzwalania: Zboczem Strona pierwsza)

e
ke
o

Menu Ustawienie Komentarz

Select CH1 Ustaw tryb wyzwalania dla kanatu 1.
(wyblerz) CH2 Ustaw tryb wyzwalania dla kanatu 2.
Type Slope Ustaw wyzwalanie zboczem dla kanatu
(typ) (zbocze) | odchylania pionowego.

e

j{ F
When -_.J,.—A[C
(gdy) Ustawi¢ warunek zbocza.

Strona druga)

Menu Ustawienie Komentarz

I <Time Set> | ystaw czas zbocza.

(czas) (<Ustawienie

czasu>)

?/‘3”;0'61' _ Wybra¢ poziom, ktéry mozna regulowac
odchylanie
pionowe) pokretlem ‘LEVEL
(Su‘;tat'vf’enia Aby przej$¢ do menu ustawien wstepnych,
wstepne) patrz tablica 2-38.
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Rys. 2-57
Trigger
Mode

Select

Type

When

Rys. 2-58

Trigger
-

2!"2
Time

1.88us

WVertical

Set Up

Tablica 2-33 (Typ wyzwalania sygnatem telewizyjnym  Strona pierwsza)

Menu Ustawienia Komentarz
CH1 Ustaw tryb wyzwalania dla kanatu 1.
Select "EAY
(wybierz) CH2 Ustaw tryb wyzwalania dla kanatu 2.
Type Z'di; Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym dla
(typ) tefwizyjny) danego kanatu.
Polarity -Ll- Polaryzacja | Wyzwalanie na opadajacym zboczu
(polaryzacja) normalna impulséw sygnatu synchronizacji.
Polaryzacja | Wyzwalanie na narastajgcym zboczu
odwrécona | impulséw sygnatu synchronizaciji.

Tablica 3-24 (Tryb wyzwalania: sygnatem telewizyjnym strona druga)

Menu Ustawienia Komentarz
ALL lines Wyzwalanie na wszystkich liniach.
(wszystkie linie)
S Line Num Wyzwalanie na wyznaczonych liniach.
ync linii
(syonat (nume_r inii) : _ .
synchroni- Odd field Wybrac¢ wyzwalanie na polu nieparzystym lub
zacji) (pole na polu parzystym.
nieparzyste)
Even field
(pole parzyste)
Lin Num <Lines set> Wybierz do synchronizacji wskazany numer
(numer linii) (<ustawianie linii.
linii>)
PAL/SECAM . o
Standard NTSC Wybierz standard telewizyjny.
(SuittavUviF()ania Aby przejs$¢ do menu ustawien wstepnych,
wstepne) patrz tablica 2-39.
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Wyzwalanie wzorcem logicznym (w oscyloskopie mieszanych
sygnatow)

Wyzwalanie wzorcem logicznym identyfikuje warunki wyzwalania, sprawdzajac
przyporzadkowany im kod. Kod jest logiczng wtasnoscig wszystkich kanatow i
przyjmuje wartosci H (stan wysoki), L (stan niski) oraz X (bez znaczenia).

Rys. 2-59 Tablica 2-35

Trigger Menu Ustawienie Komentarz
Maode Select Wybrac¢ kanat cyfrowy (logiczny) dla wzorca
i D15-D0O .
(wybierz) logicznego.
Stan wysoki.
Select H W
L Stan niski.
- Code -
Code  [jpose X Stan be znaczenia.
X 4 Zbocze narastajace
Sweep ¥ Zbocze opadajace
AULO Auto Pobierz dane przebiegu nawet wtedy, gdy
(automatyczne) | wyzwalanie nie wystapito.
=EANEEY | Sweep Normal Pobierz dane przebiegu, gdy wyzwalanie
(przemiatanie) (n_ormame) wystagpito.
S_lngle Gdy wyzwalanie nastgpito, pobierz przebieg
(lednorazowe) | j zatrzymaj sie.
Set up Yy .
(Ustawienia A:t};zptrggfiscc; d2(?4rgenu ustawien wstepnych,
wstepne) P )

Uwagi:

H: Logiczny stan wysoki: napiecie jest wieksze niz ustawiony prog.

L: Logiczny stan niski: napiecie jest mniejsze niz ustawiony prog.

X: Stan logiczny bez znaczenia. Jesli tak ustawione zostang oba kanaty, to
oscyloskop nie bedzie wyzwalany.

Zbocze narastajace ( _4 ) lub zbocze opadajace (  ¥_ ): Ustawi¢ kod logiczny
okreslajacy zbocze sygnatu w kanale narastajgce lub opadajgce. Jesli ustanowi sie
zbocze to, jesli nastawy kodowe pozostatych kanatow majg wartosci logiczne
"prawdziwe", oscyloskop bedzie wyzwalany na ustanowionym zboczu. Jesli
natomiast nie wyznaczy sie zbocza, to oscyloskop bedzie wyzwalany na ostatnim
zboczu, ktérego kod miat wartos¢ logiczng "prawdziwg".

Kod logiczny ustanowienia zbocza

Dla danego zbocza mozna ustanowic tylko jeden kod logiczny. Jesli wyznaczy sie
zbocze, to nalezy nastepnie wyznaczy¢ nastepne zbocze w innym kanale, a pierwsze
wyznaczone bedzie ustawione jako X, czyli "bez znaczenia".
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Wyzwalanie dtugoscig czasu (oscyloskop mieszanych sygnatow)

Wyzwalanie w wyznaczonym czasie, gdy zostang spetnione warunki ustanowione
podaniem kodu logicznego.

Rys. 2-60 Tablica 2-36 (Strona pierwsza)

Trigger
Mode

Select

(kwalifikator)

Menu Ustawienie Komentarz
Selekt Wybierz kanat cyfrowy (logiczny) dla
(wybierz) e Y wyzwalania diugoscig czasu.
H Stan wysoki.
g:(gg)e L Stan niski.
X Stan be znaczenia.
Qualifier > Ustaw warunki graniczne czasu.

Tablica 2-37 (Strona druga)

Menu Ustawienie Komentarz
L »
Time <Time Set> |Ustaw czas trwania i czas symbolu
(czas) (<Ustawienie | granicznego.
czasu>)
Auto Pobierz dane przebiegu nawet wtedy, gdy
(automatyczne) | wyzwalanie nie wystapito.
Sweep Normal Pobierz dane przebiegu, gdy wyzwalanie
(przemiatanie) (r!ormame) wystgpito.
S_lngle Gdy wyzwalanie nastgpito, pobierz przebieg
(lednorazowe) | j zatrzymaj sie.
(Su(:tta‘\fv?enia Aby przejs¢ do menu ustawien wstepnych,
wstepne) patrz tablica 2-40.
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Uwagi:

H: Logiczny stan wysoki: napiecie jest wieksze niz ustawiony prog.

L: Logiczny stan niski: napiecie jest mniejsze niz ustawiony prog.

X: Stan logiczny jest bez znaczenia. Jesli tak ustawione zostang oba kanalty, to
oscyloskop nie bedzie wyzwalany.

Kwalifikator: Czas zaczyna biec, gdy zostang spetnione warunki okreslone kodem

logicznym. Wyzwalanie dtugoscig czasu wystgpito w czasie ustawionym przez
kwalifikator.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000

71



RIGOL

Ustawienia wyzwalania

W menu konfigurowania wyzwalania mozna dokonac¢ ro6znych ustawieh wyzwalania,
w zaleznosci od réznych trybdw wyzwalania. Przy wigczonym trybie wyzwalania
poziomem zbocza (Edge) lub sygnatem impulsowym (Pulse), zrodiem sygnatu sg
kanaly logiczne D15-D0 (0Oscyloskop mieszanych sygnatow); jedyna funkcjg
regulowang jest podtrzymanie (Hold Off) (ustawianie czasu martwego). Gdy zrédtem
sygnatu nie jest kanat logiczny (cyfrowy), to mozna ustawiac tylko typ sygnatu
wyzwalajgcego i regulowaé czutos¢ wyzwalania oraz czas martwy. Przy wyzwalaniu
sygnatem telewizyjnym mozna ustawiac¢ czutosc i czas martwy. Przy wyzwalaniu
wzorcem logicznym i dtugoscig czasu (oscyloskop sygnatow mieszanych) mozna
ustawiac wytgcznie wartos¢ czasu martwego. Przy wyzwalaniu naprzemiennym
mozna dokonywacé réznych ustawien zaleznie od wybranych réznych trybow
wyzwalania.

Rys. 2-62 Tablica 2-38 (Ustawienia typu sygnatu wyzwalajgcego, czutosci
wyzwalania i podtrzymania Holdoff)

SetUp
Coupling
DC
Sensitivity

a.38div
Holdoff

186n=
Holdoff

g =

Menu Ustawienie Komentarz
DC Przepusc¢ wszystkie sygnaty.
(sygnat staty) .
AC Zablokuj sygnaly state (d.c.).
Coupling (sygnat przemienny)
(typ sygnatu) HF Reject Sttum sygnaty w.cz.
(ttumienie sygnatow w.cz.)
LF Reject Stlum sygnat staty (d.c.) i
(ttumienie sygnatéw mcz.) sygnaty m.cz.
Sensitivit . *“} . iy .
(CZU}Oéé) y <Sens|t|v|ty Sett|ng> Ustaw czuto$é Wyzwalanla
(<Ustawienie czutosci>)
Holdoff 4) Ustaw szczeline czasowg

(podtrzymanie)

<Holdoff >
(<Ustawienie podtrzymania>)

przed nastepnym
zdarzeniem wyzwalajgcym.

Holdoff Reset

(resetowanie

odtrzymania)

Zresetuj czas martwy na 100
ns.
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Rys. 2-63 Tablica 2-39 (Ustawienia czutosci i czasu martwego w trybie podtrzymania

Holdoff)
Set l‘j"F'l Menu Ustawienie Komentarz
Sensitivity )

) Sensitivity - . y .
CREEI | (czutosé) <Sensitivity Setting> Ustaw czutos¢ wyzwalania
Holdoff (<Ustawienie czutosci>)
108ns Holdoff <Ho‘Ec.)ff S Ustaw szczeline czasowg

Holdoff

g -

(podtrzymanie)

(<Ustawienie
podtrzymania>)

przed nastepnym
zdarzeniem wyzwalajacym.

Holdoff Reset
(resetowanie

podtrzymania)

Zresetuj czas martwy na 100
ns.

Rys. 2-64 Tablica 2-40 (Ustawienia tylko dla trybu podtrzymania Holdoff)

SetUp Menu Ustawienie Komentarz
Holdaff *.} .
Holdoff <Holdoff > Ustaw szczeline czasowa

1868n=
Holdaff

(podtrzymanie)

(<Ustawienie
podtrzymania>)

przed nastepnym
zdarzeniem wyzwalajgcym.

Holdoff Reset
(resetowanie
podtrzymania)

Zresetuj czas martwy na 100
ns.
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Podtrzymanie wyzwalania

Funkcje podtrzymania wyzwalania (Trigger Holdoff) mozna wykorzystywaé¢ do
ustabilizowania skomplikowanego przebiegu takiego jak np. ztozony sygnat
impulsowy. Czas martwy (Holdoff time) jest czasem oczekiwania oscyloskopu na
nowy sygnat wyzwalajacy. W trakcie czasu martwego oscyloskop nie bedzie
wyzwalat, az do momentu, gdy czas ten uptynie. Na przykiad, aby oscyloskop
wyzwolit na pierwszym impulsie lub na ich grupie, uzytkownik moze ustawi¢ czas
martwy na szerokos¢ wigzki impulsow.

RIGOL

Coupling
DC
- Sensitivity

Miejsce wyzwalania
A.Z1diuv
Holdoff
I00ns p-Podtrzymanie
- wyzwalania
Holdoff

| Czas martwy

Rys. 2-65 Podtrzymanie wyzwalania

Uzywanie funkcji podtrzymania wyzwalania:
1. Nacisng¢ przycisk MENU|, aby wyswietli¢ menu wyzwalania (Trigger Menu)
2. Nacisna¢ przycisk Set Up, aby wyswietli¢ menu ustawiania wyzwalania.

3. Krecac pokrettem wielofunkcyjnym 4% , regulowac czas martwy
(podtrzymania), az do momentu, gdy przebieg stanie sie stabilny.

4. Naciskajac przycisk wyzwalania Holdoff reset mozna zresetowac czas martwy
do wartosci domysine;.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 74



RIGOL

Uwagi na temat wyzwalania:

1.

Zrédio wyzwalania:

Mozna uzy¢ jednego z kilku zrédet wyzwalania: Kanaty wejsciowe (CH1, CH2 i
D15-D0 — w oscyloskopach mieszanych sygnatow), siecig a.c., sygnatlem
zewnetrznym (Ext) i sygnatem zewnetrznym (Ext/5).

e CH1 lub CH2: Jest to najczesciej uzywane zrédto wyzwalania. Dany kanat,
jesli zostanie wybrany bedzie wtedy pracowac jako zrédto wyzwalania.

e Ext Trig: Oscyloskop moze by¢, w trakcie pobierania sygnatu z kanatu
pierwszego lub drugiego, wyzwalany sygnatem ze zrodta trzeciego. Na
przyktad mozna potrzebowac¢ wyzwalac¢ oscyloskop zewnetrznym sygnatem
zegarowym lub sygnatem pochodzgcym z innej czesci uktadu pomiarowego.
Zrodta wyzwalania Ext, Ext/5 uzywajg zewnetrznego sygnatu wyzwalajacego
doprowadzanego do gniazda EXT TRIG oscyloskopu. Funkcja Ext
wykorzystuje sygnat bezposrednio; i charakteryzuje sie zakresem poziomu
wyzwalania od +1,6 V do -1,6 V. Zrédto wyzwalania Ext/5 tumi sygnat
pieciokrotnie, co powoduje zwiekszenie zakresu napie¢ wyzwalania od +8 V
do -8 V. Pozwala to, aby oscyloskop wyzwalat na wigkszym sygnale.

e AC Line (sie€ a.c.): Sie¢ zasilania napieciem przemiennym moze by¢
wykorzystywana do wyswietlania sygnatow w zaleznosci od czestotliwosci tej
sieci w sprzecie oswietleniowym i urzgdzeniach zasilajgcych. Oscyloskop
pobiera sygnat wyzwalajacy z przewodu sieciowego, stad tez nie ma potrzeby
doprowadzania do niego przemiennego sygnatu wyzwalajacego. Gdy jako
zrédto wyzwalania wybierze sie sie€ a.c., to oscyloskop przetgczy sie
automatycznie na ustawienie typ sygnatu wejsciowego — staty (d.c.) oraz
poziom wyzwalania O V.

Tryb podstawy czasu:

Tryb podstawy czasu okresla jak oscyloskop bedzie sie zachowywacé w
przypadku braku zdarzenia wyzwalajgcego. Oscyloskop moze pracowaé w
jednym z trzech trybéw wyzwalania: automatyczny (Auto), normalnym
(Normal) i jednorazowym (Single).

e Tryb automatyczny (Auto): Ten typ podstawy czasu pozwala, aby
oscyloskop pobierat przebiegi, nawet wtedy, gdy nie wykryje on spetnionego
warunku wyzwalania. Jesli warunek wyzwalania nie wystgpi w trakcie, gdy
oscyloskop jest w stanie oczekiwania przez okreslony czas (jak to okreslono
ustawiajgc wartos¢ podstawy czasu), to sam wymusi wyzwolenie.

Gdy wyzwolenie oscyloskopu zostanie wymuszone "niewaznym" sygnatem
wyzwalajgcym, to oscyloskop ten nie bedzie mégt zsynchronizowaé przebiegu,
a wyswietlony obraz przebiegu bedzie wydawat sie przesuwac po ekranie.
Jesli natomiast wystgpi wyzwalanie "wazne", to wyswietlony na ekranie
przebieg stanie sie stabilny.

Funkcja automatycznego wyzwalania (Auto Trigger) moze wykry¢ wszystkie
czynniki powodujgce niestabilnos¢ przebiegow, takie jak np. sygnat wyjsciowy
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zasilacza.

UWAGA: Gdy pokretto regulacji podstawy czasu ustawi sie na ponizej 50
mV/dz, to tryb automatyczny (Auto) nie pozwoli, aby oscyloskop pobierat
sygnat.

e Tryb normalny (Normal): W trybie normalnym oscyloskop moze pobieraé
przebiegi, ale tylko, gdy zostanie wyzwolony. Jesli sygnat wyzwalajgcy nie
pojawi sie, to oscyloskop nadal bedzie w stanie oczekiwania, a na ekranie
oscyloskopu bedzie wyswietlany przebieg pobrany poprzednio (o ile byt
pobrany).

¢ Tryb jednorazowy (Single):W trybie jednorazowym po nacisnieciu przycisku
RUN/STOP oscyloskop oczekuje na pojawienie sie sygnatu wyzwalajgcego.
Gdy wyzwolenie nastgpi, to oscyloskop pobierze jeden sygnat (przebieg) i
zatrzyma sie.

3. Typ sygnatu wejsciowego (Coupling):
Funkcja wyboru typu sygnatu wejsciowego (Coupling) okresla, ktéra czes¢
sygnatu przechodzi do uktadu wyzwalania. Sg dostepne nastepujace typy
sygnatu wejsciowego: przemienny (AC), staly (DC), z thumieniem sygnatow
m.cz. (LF Reject) oraz z ttumieniem sygnatow w.cz. (HF Reject).
B AC: Funkcja ta blokuje sktadowg statg sygnatu wejsciowego.
m DC: Jest przepuszczana zaréwno sktadowa stata jak i przemienna.
B LF Reject: Funkcja ta blokuje skladowg statg oraz ttumi wszystkie sygnaty
o czestotliwosciach mniejszych od 8 kHz.
B HF Reject: Funkcja ta thumi wszystkie sygnaty o czestotliwosciach
wiekszych od 150 kHz.

4. Przedwyzwalanie (pretrigger) / wyzwalanie op6znione (delayed trigger)
Dane sg pobierane przed i po momencie wyzwolenia.

Punkt wyzwalania ustawia sie zwykle na srodku poziomej osi ekranu. Przy
wys$wietlaniu petnoekranowym mozna przegladac 6 dziatek danych zebranych
w trybie przedwyzwalania (pretrigger). Krecac pokrettem potozenia przebiegu
na osi poziomej POSITION , mozna przegladac co najmniej 14 dziatek
trybu pretrigger oraz jedng dziatke wyzwalania op6znionego.

Funkcja ta jest bardzo uzyteczna, gdyz mozna ogladac zdarzenia, ktére
wystapity przed punktem (momentem) wyzwalania. Caty przebieg na prawo od
punktu wyzwalania jest nazywany informacjg "po wyzwoleniu". Dostepne dane
uzyskane w zakresie opéznienia wyzwalania (informacja przed i po momencie
wyzwalania) sg zalezne od wybranej wartosci podstawy czasu (szybkosci
przemiatania).
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5. Regulacja czutosci wyzwalania
Aby unikng¢ wptywu zaktocenh na ogladany przebieg i uzyskaé stabilne
wyzwalanie, uzywa sie funkcji zatrzymania Stickness. W oscyloskopie serii
DS1000, funkcje te ustawia sie w zakresie od 0,1 dz. do 1,0 dz. Gdy ustawi sie
ja na 1,0 dz., to uktad wyzwalania nie bedzie oddziatywat na jakikolwiek sygnat
o wartosci miedzyszczytowej (amplitudy) mniejszej od 1,0 dz tak, aby unikngé
szkodliwego wptywu zakidcen.
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Konfigurowanie systemu probkowania

Jak to przedstawiono na rysunku 2-66 przycisk ACQUIRE] stuzgcy do wyboru

systemu prébkowania jest umieszczony w MENU.

Rys. 2-66

Przycisk konfigurowania
tryb akwizyeji

s (M EN L —,

~ ; ~
Measire Acguire Storage
"y M e,

I o ‘e
Cursof [ SFIH".I' LIk |It'r'
oy L b

L

r

Przycisk ACQUIRE] stosuje sie do rozwiniecia menu w sposob nastepujacy:

Rys. 2-67

Acguire
Acquisition

Sampling

Equ-Time

flemDepth

Sa Rate

prébkowania)

Tablica 2-41
Menu Ustawienie Komentarz
Acquisition Normal Tryb akwizycji normalne;.
(akwizycja) Average Akwizycja z usrednianiem.
Peak Detect |Akwizycja z wykrywaniem wartosci
szczytowe).
Averages od 2 do 256 Skok réwny wielokrotnosci liczby dwa.
(liczba usrednien) Ustaw liczbe usrednien na od 2 do 256.
Sampling Real-Time | Probkowanie w czasie rzeczywistym.
(prébkowanie) Equal-Time | Tryb prébkowania réwnowaznego.
Long Mem | Ustaw pojemnos¢ pamieci na 512 kB lub
Mem Depth 1 MB.
(gteboko$¢ pamieci) Normal Ustaw pojemno$¢ pamigci na 1 kB lub 2
kB.
(Ssi;?(t:é < 000MSa | Wyswietl wartosé szybkosci

prébkowania.
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Przebieg wyswietlony na ekranie bedzie zmienia¢ sie w zaleznosci od ustawien
dokonanych w menu Acquire.

Acquisition
Mormal

%, Samplng
%
“MemDepth

- [ RLE

- Sa Rate

ICH 1==jpl=m=l8

Acquisition

Average

o Averages

64
Sy Sampling
; "‘1\ Real Time

[ FEE 16 . Bml)

Rys. 2-69 Obraz sygnatu po prébkowaniu z usrednianiem

Uwaga:

e Wybrac¢ akwizycje w czasie rzeczywistym (Real-time), aby obserwowac¢ krotkie
sygnaly zaktécajace lub impulsowe.

e Wybra¢ akwizycje z probkowaniem w czasie ekwiwalentnym (Equal-Time), aby
obserwowac powtarzalne sygnaty w.cz.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 79



RIGOL

e Wybra¢ akwizycje z usrednianiem (Averages), aby zmniejszy¢ wyswietlane szumy
i zaktécenia. Tryb ten moze spowolni¢ odswiezanie ekranu.

e Aby unikng¢ zjawiska przeinaczania, nalezy wybra¢ funkcje akwizycji z

wykrywaniem wartosci szczytowej (Peak Detect).

1 Acguire
Acouisition
Peak Detect

Sampling

MernDepth

Lo e

- SaRate

[MEFES 169 . Gl Time Z88.8us DH =50, Hu0E

Rys. 2-70 Sygnat z akwizycjg detekcji wartosci szczytowej

Na powyzszym rysunku jest przedstawiony przebieg sygnatu otrzymanego w trybie
akwizycji z wykrywaniem wartosci szczytowej.

Stop Acquisition (Zatrzymaj akwizycje): Gdy oscyloskop zbiera (rejestruje)
przebiegi, to przebiegi te majg status "live" (na zywo), gdy natomiast akwizycja
zostanie zatrzymana, to jest wyswietlany przebieg ,zamrozony”. Mozna go przesung¢
i zmieni¢ skale krecac pokrettami regulacji potozenia w kierunku poziomym i
pionowym.
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Uwagi:

Prébkowanie w czasie rzeczywistym:

Oscyloskopy serii DS1000 charakteryzujg sie szybkoscig probkowania do 400
MSa/s. Przy podstawach czasu 50 ns lub szybszych, oscyloskop uzywa do
rozciggniecia podstawy czasu interpolacje (sinx)/x.

Probkowanie ekwiwalentne:

Probkowanie to jest tez znane jako prébkowanie ,powtarzane”. W trybie tym mozna
uzyskac¢ warto$¢ rozdzielczosci podstawy czasu do 40 ps (co jest rownowazne
szybkosci probkowania 25 GSa/s). Tryb ten jest przydatny do obserwowania
sygnatéw powtarzajgcych sie, lecz nie jest zalecany przy obserwaciji pojedynczych
sygnatéw lub sygnatéw impulsowych.

Tryb normalny:
Oscyloskop rejestruje sygnaty w rownych odstepach czasowych.

Akwizycja z usrednianiem:

Usrednianie stosuje sie po to, aby usung¢ nieskorelowane zakiécenia i poprawi¢
doktadnos¢ pomiaru. Tryb ten redukuje zakidcenia wyswietlane na ekranie
oscyloskopu i pojawiajgce sie sporadycznie oraz zaktdcenia nieskorelowane. W
trybie usredniania przebieg jest poddawany operacji obliczania $redniej ruchomej,
przy wyspecyfikowanej liczbie usrednien od 2 do 256.

Wykrywanie wartosci szczytowej: W trybie tym oscyloskop wychwytuje wartos¢

maksymalng i minimalng sygnatu doprowadzonego do jego wejscia. W wyniku wielu
akwizycji znajduje punkt minimalny i maksymalny sygnatu.
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Konfigurowanie parametrow wyswietlania

Na rysunku 2-71 przedstawiono przycisk menu na ptycie czotowej wykorzystywany
do wyswietlania nastaw parametrow wyswietlania.

Rys. 2-71

g MENU e

L
Mcasura E"—'«
-
e T
E.urmD E}isila‘,r [Utilityj
N & S R
\ J

cyuire

-,

[Smragej

iy

Przycisk kenfigurowania

wyswietlania

Aby rozwing¢ menu ustawiania parametrow wyswietlania, nalezy nacisna¢ przycisk

DISPLAY|.

Rys. 2-72

Display
Type

Vectors

Clear

Persist

Intensity

L4
56%
142
~li—

Tablica 2-42

Menu Ustawienie Komentarz
Type Vectors | Wyswietl przebieg w postaci wektorowe;.
(typ) Dots Wyswietl przebieg w postaci punktéw.
Clear Skasuj wszystkie przebiegi wyswietlone na
(kasuj) ekranie.
Perist Infinite Punkty probkowania po_zo§tajq _Wyéwieljtlo_ne
(nieskoriczona (nieskonczona) | do momentu, gdy funkcja "persistence” nie
podstawa zostanie wytgczona ("OFF").
czasu) OFF Wylacz funkcje "nieskohczonej podstawy

(wylaczona) | czasu (persistence).
0 | o
Intensity <percentage> | Ustaw intensywnosc¢ swiecenia
(intensywnos¢) | (<wartos$¢ | wyswietlonego przebiegu.
procentowa>)
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Rys. 2-73
Display
~ -

2,2
Grid

Brightress

34%
MenuiDisplay
ATIFITE:
Screen

Uwagi:

Tablica 2-43
Menu Ustawienie Komentarz
i i Wyswietl na ekranie siatke i wspétrzedne.
Grid
(siatka) == Wylacz siatke.
] Wytacz siatke i wspotrzedne.
| L)
Brightness | <percentage> | jstayy jaskrawosé siatki.
(jaskrawosc) (<wartosé
procentowa>)
1ls Ustaw czas wyswietlania menu. Menu zwinie
Menu 2s sie, zaleznie od czasu, jaki uptynie od
Display 5s ostatniego nacisniecia przycisku.
(wyswietlanie 10s
menu) 20 s
Infinite Nieograniczony czas wyswietlania menu.
Screen Normal Ustaw ekran w tryb normalny.
(ekran) Invert Ustaw ekran w tryb wyswietlania z inwersjg

(odwroceniem) koloréw.

Typ wyswietlania: Oscyloskop moze pracowac w trybie wyswietlania wektorow lub
punktéw. W trybie wektorowym oscyloskop wykonuje na danych punktéw operacje
interpolacji cyfrowej, w ktérej liniowosé wyswietlanego przebiegu uzyskuje za
pomoca funkcji (sinx)/x. Interpolacja typu (sinx)/x jest przydatna do probkowania w
czasie rzeczywistym i ma najwiekszg skutecznosc¢ przy podstawach czasu rownych
50 ns i szybszych.

Szybkosé odswiezania: Jest to bardzo wazny parametr kazdego oscyloskopu
cyfrowego. Oznacza on jak czesto na sekunde oscyloskop odswieza przebieg, co ma
bezposredni wptyw na mozliwosci obserwowania tego przebiegu.

Ustawianie intensywnosci przebiegu

Intensywnosc¢ $wiecenia przebiegu jest wykonywana zgodnie z ustawieniami
fabrycznymi (domysinymi) za pomocg pokretta 4. .
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Zapis i odczyt przebiegow i zestawoOw nastaw

Na rys. 2-74 przedstawiono przycisk menu stuzacy do obstugi funkcji pamieciowych
oscyloskopu.

Przycisk konfigurowania pamieci

—MENU

—
Measure Acguire Stofage
Cursor Display | Utility |
L
\, J

Aby rozwing¢ menu konfigurowania pamieci z nastawami systemu pamieciowego,
nalezy nacisng¢ przycisk Przebiegi i nastawy konfiguracyjne zaréwno te
obstugiwane przez pamie¢ wewnetrzng jak i pamie¢ zewnetrzng mogag by¢
zapisywane i przywotywane. Pliki przebiegu, pliki nastaw konfiguracyjnych,
bitmapowe oraz z rozszerzeniem CSV znajdujgce sie w pamieci zewnetrznej mogag

by¢ tworzone i kasowane. System pamieciowy akceptuje wprowadzanie znakow
angielskich i chinskich.

Rys. 2-74

Ponizej przedstawiono menu ustawien konfiguracyjnych i przebiegu:

Rys. 2-75  Tablica 2-44

Storage

Menu Ustawienie Komentarz
Storage Waveform | Zapisz lub przywotaj przebieg.
etiups Setups Zapisz lub przywotaj ustawienia oscyloskopu.

(S;o;]?gé;a Bit map Utworz lub skasuj pliki bitmapowe.

Internal pamie Csv Utworz lub skasuj pliki CSV.

Factory Przywotaj ustawienia fabryczne.

Internal IdZ do menu w celu obstugi pamieci

SHCGE | (wewnetrzna) wewnetrznej (patrz tablica 2-48).
External IdZ do menu w celu obstugi pamieci
(zewnetrzna) zewnetrznej (patrz tablica 2-49).
Disk Mana. Idz do menu obstugi dysku (patrz tablica 2-
(obstuga 50).

Disk Mana, R
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Ponizej przedstawiono opcje menu ustawien fabrycznych (domysinych):

Rys. 2-76

Storage

Storage

Disk hana.

Tablica 2-45
Menu Ustawienie Komentarz
Waveform | Zapisz lub przywotaj przebieg.
St Setups Zapisz lub przywotaj ustawienia oscyloskopu.
( ao”r‘?%)e Bit map Utwoérz lub skasuj pliki bitmapowe.
bamie CSV Utworz lub skasuj pliki CSV.
Factory Przywotaj ustawienia fabryczne.
h;)(ij(jj) Przywotaj ustawienia fabryczne lub pliki.
Disk Mana. IdZz do menu obstugi dysku (patrz tablica 2-
(obstuga 50).
piyty)

Ponizej przedstawiono opcje menu obstugi plikow CSV:

Rys. 2-77

Storage

Data Depth
Displayed

Para Save

External

Disk Mana.

Tablica 2-46
Menu Ustawienie Komentarz
Waveform | Zapisz lub przywotaj przebieg.
St Setups Zapisz lub przywotaj ustawienia oscyloskopu.
( ;)r;?gé)e Bit map Utworz lub skasuj pliki bitmapowe.
pamie CSV Utw6rz lub skasuj pliki CSV.
Factory Przywotaj ustawienia fabryczne.
Displayed |Zapisz dane aktualnie wyswietlonego
D?tba I(D?Pth przebiegu w pliku CSV.
é%ﬁygh)osc Maximum | Zapisz dane calego przebiegu zapisanego w
pamieci w postaci pliku CSV.
Para Save On Zapisz aktualne ustawienia oscyloskopu w
E)Z;g';etm) Off roznym formacie w pliku o tej samej nazwie.
(E);trﬁi"(‘,:al ldz do menu w celu obstugi pamieci
Zﬂwngtrzna) zewnetrznej (patrz tablica 2-49).
Disk Mana. IdZz do menu obstugi dysku (patrz tablica 2-
(obstuga 50).
piyty)
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Aby wiaczy¢ w opcje bitmapy, nalezy postepowac nastepujaco:

Rys. 2-78  Tablica 2-47
Menu Ustawienie Komentarz
Storage Waveform | Zapisz lub przywotaj przebieg.
S Setups Zapisz lub przywotaj ustawienia oscyloskopu.
eaa save BRY t;;f‘%f Bitmap | Utworz lub skasuj pliki bitmapowe.
S8 SE pamie CsVv Utworz lub skasuj pliki CSV.
Factory Przywotaj ustawienia fabryczne.
External Para Save On Zapisz aktualne ustawienia oscyloskopu w
I(Oza?rg'r?]etm) Off réznym formacie w pliku o tej samej nhazwie.
(E);t”e“rréal IdZz do menu w celu obstugi pamieci
o Z'an gtrzna) zewnetrznej (patrz tablica 2-49).
S (Disk Mana. IdZ do menu obstugi dysku (patrz tablica 2-
(obstuga 50).
piyty)
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Pamieé wewnetrzna

Nacisnac¢ kolejno przyciski STORAGE| — INTERNAL, aby wej$¢ do ponizszego
menu:

Rys. 2-79  Tablica 2-48

Internal Menu Ustawienie Komentarz
Location Int_00 (N)
Ellnt_lal zn;'fnrin?l ' Skonfiguruj potozenie plikéw w pamieci
_— Veewnztrzna) _ wewnetrznej.
B Int_09 (N)
Load Przywotaj pliki przebiegow i pliki
(faduj) konfiguracyjne z lokalizacji w pamieci
wewnetrznej.
Save Zapisz pliki przebiegu i pliki konfiguracyjne w
(zapisz) lokalizacji pamieci wewnetrznej.
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Pamieé zewnetrzna

Nacisnac¢ kolejno przyciski STORAGE| — EXTERNAL, aby wejs¢ do ponizszego

menu:
Rys. 2-80 Tablica 2-49
SACIIE] Menu Ustawienie Komentarz
SIS | Explorer Path Przetaczaj miedzy $ciezka, katalogiem lub
F Direktory o
g (eksplorator) File plikiem.

Mewwy File

New File
(Folder)

(nowy plik,
folder)

Utwoérz nowy plik lub folder.

Delete File
(Folder)
(skasuj plik,
folder)

Skasuj plik (folder).

Load
(zataduj)

Przywotaj przebieg lub nastawy z nosnika
pamieci USB.

Na ponizszym rysunku przedstawiono system plikow:

Sciefka

Powrot do
poprzedniego
folderu

Aktualny katalog

Informacja
o pliku

L _F=~REIGOL~MewFile_4.bmp

External
Explorer

MNews File

E) HewF i le @,
ElMewFile_1.-
Y HewFile_ 18-
B NewFile_11s.
Bl NewFile_2 .
E MewFile_J .=«
E]NewFile_4 .-
Bl MHewFile_5 .«
Bl MewFile_6 ==
BiNewFile_7 .-+
By HewFile_5 .-
B MewFile_3 .

Pliki

Rys. 2-81
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Obstuga dysku (Disk manage)

Nacisnac¢ kolejno przyciski STORAGE| — Disk Mana., aby wejs¢ do ponizszego

menu:
Rys. 2-82

Disk Mana.
Explorer
File

Mewy Folder

Delete Fild

1

e =

Lisk Mana.
—ar--

e
Pty

Renarme

Tablica 2-50

Menu Ustawienie Komentarz

Explorer _Path Przetgczaj miedzy sciezka, katalogiem lub
Direktory o
(eksplorator) . plikiem.
File
New File
(Folder) Aby utworzy¢ nowy folder (taki sam jak nowe
(nowy plik, pliki, patrz tablica 2-13).
folder)
Delete File -
(skasuj plik) Skasuj plik.
Load Przywotaj przebieg, nastawy, zapisany
(zataduj) przebieg, plik oceny dobry/zty (Pass/Fail).
Tablica 2-51

Menu Ustawienie Komentarz
Rename
(zmien Aby zmieni¢ nazwe pliku (patrz tablica 2-52)
nazwe)
Disk info
(informacja o Wyswietl informacje o dysku.
dysku)
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Rename (Zmien nazwe)

Nacisnac¢ kolejno przyciski STORAGE| — Disk Mana. — Rename, aby wejs¢ do

ponizszego menu:

Rys. 2-84  Tablica 2-52

Menu

Ustawienie

Komentarz

1-

Aby przesung¢ kursor do gory.

Aby przesung¢ kursor w dot.

<

Aby skasowac¢ wybrany znak.

OK

Aby zmieni¢ nazwe pliku.

Zmien nazwe systemu, jak ponizej:

Rename

Fe~RIGOL“HeuwFile_&.bmF

EY NewFile_@,--

B HewFile_1.--

I|JIK|L{M

DiWix|y|2
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Ustawienia fabryczne (Factory):

W fabryce do pamieci oscyloskopu wprowadzono ustawienia wstepne (tzw.
ustawienia fabryczne lub domysine). Uzytkownik oscyloskopu moze je przywota¢ w
dowolnym momencie.

Lokalizacja w pamieci (Memory location):

Aby zapisa¢ lub przywota¢ do lub z pamieci przebieg lub nastawy konfiguracyjne,
nalezy wyspecyfikowac lokalizacje w tej pamieci.

taduj (Load):
Mozna przywotywac zapisane przebiegi, nastawy lub ustawienia fabryczne.

Zapisz (Save):
Funkcja zapisu przebiegow i ustawien.

UWAGA:

1. Wybranie opcji Save, powoduje zapisanie nie tylko przebiegéw, lecz réwniez
aktualnych ustawien konfiguracyjnych oscyloskopu.

2. Uzytkownik powinien odczekac przynajmniej pie¢ sekund, zanim po zmianie
ustawien konfiguracyjnych wytaczy zasilanie oscyloskopu. Oscyloskop moze
zapisa¢ 10 zestawoOw nastaw (w nieulotnej pamieci) i przywota¢ je w dowolnym
momencie.
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Konfigurowanie funkcji uzytkowych

Na rys. 2-86 przedstawiono przycisk menu UTILITY (funkcje uzytkowe) znajdujacego
sie na ptycie czotowej oscyloskopu.

MENU

— — —
Measure (ﬁ.cquirej Storage
A . M

Rys. 2-86 -
ECursnr [Disphyj Llnlih.fj
A _ ~ A T

Przycisk konfigurowania funkcji
systemu

Aby rozwing¢é menu konfigurowania ustawien funkcji uzytkowych (systemu Utility),
nalezy nacisna¢ przycisk UTILITY!.

Rys. 2-87  Tablica 2-53

Menu Ustawienie Komentarz

I/O Setting
(ustawienia Skonfiguruj ustawienia (wejs¢ / wyjs¢).
we/wy)
Sound <= (ON) Wigcz sygnalizacje dzwiekowa.
(dzwigk) gk (OFF) Wylacz sygnalizacje dzwiekowa.
Counter OFF Wylgcz czestosciomierz.
(licznik) ON Wigcz czestosciomierz.

fii] 44 ep S

AR L Wybierz jezyk:
Language English (Wiecej jezykdw zostanie dodanych w
(iezyk) HoAis nastepnych wersjach oprogramowania

. firmowego oscyloskopu).
Frangais
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Rys. 2-88  Tablica 2-54

Utilities

Menu Ustawienie Komentarz
& Passs/Fail Skonfiguruj ustawienia testu selekcji dobry /
243 (dobry / zty) zly.
S| | Record Skonfiguruj ustawienia rejestratora
PassiFail (rejestracja) przebiegow.
Print set . :
Skonfiguruj drukarke.
Record (ustaw drukarke) guryj €

Print set

Rys. 2-89  Tablica 2-55
|_Hilities

Menu Ustawienia Komentarz
('Tgﬁ;rg:a; ON Wiacz szybka kalibracje.
szybka) ) OFF Wytacz szubkg kalibracje.
Self-Cal
(kalibracja Wykonaj kalibracje wtasna.
wlasna)

Service Przejdz do menu serwisowego.
(serwis)

Preferen_c Przejdz do menu preferenciji.
(preferencije)

Preference

Uwagi:

Kalibracja szybka (Fast-Cal):

Po wigczeniu funkcji szybkiej kalibracji oscyloskop bedzie kalibrowaé offset
odchylania pionowego kilka razy, zaleznie od czasu biezgcego. Szybka kalibracja
wigczy sie natychmiast po wigczeniu oscyloskopu.

Kalibracja wiasna (Self-Cal):

Oscyloskop bedzie kalibrowa¢ parametry uktadu odchylania pionowego (CH1, CH2 i
Ext), uktadu podstawy czasu i ukladu odchylania.
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Konfigurowanie urzadzen we. / wy.:
Aby wej$¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski UTILITY| — I/O setting.

Rys. 2-90  Tablica 2-56

11O Setup Menu Ustawienie Komentarz
RS-232
Baud 300
RS-232 Baud : Ustaw szybkos¢ transmisji tacza
(szybkos¢ interfejsu RS-232C na: 300, 2400, 4800,
transmisji) : 9600, 19200 lub 38400 boddw.
38400
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Preferencje

Aby wej$¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski UTILITY| — Preferencje.

Rys. 2-91  Tablica 2-57
Preference. Menu Wyswietlanie Komentarz
Soreensaver 1 min
3 houl (Scriesgais‘ver Skonfiguruj uktad czasowy (timer)
Expand Refer, evggnu) 5 Hou " wygaszasza ekranu.
OFF
Expand Refer. Ground Skonfiguruj odniesienie rozciggu
(odniesienie Center odchylania pionowego (czutosci)
rozciagu) przebiegu.
Sticky key Skonfiguruj stan zatrzymania dla funkciji:
(przycisk CH1, CH2, Math, Ref, Trig Level oraz
zatrzymania) Trig Offset.
Classical
Skin Modern Skonfiguruj styl powtoki (klasyczny,
(powtoka) Traditional nowoczesny, tradycyjny, zwiezty).
Succint

UWAGA:

Wygaszasz ekranu (Screen saver): Funkcja pozwalajgca wydtuzy¢ czas zycia
lampy podswietlajgcej ekran ciektokrystaliczny.

Odniesienie rozciggu (Expand reference): Zmieniajac wartos¢ czutosci (V/dz)
kanatow mozna rozciggac¢ lub kompresowac¢ sygnat w odniesieniu do poziomu ziemi
(masy) lub srodka ekranu. Gdy wybierze sie opcje Center, to przebieg bedzie
rozciggany lub kompresowany w odniesieniu do srodka ekranu. Gdy wybierze sie
opcje Ground, to poziom ziemi kanatu pozostanie w tym samym potozeniu na
ekranie, przebieg zostanie za$ rozciggniety w stosunku do poziomu ziemi.

Przycisk zatrzymania (Sticky key): Jesli wigczy sie funkcje Sticky key, to regulujac
potozenie (w trybach: CH1, CH2, Math, Ref, Trig Level i Trig Offset), obiekt bedzie
zatrzymany w pozycji zerowej, az do wykonania nastepnej regulacji. Utatwia to
przywrocenie pozycji poczatkowych.
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Kalibracja wikasna

W trybie kalibracji wkasnej oscyloskopu sg regulowane parametry jego uktadu
wewnetrznego tak, aby uzyskac jak najlepszg doktadno$é. Funkcji tej nalezy uzywac,
aby kalibrowa¢ uktady odchylania pionowego i poziomego oscyloskopu.

Aby uzyskac¢ mozliwie najlepszg doktadnos¢ procesu kalibracji, nalezy
przeprowadzac¢ procedury kalibracji przy zmianach temperatury réwnych lub
wiekszych od 5°C.

Przed wykonaniem procedury kalibracji nalezy:

1. Odtgczy¢ wszystkie sondy i kable od wej$¢ wszystkich kanatow oscyloskopu, w

przeciwnym wypadku oscyloskop moze nie dziata¢ poprawnie lub nawet ulec
uszkodzeniu.

2. Nacisng¢ przycisk UTILITY]i wybrac Self-Cal.

Na rys. 2-92 jest wyswietlane menu kalibracji wtasnej.

CAUTION:

Disconnect erverything
from all inputs

CH1 Vertical System

Flr' o
Press A

Rys. 2-92

UWAGA:

m Przed wykonaniem procedury kalibracji oscyloskop musi pracowac¢ lub by¢
wygrzewany przez co najmniej 30 minut. Pozwoli to na uzyskanie mozliwie
najwiekszej doktadnosci.
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Funkcja selekcji (dobry/zty)

Funkcja selekcji typu dobry/zty (pass/fail) stuzy do monitorowania zmian sygnatow i
sygnatéw wyjsciowych typu dobry lub zty przez poréwnanie ich z wczesniej
sporzadzong maska tj. czy sygnaty te mieszczg sie lub nie we wczesniej okreslonym
przedziale.
Aby wejs¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski — Pass/Fail.

Rys. 2-93

Fass/Fail
Enable Test
Source

Operate

W
Msg Display
OFF

Rys. 2-94

Output

StopOnDutput

Mk Setting

L=

Tablica 2-58
Menu Ustawienie Komentarz

Enable Test On Wiacz test selekcji dobry / zty.
(uaktywnic test) Off Wylacz test selekcji dobry / zty.
Source CH1 Wybierz test dobry / zty w kanale 1.
(zrédio) CH2 Wybierz test dobry / zty w kanale 2.

p RUN Test dobry / zly zatrzymany. Naci$nij,
Operate aby wykonac.
(obstuga) m STOP Test dobry / zty w trakcie wykonywania.

Nacisnij, aby zatrzymad.
Msg display On Wigcz wyswietlanie informacii testu
(Wyswietlanie dobry / zty.
wynikow Off Wyltgacz wyswietlanie informaciji testu
poréwnania) dobry / zly.
Tablica 2-59
Menu Ustawienie Komentarz
Fail (zty) Sygnat na wyjsciu, gdy jest spetniony
. warunek ,zty”.
Fail + '@C Sygnat na wyjsciu i sygnat dzwiekowy,

Output gdy jest spetniony warunek ,zty”.
(sygnat wyjsciowy) Pass (dobry) |Sygnat na wyjsciu, gdy jest spetniony

warunek ,dobry”.

Pass + ::‘EE Sygnat na wyjsciu i sygnat dzwiekowy,
gdy jest spetniony warunek ,dobry”.
Stop on Output On Zatrzymanie testu, gdy na wyjsciu pojawi
(zatrzymaé gdy na sie sygnat.
wyj$ciu pojawi sie Off Kontynuowanie testu, gdy na wyjsciu

sygnal)

pojawi sie sygnat.

Mask Setting

(kKonfiguracja maski)

PrzejdZz do menu konfigurowania maski.
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Konfigurowanie maski

Aby wej$¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski UTILITY| — Pass/Fall
— Mask Setting.

Rys. 2-95  Tablica 2-60
Mask Menu Ustawienie Komentarz
® Mask v - . - -
X Mask O rL]Js.taw szerokos$¢ maski na osi poziomej
(maska X) . a.
<x div> od 0,04 dz. do 4,00 dz.
Y Mask O rL{':'taW szerokos¢ maski na osi pionowej
(maska Y) . )
<y div> od 0,04 dz. do 4,00 dz.
Create Mask Utworz test maski zgodnie z powyzszymi
(utworzyé maske) nastawami szerokosci.
Location Location Internal Ustaw lokalizacje pamieci plikdw maski
Exvternal (lokalizacja) External (wewnetrzna, zewnetrzna).

12

~li—

Rys. 2-96  Tablica 2-61 Relizacja opcji Save as (zapisz jako) w pamieci wewnetrznej
Menu Ustawienie Komentarz
Save Zapisz utworzong maske do pamieci
(zapisz) wewnetrznej.
Load Przywotaj plik konfiguracyjny maski z
(zataduj) pamieci wewnetrznej.
M /E Przejdz do menu import/eksport (takiego
(irrnnp(')rt/;(lf’s' ort) samego jak menu import/eksport funkcji
POTHESP REF. Patrz tablica 2-10).
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Rys. 2-97  Tablica 2-62 Realizacja opcji Save as (zapisz jako) w pamieci
zewnetrzne))

Menu Ustawienie Komentarz
Przejdz do menu zapisz (save) (takiego
(Sz’gr\:gz) samego jak menu zapisz funkcji REF.
Patrz tablica 2-12).
Load Przejdz do menu taduj (load). Patrz
(zataduj) tablica 2-63).
Przejdz do menu import (takiego samego
Import jak menu import funkcji REF. Patrz
tablica 2-14).

Import

T
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taduj (load)

Aby wej$¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski UTILITY| — Pass/Fall
— Mask Setting — Load.

Rys. 2-95  Tablica 2-60

Mask Menu Ustawienie Komentarz

¥ Mask Path .. L. .
Explorer Direktor Przetaczaj miedzy sciezkg, katalogiem
(eksplorator) File y lub plikiem.
Load : : ;
(tadu) Przywotaj wyspecyfikowany plik.

Location
Externa

1-2

Uwaga: W trybie pracy X-Y funkcja selekcji typu dobry/ zly nie jest dostepna.
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Potaczenie w trybie selekcji typu dobry/zty

Wyprowadzenia gniazda oscyloskopu do selekcji typu / dobry zty sg izolowane
optycznie. Aby méc korzystac z tej funkcji, nalezy dotgczy¢ do niego inne uktady
zewnetrzne.

Przed dotgczeniem uktadu zewnetrznego, nalezy upewnic¢ sie wczesniej, czy
maksymalne napiecie i prad nie przekraczajg wartosci znamionowych wewnetrznego
przekaznika fotooptycznego MOS tj.: 400 V/1000 mA. W oscyloskopach serii DS1000
zastosowano technike separacji optycznej. Na tym wyjsciu oscyloskopowym nie ma
potencjatu i mozna dotgczaé do niego dowolne uktady, lecz w zakresie powyzszych
wartosci znamionowych.

2100
& y
Wiyk BHC %

Zalecany uklad uzytkownika

Gniazdoe BHC

Uklady optycznie odizolowane

Rys. 2-99 Schemat elektryczny uktadu wyjsciowego funkcji selekcji typu dobry/zty
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Konfigurowanie funkcji drukowania (Print Set)

Oscyloskopy serii DS1000 obstugujg drukarki zewnetrzne.

Aby wejs¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski UTILITY| — Print set.

Rys. 2-100 Tablica 2-64

Menu Ustawienie Komentarz
(F;:LTUJ-) Wiacz funkcje drukowania.
Inverted ON Odwroc kolory do drukowania.
(odwrécone kolory) OFF Drukuj w oryginalnych kolorach.
Palette Gray scale |Ustaw kolor drukowania (skala szarosci,
(paleta koloréw) Color kolor)
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Rejestrator przebiegow

Rejestrator przebiegow moze rejestrowac sygnaty doprowadzane do wejs¢ kanatow
1i 2 o maksymalnej dtugosci rekordu réwnej 1000 ramek. Proces rejestracji moze
by¢ wigczany sygnatem wyjsciowym selekcji typu dobry / zty, co czyni te funkcje
szczegolnie przydatng w trakcie diugoterminowej rejestracji do wychwytywania
przypadkowych sygnatéw bez potrzeby statego obserwowania ekranu.

Nacisnac¢ kolejno: UTILITY| — Record - Mode — Record

Rejestrator przebiegéw (Waveform recorder): Rejestruje przebiegi z okreslonym
odstepem czasowym.

Rys. 2-101 Tablica 2-65

Record
Mode

Source
CH
Interval

1.08m=
End Frame

L

1

Operate

Menu Ustawienie Komentarz
Record Wybierz tryb rejestracji.
Mode Play back |Wybierz tryb odtwarzania.
(rodzaj pracy) Storage Wybierz tryb zapisu.
OFF Wylacz wszystkie funkcje rejestratora.
CH1
S,o,urce CH2 Wybierz kanat jako zrodto sygnatu.
(zrodio) P/F-OUT
Interval <1 Oggm s Ustaw o_dst(_gp czasowy miedzy kolejnymi
(odstep czasowy) 1060 = ramkami rejestraciji.
Eggkrigrzgfﬁe) <1-1JC§.(J)IO> Ustaw liczbe ramek rejestracii.
Rejestracja zatrzymana, nacisnij przycisk Start,
Operate ® (Run) aby rozpoczagé rejestracje.
(obstuga) W (Stop) Rejestracja w trakcie, nacisnij, aby jg

zatrzymac.
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Odtwarzanie (Play back): Odtwarzanie zarejestrowanych przebiegow.

Rys. 2-102 Tablica 2-66

Record
Mode

Record
— -
272
Start Frame

Menu Ustawienie Komentarz
» (Play) |Odtwarzanie zatrzymane, nacisnij, aby
gggza;? rozpocza¢ odtwarzanie.
g m (Stop) Odtwarzanie, nacisnij, aby zatrzymad.
—s Ustaw tryb odtwarzania z powtarzaniem.
Play Mode = .
(ryb odiwarzania) b—N Ustaw tryb odtwarzania jednorazowego.
Interval ot
(odstep czasowy) <1,00 ms- |Ustaw odstep czasowy.
20 s>
Rys. 2-103 Tablica 2-67
Menu Ustawienie Komentarz
4
(Sr\f;ﬁ:gr:t‘;nrtgwa) Ustaw ramke startowa.
<1-1000>
C tf ©
(r;r;LeanaktLim; Wybierz aktualng ramke do odtwarzania.
<1-1000>
40
Egn?k];ri(r)rr‘,gowa) Ustaw ramke koncowa.
<1-1000>

Uwaga: Przyciskiem RUN/STOP| mozna takze wigczy¢ lub zatrzymac¢ odtwarzanie.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000




RIGOL

Pamieé (Storage): Zapisz zarejestrowane przebiegi w nieulotnej pamieci zaleznie od
skonfigurowania ramek.

Recaord
Mode

Start Frame

i |
End Frame

L

1
Location

Interrnal

Rys. 2-104 Tablica 2-68

Menu Ustawienie Komentarz
Start frame e Ustaw pierwszg zapisywang ramke
(ramka startowa) <1-1000>
End frame e Ustaw ostatnig zapisywang ramke
(ramka koncowa) <1-1000>
Location Internal . . . .
(lokalizacja) External Skonfiguruj lokalizacje zapisu.

Rys. 2-105 Tablica 2-69 Gdy zapisuje sie w pamieci wewnetrznej

Record
+

272

Save

Imp.JExp.

==

Menu Ustawienia Komentarz
Save Zapisz zarejestrowany przebieg do lokalizacji
(zapisz) W wewnetrznej pamieci.
Load Przywotaj zarejestrowany przebieg z
(zataduj) lokalizacji w wewnetrznej pamieci.

Przejdz do menu import/eksport (takiego

I_mp./Exp. samego jak menu import/eksport funkcji REF,
(import/eksport)

patrz tablica 2-10).
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Rys. 2-106 Tablica 2-70 Gdy zapisuje sie w pamieci zewnetrznej

Record Menu Ustawienia Komentarz
Przejdz do menu zapisz (Save) (takiego
(Szggiz) samego jak menu zapisz funkcji REF, patrz
tablica 2-12).
Load Przejdz do menu zataduj (Load), patrz tablica
(zataduj) 2-63).
Import Przejdz do menu import (takiego samego jak
(impor) menu import funkcji REF, patrz tablica 2-14).

Import

—
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Serwis (Service)

Nacisng¢ kolejno: UTILITY| — Service, aby wejs¢ w ponizsze menu:

Rys. 2-107 Tablica 2-71

Service Menu Ustawienia

Systern Info (Sirﬁ:zgj;niosystemie) Nacignij, aby wyswietli¢ informacje o systemie.

Screen Test

EAMINE O | et ckranu) Nacisnij, aby uruchomic¢ program testujacy ekran.

Color Test

(test koloru) Nacisnij, aby przeprowadzi¢ test koloru.

Color Test Key Test
(test klawiatury)

Nacisnij, aby przeprowadzi¢ test klawiatury.

Key Test

1. Informacja o systemie (System Info):

Nacisnac¢ ten ,miekki” przycisk, aby wyswietli¢ informacje o oscyloskopie. Zawiera
ona: model, czasy wigczenia zasilania, nr seryjny, nr wersji oprogramowania i typ
zainstalowanego modutu oscyloskopu. Nastepnie pojawia sie komunikat zachety:
"<<Press ‘RUN’ Key to Exit the Test>>" (Nacisnij przycisk "RUN", aby opusci¢ test).

2 Test ekranu (Screen Test):

Nacisngc¢ ten ,miekki” przycisk, aby uruchomic¢ program testujacy ekran (Screen
Test). Gdy trzyma sie przyci$niety przycisk to w oscyloskopach z
ekranem monochromatycznym, ekran zmienia sie na przemian z czarnego na bialy; a
w oscyloskopach z ekranem kolorowym, ekran zmienia sie w sekwencji koloréw:

czerwony, zielony i niebieski. W tym czasie mozna obserwowac wyglad ekranu na
okolicznos¢ wystepowania na nim wad obrazu.

3 Test koloru:
Przetaczy¢ tryb Color Test w kolorowy ekran testowy. Krecac pokrettem 42

mozna regulowac odcien (hue), nasycenie (saturation), jaskrawosc¢ (brightness) oraz
sktadowe czerwona, zielong i niebieska, a nastepnie zatwierdza¢ wybor nacisnieciem

przycisku 43 .
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4 Test klawiatury:

Nacisnac¢ ten ,miekki” przycisk, aby uruchomi¢ program testujacy klawiature
(Keyboard Test) i rozpocza¢ procedure testowg. Wyswietlone bloki przedstawiajg
przyciski na ptycie czotowej oscyloskopu, a umieszczone obok prostokaty z dwoma
strzatkami przedstawiajg pokretta na ptycie czotowej, kwadraty reprezentujg zas
funkcje przycisku pokretta 23S CALE Wykonac test wszystkich przyciskow i pokretet
oraz sprawdzi¢, czy bloki na ekranie odpowiadajg na ich nacisniecie czy tez nie.

UWAGA:

1. W momencie nacisniecia przycisku odpowiadajacy mu blok zmieni na chwile
barwe na zielong (modele z ekranem kolorowym) lub na biatg (modele z ekranem
monochromatycznym).

2. Gdy zostanie naci$niety przycisk lub pokretto, to odpowiadajgcy mu blok zmieni
swojg barwe na czerwong (modele z ekranem kolorowym) lub na czarng (modele
z ekranem monochromatycznym), i pozostanie tak zabarwiony na czas trwania
testu.

3. Diody LED podswietlenia bedg zaswiecac sie kolejno, sygnalizujgc w ten sposéb,
ze diody te sg sprawne.

4. Mozna postgpi¢ zgodnie z wyswietlonym komunikatem zachety ,<<Press "RUN"
Key to Exit the Test>>" (Nacisng¢ przycisk "RUN”, aby opusci¢ test).
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Jezyk (Language):

Oscyloskopy serii DS1000 wyposazono w wielojezyczne menu uzytkownika. Nalezy
wybraé potrzebny.

Aby wybrac¢ jezyk nalezy nacisng¢ kolejno: UTILITY| —-Language.
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Pomiar automatyczny

Funkcje
przycisk

pomiarowe;j.

Rys. 2-108

Korzystanie z menu:

pomiaru automatycznego uaktywnia sie naciskajgc w obszarze menu
MEASURE| Ponizsza instrukcja pomoze korzysta¢ z wydajnej funkcji

Pomiar automatyczny

MENU I

Bt
Measure Acyuire
vy

_‘1\
Cursor
A
\

~
Display Litility
.

—
Storage
.

F

Ab Swietlic menu ustawien pomiaru automatycznego, nalezy nacisng¢ przycisk
MEASURE|

Oscyloskop umozliwia pomiar 20 parametréw w trybie automatycznym wigcznie z:
Vpp (wartos¢ miedzyszczytowa), Vmax, Vmin, Vtop (wartos¢ szczytowa), Vbase
(wartos¢ podstawy), Vamp (amplituda), Vavg (wartos¢ srednia), Vrms (wartosc
skuteczna), Overshoot (wyskok napiecia). Preshoot (wyskok poprzedzajacy), Freq
(czestotliwosc€), Period (okres), Rise Time (czas narastania), Fall Time (czas
opadania), Delay 1-2 f (op6znienie), Delay 1-2 * (op6znienie), +Width (szerokos¢
impulsu dodatniego), -Width (szerokos¢ impulsu ujemnego), +Duty (wspétczynnik
wypetnienia dodatniego sygnatu impulsowego), -Duty (wspotczynnik wypetnienia
ujemnego sygnatu impulsowego). Daje to tgcznie pomiar 10. napie¢ i 10. czaséw.

Rys. 2-109 Tablica 2-72

Measure
Source

Voltage

Display All
L OFF |

Menu Ustawienie Komentarz

Source CH1 Wybierz jako zrodto mierzonego sygnatu kanat 1
(zrodio) CH2 lub kanat 2.
Voltage : Amia :
(hapiecie) Wybierz napiecie jako mierzony parametr.
Time . . :
(czas) Wybierz prad jako mierzony parametr.
Clear Skasuj wyswietlony na ekranie wynik pomiaru
(skasuj) | Wy y wy :

i OFF Wytacz wyswietlanie wszystkich wynikow
D'S,pl‘f’“t/l Al pomiaru.
etk ON | Wiacz wyswietlanie wszystkich wynikéw

pomiaru.
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Strona 1 - pomiar napiecia

Rys. 2-110 Tablica 2-73

Menu Ustawienie Komentarz
Vmax Zmierz maksymalne napiecie przebiegu.
Vmin Zmierz minimalne napiecie przebiegu.
Vpp Zmierz miedzyszczytowg wartos¢ napiecia.
Zmierz napiecie ptaskiego szczytu przebiegu
Vtop
prostokatnego.
Strona 2 - pomiar napiecia
Rys. 2-111 Tablica 2-74
Menu Ustawienie Komentarz
Zmierz napiecie ptaskiej podstawy przebiegu
Vbase
prostokatnego.
Vamp Zmierz napiecie miedzy Vtop i Vbase.
Vavg Zmierz wartos¢ srednig napiecia przebiegu.
Vv Zmierz wartos¢ skuteczng napiecia przebiegu
rms
prostokatnego.
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Strona 3 — pomiar napiecia

Rys. 2-112 Tablica 2-75

Menu Ustawienie Komentarz

Overshoot : .

(wyskok) Zmierz wyskok napiecia w procentach zbocza.
zvyresiggm Zmierz wyskok poprzedzajacego w procentach
poprzedzajacy) zbocza.

Strona 1 — pomiar czasu

Rys. 2-113 Tablica 2-76

Rise Time
—_
e

Fall Time

Menu Ustawienie Komentarz
Period : .

(okres) Zmierz okres przebiegu.

Freq . . :
(czestotiwosc) Zmierz czestotliwos¢ przebiegu.
Rise time Zmierz czas narastania na zboczu
(czas narastania) narastajgcym.

Fall time

(czas opadania)

Zmierz czas opadania na zboczu opadajgcym.

Strona 2 - pomiar czasu

Rys. 2-114 Tablica 2-77

4D .
N

—+
+ Width

=

- Width

30

—F

+ Duty

=l

- Duty

Menu Ustawienie Komentarz
+Width _ o _
(szerokosc Zmierz szerokos¢ impulsu przebiegu o
impulsu amplitudzie dodatniej.
dodatniego)
-Width _ o :
(szerokosé Zmierz szerokos¢ impulsu przebiegu o
impulsu amplitudzie ujemne;j.
ujemnego)
+Duty : ] : - :
(wypetienie Zmierz wspotczynnik wypetnienia przebiegu
impulsu impulsowego o amplitudzie dodatniej.
dodatniego)
-Duty . . , _ .
(wypetnienie Zmierz wspotczynnik wypetnienia przebiegu
impulsu impulsowego o amplitudzie ujemne;j.
ujemnego)
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Strona 3 — pomiar czasu

Rys. 2-115 Tablica 2-78

D -
S3r Menu Ustawienie Komentarz

Zmierz czas opOznienia miedzy sygnatami w
Delayl—2£) dwéch kanatach liczony miedzy zboczami

(ﬂ)gn'en'e narastajacymi

Zmierz czasu opOznienia miedzy sygnatami w
(Delayl—2 %) dwéch kanatach liczony miedzy zboczami

(ﬂ)gmeme opadajgcymi

Delay 12 £

Uwaga: Wyniki pomiarow automatycznych beda wyswietlane w dole ekranu. W tym
samym czasie mozna wyswietli¢ maksymalnie trzy wyniki. Gdy nie ma na dany wynik
miejsca, to nastepny nowy pomiar spowoduje przesuniecie poprzednich wynikéw w
lewo, poza ekran.
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Procedura przeprowadzania pomiaru automatycznego:

1. Wybra¢ kanal, w ktérym ma by¢ przeprowadzony pomiar automatyczny. Zaleznie
od potrzeby mozna wybrac¢ kanat 1 (CH1) lub kanat 2 (CH2).
Nacisnagc¢ ,miekkie” przyciski w nastepujacej kolejnosci:

MEASURE| — Source — CH1 lub CH2.

2. Aby zobaczy¢ na ekranie wszystkie wyniki pomiaréw, ustawi¢ funkcje Display All
na ON (wigczone). Na ekranie zostang wyswietlone wyniki pomiaréw 18.
parametréw.

3. Wybrac strone mierzonych parametréw. Mozna wybra¢ strone pomiaru
parametréw napiecia lub czasu, naciskajgc kolejno ,miekkie” przyciski w sposob
nastepujacy:

MEASURE| — Voltage — lub time Vmax, Vmin...

4. Aby uzyskac¢ wynik pomiaru na ekranie. Mozna wybraé potrzebne parametry
naciskajgc na odpowiedni ,miekki” przycisk po prawej stronie menu, a nastepnie
odczyta¢ dane pomiarowe na dole ekranu.

Jesli zamiast wartosci liczbowej sg wyswietlane symbole takie jak: "*****" to
znaczy to, ze w aktualnych warunkach nie ma mozliwosci pomiaru tego
parametru.

5. Skasowaé wyniki pomiarow: nacisng¢ Clear. W tym momencie wszystkie wyniki
pomiaru automatycznego znikajg z ekranu.

Rys. 2-116

Measure
Source

I.- L LALE

44— Skasuj na ekranie dane pomiarowe

Display Al
44— Wilacz / wylacz pomiar
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Automatyczny pomiar parametréw napieciowych

Oscyloskopy serii DS1000 umozliwiajg pomiar nastepujacych parametrow: Vpp,
Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot (wyskok), Preshoot

(wyskok poprzedzajacy). Na rysunku 2-117 ponizej przedstawiono przyktadowy
impuls z zaznaczonymi punktami pomiaru niektorych parametrow napieciowych.

Wyskok

Vmax
N~

Viop

1".."
i WVamp

Vbhaze l

Vmin ) T

Wyskok poprzedzajacy

Rys. 2-117

Vpp: Napiecie miedzyszczytowe.

Vmax: Maksymalna amplituda impulsu. Maksymalna, dodatnia wartos¢ szczytowa
napiecia w zakresie catego przebiegu.

Vmin: Minimalna amplituda. Minimalna, ujemna wartos¢ szczytowa napiecia w
calym zakresie przebiegu.

Vamp: Napiecie miedzy punktami przebiegu Vtop a Vbase.

Vtop: Napiecie ptaskiej gornej czesci przebiegu, przydatne przy pomiarze
parametréw przebiegéw prostokatnych i impulsowych.

Vbase: Napiecie ptaskiej dolnej czesci przebiegu (podstawy), przydatne przy
pomiarze parametrow przebiegéw prostokatnych i impulsowych.

Overshoot: Wyskok napiecia — definiowany jako: (Vmax-Vtop)/Vamp, przydatny przy
pomiarze parametréw przebiegéw prostokatnych i impulsowych.

Preshoot: Wyskok poprzedzajacy zbocze impulsu: definiowany jako: (Vmin-
Vbase)/Vamp, przydatny przy pomiarze parametréw przebiegéw
prostokatnych i impulsowych.

Average: Srednia arytmetyczna napiecia w catym zakresie przebiegu.

Vrms: Warto$¢ skuteczna napiecia (rzeczywista) w catym zakresie przebiegu.
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Automatyczny pomiar parametrow czasowych

Oscyloskopy serii DS1000 umozliwiajg w trybie pomiaru automatycznego pomiar
nastepujacych parametrow czasowych: czestotliwosci, okresu, czasu narastania
(Rise Time), czasu opadania (Fall Time), szerokosci impulsu dodatniego (+Width),
szerokosci impulsu ujemnego (-Width), ), opéznienia 1—2 £, opéznienia 1—2 ¥,
wspotczynnika wypetnienia impulsu dodatniego (+Duty), wspotczynnika wypetnienia
ujemnego (-Duty).

Na rysunku 2-118 przedstawiono przebieg impulsowy z zaznaczonymi punktami
pomiaru niektorych parametrow czasowych.

Czas narastania Czas opadania

90%:

I
I
I
|
]
I
|
|
|
|
Jl 50%
|

I

|

10%

j4—— Szerokosc — plg—— Szerokosc »

impulsu |

| impulsu | !
ujemnego

dodatniego

Rys. 2-118

Rise time: Czas narastania — czas, jaki potrzebuje napiecie narastajgcego zbocza
pierwszego impulsu przebiegu, aby zwiekszy¢ swojg wartos¢ z 10% do
90% amplitudy.

Fall time: Czas opadania — czas, jaki potrzebuje napiecie opadajgcego zbocza
pierwszego impulsu, aby zmniejszy¢ amplitude z 90% do 10% amplitudy.

+Width: Szerokosc¢ pierwszego impulsu dodatniego liczona miedzy punktami 50%
amplitudy przebiegu.

-Width:  Szerokos$c¢ pierwszego impulsu ujemnego liczona miedzy punktami 50%
amplitudy przebiegu.

Delayl »2 £ Opo6znienie liczone miedzy zboczami narastajacymi sygnatéw
doprowadzonych do wej$¢ obu kanatow oscyloskopu.

Delayl -2 % OpOznienie liczone miedzy zboczami opadajgcymi sygnatéw
doprowadzonych do wejs¢ obu kanatéw oscyloskopu.

+Duty:  Wspéitczynnik wypetnienia przebiegu impulsowego zdefiniowany jako
stosunek szerokosci impulsu o amplitudzie dodatniej do okresu tego
przebiegu impulsowego.

-Duty: Wspotczynnik wypetnienia przebiegu impulsowego zdefiniowany jako
stosunek szerokosci impulsu o amplitudzie ujemnej do okresu tego
przebiegu impulsowego.
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Pomiar z uzyciem kursorow

Na rysunku 2-119 przedstawiono przycisk znajdujacy sie w menu na plycie

czotowe. S

] - ' ™
[Measurej Acquirej [Stu:lrnge

p o

Rys. 2-119 S — —
ECursarj D‘IEFIIA"J (Lllilit-,r

_ T - e A

Pomiar za pomoca Kursora

Funkcja pomiaru za pomocg kursora ma trzy tryby pracy: reczny (Manual), Sledzenie
(Track) i pomiar automatyczny (Auto Measure).

1. Reczny (Manual):
W tym trybie pracy na ekranie sg wyswietlane dwa kursory réwnolegte. Mozna
przesuwac je wzdtuz wyswietlonego przebiegu tak, aby méc mierzy¢ napiecie lub
czas przebiegu. Otrzymane w ten sposob wyniki sg wyswietlane w kwadratach
ponizej menu. Przed uzyciem kursoréw nalezy sprawdzi¢, czy ustawiono
wczesniej zrodto sygnatu (Signal Source) tj. wybrano do pomiaru odpowiedni
kanat.

2. Sledzenie (Track):
W tym trybie pracy sg wyswietlane na ekranie dwa kursory krzyzowe. Kursor taki
automatycznie ustawia swojg pozycje na ekranie. Mozna regulowac potozenie
kursora na przebiegu w poziomie, krecac pokrettem wielofunkcyjnym 43 .
Oscyloskop wyswietla wtedy wartosci wspotrzednych potozenia kursora w
kwadratach ponizej menu.

3. Pomiar automatyczny (Auto Measure):
Ten tryb jest aktywny wytgcznie przy pomiarach automatycznych. W trakcie
pomiaru parametrow oscyloskop wyswietla kursory automatycznie.

Uwaga: Tryb pomiaru automatycznego (Auto Masure) z uzyciem kursoroéw (Cursor)
jest aktywny wytacznie przy wigczonych pomiarach automatycznych.
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Menu i obstuga pomiaréw za pomoca kursorow

1. Tryb reczny (manual)

Rys. 2-120 Tablica 2-79

Cursors Menu Ustawienie Komentarz
Mode Mode Manual |Ustaw reczny tryb pomiaru parametrow X/Y z
M anua (tryb pracy) (tryb reczny) | uzyciem kursoréw.
Type X Przedstaw jako lina pionowa, aby mierzy¢
Type parametry podstawy czasu.
(typ) Y Przedstaw jako linia pozioma, aby mierzyc¢
Source parametry odchylania pionowego (czuto$¢).
; CH1
- CH2 Wybierz zrodto mierzonego sygnatu (opcja LA
(S;élé:g)e MATH |jest dostepna wytacznie w oscyloskopie
[ 4) | FFT mieszanych sygnatow).
LA

D

W trybie tym oscyloskop mierzy wartosci wspétrzednych Y lub X kursoréw oraz
przyrost (odstep) miedzy dwoma kursorami.

Aby przeprowadzié pomiar reczny z uzyciem kursorow nalezy:

1. Wybra¢ tryb reczny (manual) do pomiaru z uzyciem kursorow, naciskajgc kolejno
~miekkie” przyciski: — Mode — Manual.

2. Wybra¢ kanat jako zrédto (Source) mierzonego sygnatu, naciskajac kolejno
~-miekkie” przyciski: — Source — CH1, CH2 lub MATH (FFT) lub LA (w
oscyloskopie mieszanych sygnatow).

Uwaga: Prowadzac pomiary z uzyciem jako zrodto sygnatu mierzonego kanatu
MATH (funkcje matematyczne), otrzymywane wyniki sg oznaczane symbolem "d"
(dziatka) petnigcego role jednostki.

3. Wybrac typ kursora naciskajgc kolejno ,miekkie” przyciski: — Type —» X

lub Y.

4. Przesuwajac kursory, ustawi¢ wartos¢ przyrostu miedzy tymi kursorami:
(szczegdbtowe dane przedstawiono w ponizszej tablicy).
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Tablica 2-80
Menu Ustawienie Komentarz

C A X Krecac pokrettem wielofunkcyjnym 'Q“-}J,
(kllfrrsso?;) przesuwac kursor A w kierunku poziomym.

Y Krecac pokrettem wielofunkcyjnym '),
przesuwac kursor A w kierunku pionowym.

X Krecac pokrettem wielofunkcyjnym '%“-}J,
Cursor B przesuwac kursor B w kierunku poziomym.

(kursor B) Y Krecac pokrettem wielofunkcyjnym (%)
przesuwac kursor B w kierunku pionowym.

Uwaga: Przesuwanie kursora jest mozliwe wytacznie przy wyswietlonym menu
funkcji kursora.

5. Aby otrzymac wynik pomiaru nalezy dokonaé ponizszych ustawien:
Potozenie kursora 1 (kursor czasu umiejscowiony na srodkowym punkcie ekranu;
kursor napiecia ustawiony w srodkowym miejscu poziomu ziemi-masy kanatu).
Potozenie kursora 2 (tak samo jak powyzej)
Odstep miedzy kursorami 1 i 2 w poziomie (AX) : Czas miedzy kursorami (1/AX),
jednostki: Hz, kHz, MHz, GHz.
Odstep miedzy kursorami 1 i 2 w pionie (AY): Napiecie miedzy kursorami: w
woltach (V).

Jesli wybierze sie zrodto LA (analizator standéw logicznych — tylko w oscyloskopie
mieszanych sygnatéw), to wartos¢ mierzona bedzie nastepujaca:

Potozenie kursora 1 (kursor czasu umiejscowiony w srodkowym punkcie ekranu).
Potozenie kursora 2 (kursor czasu umiejscowiony w srodkowym punkcie ekranu)
Wartos¢ wskazywana przez kursor 1: heksadecymalna.

Wartos¢ wskazywana przez kursor 1: binarna.

Wartos¢ wskazywana przez kursor 2: heksadecymalna.

Wartos¢ wskazywana przez kursor 1: binarna.

Uwaga: Gdy menu funkcji kursora jest ukryte lub sg wyswietlane inne menu, to
wartosci zaznaczone kursorami bedg wyswietlane automatycznie w prawym, gornym
rogu ekranu.
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Uwagi:

Kursor Y: Kursor ten pojawia sie na ekranie oscyloskopu w postaci linii poziomych i
stuzy do pomiaru parametréw odchylania pionowego, czyli czutosci. Zwykle mierzy
sie jg w woltach (V). Gdy jako funkcje ustawi sie "zrédto", to do otrzymywanego
wyniku bedzie dotagczana jednostka.

Kursor X: Kursor ten pojawia sie na ekranie w postaci linii pionowych i jest
wykorzystywany do pomiarow parametréw odchylania poziomego, czyli podstawy
czasu. Kursor X wskazuje zwykle czas biegu wyzwalania. Gdy jako zrodto
mierzonego sygnatu wybierze sie FFT, to X bedzie oznaczaé¢ czestotliwosc.
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2. Tryb sledzenia (Track Mode)

Rys. 2-121 Tablica 2-81

Cursars

- Menu Ustawienie Komentarz
: oeE Mode Track Ustaw tryb sledzenia przy pomiarze za pomocg
rac (tryb) (Sledzenie) | kursora.
CH1
Cursor A CH2 Ustaw kursor A sprzezony z kanatami CH1,
(kursor A) None CH2 lub wytacz kursor B.
(brak)
CH1
Cursor B CH2 Ustaw kursor B sprzezony z kanatami CH1,
(kursor B) None CH2 lub wytgcz kursor B.
(brak)
Cur A (A Krecac pokrettem wielofunkcyjnym L"U'J,
(kursor A) ) przesuwac kursor A w kierunku poziomym.
CurB (A Krecac pokrettem wielofunkcyjnym 'x“-}'ﬂ,
(kursor B) ) przesuwac kursor B w kierunku poziomym.

W trybie pomiaru kursorowego ze $ledzeniem, kursory przesuwajg sie wraz z
wybranym przebiegiem.

Aby wykonaé pomiar kursorowy ze sledzeniem nalezy:

1. Wybracé tryb pomiaru kursorowego ze sledzeniem (Track Mode), naciskajac
kolejno,miekkie” przyciski:
— Mode — Track.

2. Wybra¢ kanat zrédtowy (Source) dla kursora A i kursora B naciskajac kolejno
,miekkie” przyciski:
— Cursor A lub Cursor B — CH1, CH2 lub None.

3. Przesuwajac kursory, regulowac ich potozenie w poziomie: (szczegbétowe dane w
ponizszej tablicy).

Tablica 2-82

Kursor Dziatanie

Kursor A Krecac pokrettem wielofunkcyjnym l“-}l], przesuwac kursor A w
kierunku poziomym.

Kursor B Krecac pokretiem wielofunkeyjnym (&), przesuwaé kursor B w
Kierunku poziomym.
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Uwaga: Przesuwanie kursora w kierunku poziomym jest mozliwe wytgcznie przy
uaktywnionym innym menu (tzn. nie przy wyswietlonym menu kursora $ledzgcego).

4. Aby otrzymac wynik pomiaru nalezy dokona¢ nastepujgcych ustawien:
Potozenie kursora 1 (kursor czasu umiejscowiony na srodkowym punkcie ekranu;
kursor napiecia ustawiony w srodkowym miejscu poziomu ziemi-masy kanatu).
Potozenie kursora 2 (kursor czasu umiejscowiony na srodkowym punkcie ekranu;
kursor napiecia ustawiony w srodkowym miejscu poziomu ziemi-masy kanatu).
Odstep miedzy kursorami 1 i 2 w poziomie (AX): Czas miedzy kursorami,
jednostki: sekundy.
(2/AX), jednostki: Hz, kHz, MHz, GHz.
Odstep miedzy kursorami 1 i 2 w pionie (AY): Napiecie miedzy kursorami,
jednostki wolty (V).
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3. Tryb automatyczny

Rys. 2-122 Tablica 2-83

Cursor —
wAEQLS Menu Ustawienie Komentarz
Mode Auto Wyswietl kursory dla aktualnego pomiaru
(tryb pracy) automatycznego. (Patrz ponizszy rysunek).

RIGOL T°D ] ] £ M 6.86u)

Frgall=]1.808kH=

[MFEE 1E8Em.) 208 .8us D=0 D8R8

Rys. 2-123 Tryb pomiaru automatycznego z uzyciem kursoréw
Jesli w menu (pomiar) nie wybierze sie zadnego parametru, to nie zostanie

wyswietlony zaden kursor. Niniejszy oscyloskop moze w menu [Measure| przesuwac
kursor automatycznie tak, aby zmierzy¢ wartosci 20 parametrow.
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Obstuga przyciskow funkcji RUN

Wsréd funkgji tych przyciskéw sa dostepne; operacja (automatyczne

ustawianie) i RUN/STOP, (praca / zatrzymanie).

Auto (automatyczne ustawianie):

Funkcja polega na automatycznym wyswietleniu na ekranie oscyloskopu

uzytecznego obrazu sygnatu doprowadzonego do wejscia tego oscyloskopu. Po
nacisnieciu przycisku na ekranie oscyloskopu pojawia sie ponizsze menu.

Rys. 2-124 Tablica 2-84

ALTO
UL Menu Ustawienia Komentarz
MUlt-cycleg |~ T Nacisngé, aby wyswietlic na ekranie
Multi-Cycle przebieg wielookresowy.
(wielookresowy)
Nacisng¢, aby wyswietlic na ekranie
Single Cycle przebieg jednookresowy.
(jednookresowy)
_r‘/‘_ Nacisngg¢, aby wyswietli¢ na ekranie
Rice Ed narastajgce z_boc_ze pr’ngiegu [
IS€ EAgeE automatycznie mierzy¢ jego czas
(zbocze narastania.
) narastajgce)
Nacisnag¢, aby wyswietli¢ na ekranie
opadajace zbocze przebiegu i
Fall Edge automatycznie mierzyé jego czas opadania.
(zbocze
opadajgce)
n Nacisnac¢, aby skasowac wszystkie
. ) czynnosci automatycznego ustawiania
'- C(lng;elf’ (Auto Set), oscyloskop wréci do
: poprzednich ustawien.
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Funkcje automatycznego ustawianie (Auto-set)

Po nacisnieciu przycisku |AUTO|, oscyloskop jest konfigurowany zgodnie z
ponizszymi nastawami domysinymi (fabrycznymi):

Tablica 2-85
Menu Ustawienia
Format wyswietlania Y-T
Tryb akwizycji Normalny

Typ sygnatu wejSciowego

Ustawiony zaleznie od sygnatu na a.c. lub d.c.

Czutosc "Vv/div", ("V/dz")

Ustawiona

Pokretto Volts/div

Regulowana zgrubnie

Ograniczenie pasma Petne
Odwrocenie sygnatu Wyltgczone
Potozenie w poziomie Na srodku

Podstawa czasu "S/div”
("s/dz")

Ustawiona w prawym potozeniu

Typ wyzwalania

Zboczem

Zrodto wyzwalania

Automatyczne wyszukanie kanatu, do ktdrego wejscia
doprowadzono sygnat.

Rodzaj sygnatu wyzwalania | Staty (d.c.)
Napiecie wyzwalania Ustawione na punkt srodkowy
Typ wyzwalania Automatyczny

Offset wyzwalania

RUN/STOP: (praca / zatrzymanie)
Akwizycja przebiegu typu praca / zatrzymanie.

UWAGA:

W stanie zatrzymania (STOP) mozna regulowac¢ w ustalonych granicach wartos¢
czutosci (V/dz) i podstawy czasu. To znaczy, ze mozna rozciggac lub zmniejszac
wyswietlony przebieg w kierunku poziomym i pionowym.
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Rozdziat 3: Zastosowania i przyktady

Przykiad 1: Wykonywanie prostych pomiarow

Funkcja ta jest uzywana do obserwacji nieznanego sygnatu oraz do wyswietlania i
pomiaru jego czestotliwosci oraz wartosci miedzyszczytowe).

Aby szybko wyswietli¢ przebieg sygnatu, nalezy wykonaé kolejne kroki
ponizszej procedury:

1. Ustawic¢ ttumienie sondy i w kanale oscyloskopu na 10x.
2. Dolaczyc¢ sygnat do wejscia kanatu 1 (CH1) za posrednictwem sondy.

3. Nacisnag¢ przycisk

Oscyloskop ustawi automatycznie mozliwie najlepsze wartosci czutosci i podstawy
czasu oraz parametry wyzwalania. Aby zoptymalizowac obraz przebiegu tak, aby
spetniat indywidualne wymagania, mozna dokona¢ powyzszych regulacji recznie.

Wybor pomiaréw automatycznych

W przypadku wiekszosci typdéw sygnatow oscyloskop moze dokonaé pomiaru
automatycznego. Aby zmierzy¢ czestotliwosc¢ i wartos¢ miedzyszczytowg, nalezy
postepowaé w sposob nastepujacy:

1. Zmierzy¢ warto$¢ miedzyszczytowq przebiegu.
Nacisna¢ — Source — CH1, aby wybraé zrédio mierzonego sygnatu.
Nacisng¢ Voltage — Vpp , aby wybraé¢ pomiar wartosci miedzyszczytowej. Wynik
pomiaru bedzie wyswietlony na ekranie.

2. Zmierzyc¢ czestotliwosc.
Nacisng¢ Measure| — Source — CH1, aby wybra¢ zrodio mierzonego sygnatu.
Nacisnac @ — Freq — pomiar wartosci miedzyszczytowej. Wynik pomiaru
bedzie wyswietlony na ekranie.

Uwaga: Wyniki pomiaru czestotliwosci, okresu i wartosci miedzyszczytowej
przebiegu sg wyswietlane na ekranie i sg okresowo odswiezane.
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Przykiad 2: Ogladanie sygnatu opdznionego

Przyktad ten dotyczy testowania sygnatu na wejsciu i wyjsciu urzgdzenia (uktadu) i
obserwowania wprowadzanego przez nie opOznienia sygnatu. Najpierw nalezy
ustawic¢ ttumienie sondy i kanatu 1 (CH1) oscyloskopu na x10, a do wejscia tego
kanatu dotaczy¢ sonde. Do wejscia kanatu 2 (CH2) nalezy doprowadzi¢ sygnat z
wyjscia urzadzenia (uktadu).

Nalezy wykonaé ponizsze czynnosci:
1. Wyswietli¢ sygnaty (w kanale 1i 2):

1) Nacisna¢ przycisk EUTO.

2) Krecac pokrettami skali €3SCALE , ustawi¢ wartosé skali na osi pionowe;j i

poziomej tak, aby uzyska¢ odpowiedni zakres wyswietlania.

3) Wybraé kanat 1 naciskajac przycisk [CH1], a nastepnie krecac pokrettem
SIPOSITION, ustawié potozenie na osi pionowej przebiegu z kanatu 1.

4) Wybra¢ kanat 2 naciskajac przycisk [CH2|, a nastgpnie krecac pokrettem
QPOSITION | ustawié potozenie na osi pionowej przebiegu z kanatu 2.

2. Zmierzy¢ czas opOznienia sygnatu po przejsciu przez testowany ukfad.

Automatyczny pomiar opdznienia:

Nacisnac¢ kolejno przyciski: — Source — CH1 , aby wybra¢ zrédto
mierzonego sygnatu.

Nacisna¢ Time, aby wybrac¢ typ pomiaru.

Nacisng¢ Delay 1-> 2 # | aby wyswietli¢ na ekranie wynik pomiaru.

Mozna obserwowac¢ zmiany przebiegu, jak to przedstawiono na ponizszym
rysunku:

[MEEER  SEEmL

Rys. 3-1: Opéznienie sygnatow
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Przykiad 3: Wychwytywanie krotkotrwatych sygnatow

Przy potrzebie wychwytywania krétkotrwatych sygnatow, nalezy przedtem
zaznajomic sie odpowiednimi metodami pomiarowymi. Pozwoli to ustawi¢ prawidtowo
poziom i zbocze wyzwalania. Na przyktad, gdy zdarzenie pochodzi z uktadu
logicznego typu TTL, nalezy wybra¢ narastajgce zbocze wyzwalania, a poziom
wyzwalania na 2 V.

Ponizsza procedura pozwoli ustawi¢ tak oscyloskop, aby wychwycit on pojedyncze
zdarzenie.

1. Dotgczyc¢ sygnat do wejscia oscyloskopu.

2. Ustawi¢ parametry wyzwalania.

e Nacisnaé przycisk w obszarze ustawiania wyzwalania, aby wyswietli¢ menu.
e Nacisng¢ Edge, aby wybrac tryb wyzwalania.

e Nacisng¢ Slope, aby wybra¢ zbocze narastajgce Rising.

e Nacisng¢ Source, aby wybra¢ kanat 1 (CH1).

e Nacisng¢ Sweep, aby wybraé tryb wychwytywania pojedynczych sygnatow Single.

¢ Nacisngc¢ kolejno Set Up — Coupling, aby wybra¢ typ sygnatu wejsciowego staty
DC.

3. Krecac pokrettami skali §3SCALE osi pionowej i poziomej, ustawi¢ wiasciwe
wartosci czutosci (V/dz) i podstawy czasu odpowiednie do parametrow sygnatu.

4. Krecac pokrettem EILEVEL , ustawi¢ poziom wyzwalania.

5. Rozpoczaé akwizycje sygnatu naciskajgc przycisk RUN/STOP|. Gdy warunki
wyzwalania zostang spetnione, to na ekranie jest wyswietlany obraz

reprezentujacy punkty danych, ktére uzyskat oscyloskop w trakcie jednej akwizyciji.

Funkcja ta utatwia wychwytywanie zdarzen takich jak zakidcenia o duzej
amplitudzie. Ustawi¢ wtedy poziom wyzwalania nieco powyzej poziomu
normalnego, poczym nacisng¢ przycisk i zaczekac¢. Gdy zaktocenie
pojawi sie, to przyrzad bedzie rejestrowat przebieg przed i po momencie
wyzwalania. Krecac pokrettem {£}POSITION w obszarze regulacji podstawy
czasu, zmieni¢ potozenie poziomu wyzwalania, otrzyma sie wtedy odwrécone
opO6znienie wyzwalania. Przydaje sie to, gdy chce sie obserwowac przebieg przed
wystgpieniem zaktocenia.
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Przykiad 4: Redukowanie zakiocen natozonych na sygnat uzyteczny

Jesli sygnat doprowadzany do oscyloskopu jest zaktdcony (rys. 3-2), to mozna tak
ustawi¢ oscyloskop, aby zredukowa¢ zaktécenia natozone na jego przebieg i unikngé
interferencji tych zakiocen z sygnatem.

RIGOL
' Acquisition

Marma

- Sampling
MemDepth

|

- 3a Rate
166, GMS s

MIFEE ZB6mU

Rys. 3-2

1. Ustawic¢ ttumienia sondy i kanatu na 10x.

2. Do wejscia oscyloskopu doprowadzi¢ sygnat i uzyskac stabilny przebieg.

3. Poprawi¢ warunki wyzwalania, ustawiajgc typ sygnatu (Coupling)
(1) Nacisna¢ przycisk MENU w obszarze regulacji wyzwalania.
(2) Nacisna¢ kolejno: Set Up — Coupling --> LF Reject lub HF Reject
Funkcja HF Reject (High Frequency Reject) wiacza w uktad oscyloskopu filtr
dolnoprzepustowy o ttumieniu -3 dB przy czestotliwosci 150 kHz. Filtr ten uzywa
sie po to, aby usuna¢ z obwodu wyzwalania sygnaty zaktdcajgce w.cz. emitowane
przez stacje nadawcze w pasmach AM i FM.
Funkcja LF Reject (Low Frequency Reject) wigcza w uktad oscyloskopu filtr
gornoprzepustowy o ttumieniu -3 dB przy czestotliwosci 8 kHz. Filtr ten uzywa sie
po to, aby usungé¢ z obwodu wyzwalania sygnatu zakidcajgce m.cz. pochodzace

np. z sieci zasilajace;.

4. Zredukowac zaktocenia, ustawiajgc typ akwizycji sygnatu oraz wyregulowaé
intensywnosc¢ swiecenia wyswietlonego przebiegu.
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(2) Jesli na sygnat uzyteczny sg natozone zaktécenia i przebieg wyglada na zbyt
szeroki, to w takim przypadku mozna wybrac¢ funkcje usredniania. W trybie
tym przebieg bedzie waski i tatwy do obserwacji i pomiaru.

Aby wigczy¢ funkcje usredniania, nalezy zastosowaé ponizszg procedure:

¢ Nacisngc¢ kolejno ,miekkie” przyciski: — Acquisition — Average

¢ Nacisng¢ odpowiednig liczbe razy ,miekki” przycisk Average, aby wybrac¢
liczbe usrednien, przy ktorej zostang najlepiej usuniete zaktocenia z
wyswietlanego przebiegu. Liczbe usrednien mozna ja wybiera¢ z zakresu od
2 do 256. (Patrz rys. 3-3).

Acguisition

AVErace

o Averages

MEFEE ZEEml)

Rys. 3-3
(2) Redukcje zakiécen mozna tez uzyskaé redukujgc intensywnos¢ swiecenia
przebiegu.
Uwaga:

Jest rzeczg normalng, ze gdy tryb akwizycji wigczy sie, to szybkos¢ odswiezania
ulegnie zmniejszeniu.
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Przykiad 5: Pomiar za pomoca kursorow

Istnieje 20 najbardziej potrzebnych parametrow, ktére mozna mierzy¢ automatycznie
za pomocg oscyloskopu. Parametry te mozna tez mierzy¢ uzywajac do tego celu
kursorow. Wykorzystujgc kursory mozna szybko zmierzy¢ czas i napiecie na
wyswietlonym przebiegu.

Pomiar czestotliwosci oscylacji

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ oscylacji na narastajacym zboczu sygnatu, nalezy
postepowacé w nastepujacy sposob:

1.

2.

Wyswietli¢ menu kursora naciskajgc przycisk .

Ustawi¢ tryb reczny Manual, naciskajac przycisk Mode.

Naciskajac przycisk Type, aby wybrac X.

Krecac pokrettem ({_}) , umiesci¢ kursor A na pierwszym piku sygnatu oscylaciji.

Krecac pokrettem ({_}) , umiesci¢ kursor B na drugim piku sygnatu oscylacji.

FIGOL T D Y e e v v £ 1.521)
ICurA:8.88s

=3

[MEFER SE0mU

Rys. 3-4

Mozna teraz odczyta¢ wartosc¢ czestotliwosci i przyrostu czasu
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Pomiar amplitudy pierwszego piku przebiegu sygnatu synchronizacji

Zmierzmy teraz amplitude sygnatu synchronizacji. W tym celu nalezy postepowac
nastepujgco:

1. Wyswietlic menu kursora naciskajac przycisk .
2. Wigczy¢ tryb reczny Manual, naciskajgc przycisk Mode.

3. Wybrac Y, naciskajac przycisk Type.
4. Krecac pokrettem {{_}) , umiesci¢ kursor A na pierwszym piku przebiegu.

5. Krecac pokrettem {{_}) , umiesci¢ kursor B na drugim piku przebiegu.

Mozna nastepnie odczyta¢ w menu kursora wartosci nastepujgcych parametrow
(patrz rys. 3-5):

m Przyrostu napiecia (wartos¢ szczytowa napiecia przebiegu).
m Napiecia w miejscu oznaczonym kursorem 1.
m Napiecia w miejscu oznaczonym kursorem 2.

RIGOL

CurA= 1.68U
CurB: -350ml)
A= 2.88U

MzEEE SoEml o0, BREES
Rys. 3-5
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Przykiad 6: Zastosowanie pracy X-Y

Obserwowanie zmian fazy w sieci

Temat: Dotaczy¢ oscyloskop, aby obserwowaé na nim sygnat wejsciowy i wyjsciowy
uktadu i wychwytywac zmiany fazy w tym ukiadzie.

Aby monitorowaé sygnaty wejsciowy i wyjsciowy uktadu na obrazie wykresu X-Y,
nalezy postepowaé nastepujgco:

1.

Ustawi¢ w menu sondy ttumienie na 10x. Ustawi¢ przetacznik ttumienia sond na
10x.

Dotaczy¢ sonde kanatu 1 do wejscia sieci, a sonde kanatu 2 do wyj$cia tej sieci.

Jesli przebiegi w kanatach nie sg wyswietlane, nalezy nacisng¢ przyciski [
CH2,.

Nacisngc¢ przycisk AUTO|.

Kreci¢ pokrettem skali pionowej &3SCALE tak, aby w kazdym kanale uzyskac w
przyblizeniu te samg amplitude wyswietlonego przebiegu.

Nacisnac¢ przycisk MENU| znajdujacy sie w bloku regulacji podstawy czasu, aby
wyswietli¢ menu.

Wybra¢ prace X-Y, naciskajgc ,miekki” przycisk Time Base.
Oscyloskop wyswietli figure Lissajous odzwierciadlajgcg wtasnosci sygnatu
wejsciowego i wyjsciowego uktadu.

Krecac pokrettami czutosci £35S CALE 1 potozenia na osi pionowej
EPOSITION , wyswietlic potrzebny przebieg.

Zastosowac¢ metode elipsy, aby obserwowaé réznice faz miedzy dwoma
kanatami.

(Patrz rys. 3-6)
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Przebieqg nalezy
ustavic na srodkn
o5i X.

Rys. 3-6

Sin@ = A/B lub C/D gdzie 6 = przesuniecie fazowe (w stopniach) miedzy
dwoma sygnatami.

Z powyzszego wzoru otrzymuije sie:
0 = xarcsin(A/B) lub xarcsin(C/D)
Jesli o$ gtéwna elipsy jest w éwiartce 1 lll, to wartos¢ kata 8 musi sie miesci¢ w

zakresie (0 — 11/2) lub (3 11/2 - 2 ). Jesli natomiast 0$ gtowna elipsy jest w ¢wiartce Il
i IV, to wartos¢ kata 8 musi sie miesci¢ w zakresie (11/2 — 1) lub (11 - 3 11/2).
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Przykiad 7: Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym

Testowanie uktadu wizji w odtwarzaczu DVD. Stosowac wyzwalanie sygnatem
telewizyjnym po to, aby uzyskac stabilny obraz.

Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym pola (ramki)
Aby wyzwala¢ sygnatem pola nalezy:

1. W bloku regulacji wyzwalania nacisng¢ przycisk MENU| — zostanie wyswietlone
menu wyzwalania Trigger.

N

Nacisnac¢ przycisk Mode, aby wybrac¢ tryb wideo Video.
3. Nacisng¢ przycisk Source, aby wybra¢ jako zrodto wyzwalania kanat 1 (CH1).
4. Nacisngc¢ Polarity, aby wybrac’:'|_|' .

5. Naciskajac kolejno przycisk Sync, wybrac pole nieparzyste (Odd Field) lub pole
parzyste (Even Field).

6. Krecac pokrettem skali poziomej §G3SCALE , uzyskac na ekranie kompletny
obraz przebiegu.

RIGOL
Mode
Wideo
Source
CH1
Polarity

Syne

-«Even Field

. i~z
~i—

CH 1 el Time S588.8ns U0 ,0000=

Rys. 3-7

Oscyloskopy serii DS1000 mogg wyzwala¢ na wskazanym polu nieparzystym lub
parzystym po to, aby unikng¢ zmieszania sygnatéw, w momencie jednoczesnego
wyzwolenia polem nieparzystym i parzystym. Wystarczy jako piaty krok procedury
wybrac opcje Odd Field lub Even Field.
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Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym linii

1.

Wyswietlic menu wyzwalania (trigger), naciskajac przycisk znajdujacy sie
w bloku regulacji wyzwalania.

Nacisngc¢ przycisk Mode, aby wyswietli¢ tryb wideo Video.

Nacisnac¢ przycisk Source, aby wybra¢ jako zrédto wyzwalania kanat 1 (CH1).
Nacisnag¢ Polarity, aby Wybraéu .

Nacisng¢ Sync, aby wybra¢ numer linii Line Num.

Kreci¢ pokrettem ({)} tak, aby oscyloskop wyzwolit na linii o wybranym
numerze.

Krecac pokrettem 2LEVEL ustawi¢ tak poziom wyzwalania na telewizyjnym
sygnale impulsowym synchronizacji, aby uzyskac stabilne wyzwalanie.

Krecac pokrettem skali poziomej @&:SCALE , uzyskac na ekranie kompletny
obraz przebiegu.

RIGOL STOF Py . Ny w0 I TZ.68m)

(MEEES 168Em.) Time 28.08us OHE.00686=

Rys. 3-8
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Przykiad 8: Analiza harmonicznych FFT — pomiar z uzyciem kursorow

Pomiar w ramach analizy FFT zawiera: pomiar amplitudy (w jednostkach wartosci
skutecznej napiecia Vrms lub dBVrms) i czestotliwosci (Hz)).

W tym celu nalezy postepowac nastepujgco:

1.

Nacisng¢ kolejno przyciski — Manual.

Naciskajgc kolejno przycisk Type, wybra¢ X lub Y.

Nacisng¢ Source, aby wybra¢ FFT.
krecac poert’fem(t}:] . hasungc¢ kursor na interesujacy nas punkt przebiegu.

— £ 1 Cursors
H 1.z Mode

CurB: &ZB8mb) ]
st 1,220 il anual

il

RIGOL

Type

Source
FFT

£ 1 Cursors
hode

i anual

Type

Source
FFT

8L 1.G860
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Przykiad 9: Test selekcji typu dobry / zty

Test typu dobry / zly jest jedng z zaawansowanych funkcji oscyloskopow serii
DS1000. Po wigczeniu tej funkcji oscyloskop automatycznie sprawdza sygnat
wejsciowy i porownuje go z wprowadzong wczesniej maska. Jesli przebieg miesci sie
wewnatrz maski ("dotyka maski"), to wynik testu jest "dobry", w przeciwnym wypadku
(przebieg poza maska) wynik testu jest “zty". W razie potrzeby mozna stosowaé
funkcje programowanego sygnatu wyjsciowego oscyloskopu do r6znorodnych
aplikacji z dziedzin automatyki przemystowej i sterowania takich jak np.
automatyczna selekcja (odrzucanie) wadliwego wyrobu na linii produkcyjne;j.

Aby wykonac test dobry / zty nalezy postepowac nastepujaco:

1.

2.

Nacisnaé kolejno przyciski — Pass/Faill.

Wigczy¢ wykonywanie testu, naciskajgc Enable Test i wybierajac opcje ON
(wkgczone).

Nacisna¢ Load, aby przywota¢ maske z pamieci lub nacisng¢ X Mask i Y Mask,
aby ustawi¢ wartosci graniczne poziomag i pionowa, a nastepnie nacisng¢
Create Mask, aby stworzy¢ nowg maske.

Nacisng¢ Output, wybra¢ oczekiwane przebiegi wyjsciowe.

Aby rozpoczg¢ test, nacisng¢ Operate.

Operate

Mgy Display

[MEFE  ZeGm)

Rys. 3-11
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Rozdziat 4: Komunikaty wyswietlane przy wiaczeniu
oscyloskopu i usuwanie niesprawnosci

Komunikaty wyswietlane przy wiaczeniu oscyloskopu

Setting at limit (osiggnieto wartosé graniczng ustawienia): Komunikat ten
informuje uzytkownika oscyloskopu, ze dana nastawa osiggneta juz wartos¢
graniczng i nie mozna juz dalej jej zmienic.

Trigger level at limit (osiggnieto wartosé graniczng poziomu wyzwalania):
Komunikat informuje, ze w trakcie krecenia pokrettem¢iSiL EVEL , poziom
wyzwalania osiggnat wartos¢ graniczna.

Trigger position at limit (osiggnieto warto$¢ graniczng punktu wyzwalania):

W trakcie regulacji offsetu wyzwalania pokrettem potozenia na osi poziomej
BPOSITION komunikat informuje, Ze potozenie punktu wyzwalania jest w miejscu
poczatkowym lub korncowym pamieci.

Volts/div at limit (osiagnieto wartosé graniczna czutosci): W trakcie krecenia
pokrettem skali pionowej ¢22SCALE komunikat informuje, ze warto$¢ czutosci V/dz
osiggneta wartos¢ graniczna.

Vertical position at limit (osiggnieto warto$¢ graniczng potozenia na osi
pionowej): Komunikat ten informuje, ze w trakcie krecenia pokrettem regulacji
potozenia przebiegu na osi pionowej Z2POSITION o0siggnieto graniczng wartosé
petnozakresowa.

No active cursor (brak aktywnego kursora): Komunikat ten informuje, ze w trakcie
pomiarow kursorowych ze sledzeniem nie ustawiono wczesniej zrodta kursora.

Delayed scale at limit (osiggnieto wartosé graniczng skali op6znienia): W trybie
opoznionej podstawy czasu (Delayed Scan), w trakcie krecenia pokretlem skali
poziomej ¢2SCALE informuje, Zze osiggnieto juz petng wartos$¢ rozdzielczosci
poziomej).

Delayed position at limit (osiggnieto warto$é graniczng potozenia op6znienia):
W trybie opdznionej podstawy czasu (Delayed Scan), w trakcie krecenia pokrettem
potozenia na osi poziomej PO SITION komunikat informuje, ze osiggnieto
potozenie graniczne okna rozciggania (zoom) w kierunku poziomym.

Function not available (funkcja nie dostepna): Komunikat ten informuje, ze przy
aktualnych ustawieniach dana funkcja nie jest dostepna.

Sampling at limit (osiagnieto wartos$é graniczng szybkosci probkowania):

Komunikat informuje, ze w trybie X-Y szybkos¢ probkowania osiggneta wartosé
graniczna.
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Real Time div at limit (osiggnieto warto$¢ graniczng podstawy czasu):
Komunikat informuje, ze w trybie probkowania w czasie rzeczywistym wartosc
podstawy czasu osiggneta najwiekszg rozdzielczos¢ w kierunku poziomym.
Time/Div at limit: Komunikat informuje, ze w trybie probkowania ekwiwalentnego,
pokretto skali poziomej osiggneto najwiekszg rozdzielczo$¢ w kierunku poziomym.

Memory position at limit (osiggnieto graniczng pojemnosé pamieci): Komunikat
ten informuje, ze offset pamieci (Memo Offset) jest rowny petnemu zakresowi
pojemnosci pamieci.

The storage is empty (pamieé jest pusta): Komunikat ten informuje, ze aktualna
zawartos¢ pamieci jest pusta, i w zwigzku z tym nie mozna z niej przywotac ani
przebiegbéw ani nastaw.

Measurement already selected (pomiar juz wybrano): Komunikat informuje, ze
parametr mierzony, wybrany w danym momencie przez nacisniecie przycisku, jest
juz wyswietlany na ekranie.

Dot display only (wyswietlanie tylko punktow): Komunikat informuje, ze przy
aktualnych ustawieniach mozna uzywac¢ wytgcznie punktowego typu wyswietlania.

Failed operation on files (operacja na plikach nie udata sie): Komunikat ten
informuje, ze operacja na plikach znajdujgcych sie na przenosnym nosniku pamieci
USB nie udata sie.

Failed print (drukowanie nie udato sie): Komunikat informuje, ze proba
przeprowadzenia operacji drukowania nie udata sie.

Failed upgrade (uaktualnienie nie udato sie): Komunikat informuje, ze operacja
uaktualniania z napedu USB nie udala sie.

Files are covered (pliki sg zastepowane): W trakcie zapisu do pamieci nowego
pliku komunikat ten informuje, ze oryginalny plik zostanie zastgpiony plikiem nowym.

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 140



RIGOL

Wyszukiwanie i usuwanie niesprawnosci

1.

Jesli po wlaczeniu zasilania oscyloskopu ekran pozostaje nierozswietlony,
nalezy:

(1) Sprawdzi¢ miejsce dotgczenia kabla sieciowego.

(2) Upewni¢ sie, ze wylacznik zasilania oscyloskopu jest w potozeniu ,wigczone”.
(3) Po wykonaniu powyzszych czynnosci, ponownie wytgczy¢ i wigczy¢
oscyloskop.

(4) Jesli problem istnieje nadal, skontaktowac sie z dystrybutorem oscyloskopu.

Jesli nie po wykonaniu akwizycji sygnatu przebieg nie pojawia sie nalezy:

(1) Sprawdzi¢ stan sond doprowadzajgcych sygnat do wejscia oscyloskopu.
(2) Sprawdzi¢ czy wtyki sond oscyloskopowych sg wystarczajgco docisniete.
(3) Sprawdzi¢ czy uktad pomiarowy dostarcza sygnat do punktu pomiarowego.
(4) Powtdrzyc¢ probe akwizycji sygnatu.

Wynik pomiaru jest dziesieciokrotnie wiekszy lub mniejszy od
oczekiwanego:

Sprawdzi¢ czy ustawione wartosci ttumienia sondy i oscyloskopu sg takie same.

Jesli na ekranie oscyloskopu nie mozna uzyskaé stabilnego przebiegu, to
nalezy:

(1) Sprawdzi¢ zrodto wyzwalania (Trigger Source) i czy ma ono ten sam numer,
jak uzywany kanat oscyloskopu.

(2) Sprawdzi¢ typ wyzwalania (Trigger Type). W przypadku zwyktych sygnatow
nalezy stosowac¢ wyzwalanie zboczem (,Edge”), a w przypadku sygnatow
telewizyjnych - wyzwalanie ,video”.

(3) Przetaczy¢ przetacznik wyboru typu sygnatu (coupling) w pozycje

HF Rejection lub LF Rejection, aby odfiltrowac sygnaty zaktocajgce prace ukiadu
wyzwalania.

Jesli po nacisnieciu przycisku RUN/STOP|, oscyloskop nie wyswietla na
ekranie przebiegu, nalezy:

Sprawdzi¢ czy tryb wyzwalania (Trigger Mode) zostat ustawiony na ,normal”
(wyzwalanie normalne) lub ,single” (wyzwalanie jednorazowe), i czy poziom
wyzwalania iest poza zakresem sygnaiu, czy tez nie. Jesli tak, to krecac
pokrettem (ZLEVEL |ub naciskajac przycisk [50%), ustawi¢ poziom wyzwalania
tak, aby miescit sie we wtasciwym zakresie. Mozna tez ustawic tryb wyzwalania
na ,AUTQO". Aby wyswietli¢ przebieg na ekranie, mozna ponadto nacisng¢
przycisk
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6. Jesli wybierze sie akwizycje sygnatu z usrednianiem ,,Averages”, lub wigczy
sie funkcje nieskonczonej poswiaty "Display Peristence", to przebieg
odswieza sie wolno.

Przy takich ustawieniach jest to zjawisko normalne.

7. Sygnat jest wyswietlany w postaci natozonych na siebie przebiegow
tworzacych rodzaj drabiny.

(1) By¢ moze wybrana podstawa czasu jest zbyt wolna. Nalezy wtedy poprawié
jakos¢ wyswietlania, zwiekszajac rozdzielczos¢ osi poziomej za pomocag pokretta
regulacji skali poziomej Z:POSITION

(2) By¢ moze typ wyswietlania ekranu (Type) jest ustawiony na ,wektorowe”
(,Vectors”). Mozna wtedy poprawi¢ jakos¢ wyswietlania wybierajgc wyswietlanie
punktowe (,Dots”).
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Rozdziat 5 Wsparcie producenta i serwis
Gwarancja (Oscyslokopy cyfrowe serii DS1000)

Firma RIGOL gwarantuje nabywcy, ze jej produkt jest wolny od defektow
materiatowych i produkcyjnych i, ze bedzie pracowat niezawodnie przez okres trzech
(3) lat od daty zakupu u autoryzowanego dystrybutora tej firmy. Jesli jednak w trakcie
tego czasu uwidoczni sie wada oscyloskopu, to firma RIGOL w osobie jej lokalnego
dystrybutora zobowigzuje sie dokona¢ naprawy i/lub wymiany wadliwych elementéw
zgodnie ze szczegOtowymi postanowieniami petnych warunkéw gwarancyjnych.

Aby dokonac¢ naprawy serwisowej, lub otrzymacé kopie postanowien petnych
warunkow gwarancyjnych, nalezy skomunikowac sie z lokalnym punktem sprzedazy
lub placéwka serwisowg firmy RIGOL.

Firma Rigol nie $wiadczy zadnych innych ustug gwarancyjnych, niz wyzej
wymienione i podane w postanowieniach petnych warunkéw gwarancyjnych.

Firma Rigol nie bierze odpowiedzialnosci w przypadkach zwigzanych bezposrednio,
lub posrednio z uszkodzeniami i bedacych ich nastepstwami.

W razie jakichkolwiek problemoéw technicznych nalezy kontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem lub biurem sprzedazy firmy RIGOL.

Aby otrzymac liste zakladow serwisowych na swiecie nalezy odwiedzi¢ naszg strone
internetowa: www.rigol.com

Instrukcja obstugi oscyloskopoéw serii DS1000 143



RIGOL

Rozdziat 6: Dane techniczne, akcesoria i konserwacja

Dodatek A: Dane techniczne

Wszystkie wartosci parametréw wyspecyfikowanych w niniejszych danych

technicznych dotyczg warunkow, w ktérych oscyloskopy cyfrowe serii DS1000 i

wspotpracujgce z nimi sondy oscyloskopowe majg ustawiong takg samg wartoscig

ttumienia réwng 10x chyba, ze jest to zaznaczone inaczej. Aby oscyloskop tej serii

miat parametry takie, jak podane w niniejszych danych technicznych, musza by¢

spetnione nastepujgce dwa warunki:

e Oscyloskop ten musi dziata¢ w sposéb ciagty przez trzydziesci minut w zakresie
wyspecyfikowanych temperatur pracy.

¢ Jesli zmiany temperatury pracy sg wieksze od 5°C, to nalezy przeprowadzi¢
kalibracje wtasng (Self Cal), do ktorej dostep jest mozliwy z poziomu menu funkcji
uzytkowych (Utility menu).

Wszystkie ponizsze dane techniczne sg gwarantowane chyba, ze oznaczono je

adnotacjq ,typowo”.

Dane techniczne

Akwizycja
Rodzaje probkowanie W czasie rzeczywistym ekwiwalentne
Szybkos¢ probkowania  |400 Sa/s 25 GSals
200 MSa/s**
Usrednianie liczba usrednien N, jednoczesnie we wszystkich kanatach,
liczbe N mozna wybra¢ ze zbioru: 2, 4, 8, 16, 32, 64 128 i
256
Wejscia
Typ sygnatu wejsciowego a.c., d.c., ziemia (GND)
Impedancja wejsciowa 1 MQ £2% réwnolegle z 15 pF +3 pF
Wspoiczynniki ttumienia sondy 1x, 10x, 100x, 1000x
Maksymalne napiecie wejsciowe 400 V (d.c. + a.c. szczytowe, impedancja
wejsciowa 1 MQ)
40V (d.c. + a.c. szczytowe)
Opbznienie czasowe miedzy kanatami 500 ps
(typowo)
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Odchylanie poziome

Zakres szybkosci
prébkowania

1 Sa/s — 400 MSal/s (w czasie rzeczywistym), 25 GSa/s
(ekwiwalentne)

Interpolacja przebiegu

(sinx)/x

Dtugosc rekordu

1 MSa — przy pracy w jednym kanale, 512 kSa — przy pracy
we wszystkich kanatach

512 KSa **

Zakres podstawy czasu
(s/dz)

od 5 ns/dz do 50 s/dz - DS1102XX, DS1062XX
od 10 ns/dz do 50 s/dz — DS1042XX

od 20 ns/dz do 50 s/dz — DS1022XX

w sekwencji skokow 1-2-5

Doktadnosc¢ szybkosci
probkowania i czasu
opOznienia

+100 ppm (w kazdym odstepie czasowym réwnym 1 ms)

Dokftadnos¢ pomiaru
przyrostu czasu
(petne pasmo)

Impuls pojedynczy: +(odstep jednej prébki + 100 ppm X
wskazanie + 0,6 ns)

> 16 usrednien: x(odstep jednej prébki + 100 ppm X
wskazanie + 0,4 ns)
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Odchylanie pionowe

Przetwornik a/c

rozdzielczos¢ 8 bitow, kazdy kanat probkowany
jednoczesnie*

Zakres czutosci V/dz

od 2 mV/dz do 5 V/dz na wejsciu (ztgcze BNC)

Zakres offsetu

+40 V (200 mV — 5 V), £2 VV (2 mV — 100 mV)

Pasmo analogowe

100 MHz (DS1102CD, DS1102C, DS1102MD, DS1102M)
60 MHz (DS1062CD, DS1062C, DS1062MD, DS1062M)
40 MHz (DS1042CD, DS1042C, DS1042MD, DS1042M)
25 MHz (DS1022CD, DS1022C, DS1022MD, DS1022M)

Pasmo pojedynczego
impulsu

80 MHz (DS1102CD, DS1102C, DS1102MD, DS1102M)
60 MHz (DS1062CD, DS1062C, DS1062MD, DS1062M)
40 MHz (DS1042CD, DS1042C, DS1042MD, DS1042M)
25 MHz (DS1022CD, DS1022C, DS1022MD, DS1022M)

Wartosc¢ graniczna
wybieranego pasma
analogowego (typowo)

20 MHz

Wartosc graniczna
czestotliwosci (a.c. — 3 dB)

<5 Hz (na wejsciu - zigczu BNC)

Czas narastania na ztgczu
BNC (typowo)

<3,5ns, <5,8 ns, <8,7 ns, <14 ns
dla wersji odpowiednio: 100 MHz, 60 MHz, 40 MHz i 25
MHz

Doktadnos$é wzmocnienia
d.c.

2 mV/dz - 5 mV/dz:

+4% (tryb akwizycji z probkowaniem lub akwizycji z
usrednianiem)

10 mV/dz - 5 V/dz:

+3% (tryb akwizycji z probkowaniem lub akwizycji z
usrednianiem)

Doktadnos¢ pomiaru d.c.,
tryb akwizycji z
usrednianiem

Usrednianie 216 przebiegdw przy ustawieniu ich w
punkcie zerowym osi pionowej:

+(4% wskazania + 0,1 dz + 1 mV) przy czutosci
ustawionej na 2 mV/dz lub 5 mV/dz

+(3% wskazania + 0,1 dz + 1 mV) przy czutosci
ustawionej na 10 mV/dz - 5 V/dz

Usrednianie 216 przebiegdw przy ustawieniu ich w
punkcie zerowym 0si pionowej:

+[3% (wskazania + pozycji pionowej) + 1% (pozycji
pionowej) + 0,2 dz]

doda¢ 2 mV w zakresie ustawien czutosci od 2 mV/dz do
200 mV/dz

doda¢ 50 mV w zakresie ustawien czutosci od 500 mV/dz
do 5 V/dz

Dokftadnos¢ pomiaru
przyrostu napiecia (tryb
akwizycji z usrednianiem)

Przyrost (r6znica) napiecia miedzy dwoma usrednieniami
16 przebiegéw zebranych przy takich samych
ustawieniach i warunkach otoczenia:

+(3% wskazania + 0,05 dz).
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Wyzwalanie
Czulos¢ wyzwalania 0d 0,1 dz do 1,0 dz (regulowana)
Zakres poziomu wyzwalania | Internal +12 dziatek liczonych od $rodka ekranu
(wewnetrzne)
EXT 1,6V
(zewnetrzne)
EXT/5 48V
(zewnetrzne)
Doktadnos¢ poziomu Internal +(0,3 dz x V/dz) (+4 dziakki od rodka ekranu)
wyzwalania (typowo), (wewnetrzne)
dotyczaca sygnatdw o czasie |EXT 0
narastania i opadania 220ns | (zewnetrzne) +(6% nastawy + 40 mV)
EXT/S +(6% nastawy + 200 mV)
(zewnetrzne)
Offset wyzwalania Tryb normalny: przed-wyzwalanie (262144 dz/szybkosc¢
prébkowania), wyzwalanie opdznione 1 s
Zakres czasu martwego 0d100nsdol15s
wyzwalania (Holdoff)
Ustaw poziom na 50% Mozliwe tylko przy czestotliwosci sygnatu wejsciowego = 50
(typowo) Hz.
Wyzwalanie poziomem zbocza
Zbocze wyzwalania Narastajgce, opadajace, narastajgce + opadajgce
poziomem
Wyzwalanie impulsem
Warunek wyzwalania (>, <, =) —impuls dodatni, (>, <, =) — impuls ujemny

Zakres szerokosci impulsu od20nsdo10s

Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym

Standard telewizyjny i liczba | Obstuga standardéw telewizyjnych NTSC, PAL i SECAM.

linii Zakres liczby linii: 1- 525 (NTSC) i 1 — 625 (PAL/SECAM)
Wyzwalanie zboczem
Warunek wyzwalania (>, <, =) —impuls dodatni, (>, <, =) — impuls ujemny

Zakres szeroko$ci impulsu od20nsdo10s

Wyzwalanie naprzemienne

Wyzwalanie w kanale 1 (CH1) Poziomem zbocza, impulsem, sygnatem telewizyjnym,

zboczem

Wyzwalanie w kanale 2 (CH2) Poziomem zbocza, impulsem, sygnatlem telewizyjnym,
zboczem

Wyzwalanie wzorcem logicznym**

Tryb wyzwalania DO — D15, wybor stanu: H, L, X, ¥ ¥

Wyzwalanie dlugoscia czasu**

Tryb wyzwalania DO — D15, wybér stanu: H, L, X

Kwalifikator =< =

Ustawianie czasu w zakresie: od 20 nsdo 10 s
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Pomiary
Pomiar za pomocg kursoréw | Reczny Réznica napiecia miedzy kursorami (AV)
Réznica czasu miedzy kursorami (AT)
Odwrotnos$¢ czasu w Hz (1/AT)
Sledzenie | Warto$¢ napiecia na osi Y przebiegu
Warto$¢ czasu na osi X przebiegu
Pomiar Kursory wyswietlane przy pomiarze
automatycz
ny automatycznym

Pomiar automatyczny

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot
(wyskok napiecia), Preshoot (wyskok poprzedzajacy), Freq, Period
(okres), Rise Time (czas narastania), Fall Time (czas opadania),
+Width (szerokosé¢ impulsu dodatniego), -Width (szerokos¢ impulsu
ujemnego), +Duty (wspétczynnik wypetnienia dodatniego sygnatu
impulsowego), -Duty (wspéiczynnik wypetnienia ujemnego sygnatu
impulsowego), Delay 1-2 F (op6znienie), Delay 1-2 ¥ (opdznienie).

Dane ogdlne

Wyswietlanie

Typ ekranu

Ciekiokrystaliczny TFT, przekatna 5,7 cala (145 mm)

Rozdzielczos¢ wyswietlania

320 (pozioma) X RGB x 234 (pionowa) [piksele]

Kolor wyswietlania

64k — kolor (DS1000C, DS1000CD)
Monochromatyczny (DS1000M, DS1000MD)

Kontrast wyswietlania 150:1
(typowo)
Jaskrawos¢ podswietlenia 300 nitow

(typowo)

Sygnat wyjsciowy kompensatora sondy

Napiecie wyjsciowe (typowo)

3 Vpp na obcigzeniu = 1 MQ

Czestotliwos¢ (typowo)

1 kHz

Zasilanie

Napiecie zrodta zasilania 100 - 240 V skut., 45 - 440 Hz, kat. Il
Pobor mocy mniejszy od 50 VA

Bezpiecznik 2A,250V, typu T
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Warunki otoczenia

Temperatura

W stanie pracy: od 10°C do 40°C

W stanie wytgczenia: -20°C do +60°C

Metoda chitodzenia

Wymuszony przeptyw powietrz przez wentylator

Wilgotnos¢ wzgledna

<90%, w temperaturze +35°C lub ponizej

<60%, w temperaturze od +35°C do 40°C

Maksymalna wysokos¢ pracy

W stanie pracy: 3000 m npm

W stanie wytgczenia: 15000 m npm

Parametry mechaniczne

Wymiary Dlugosé 303 mm
Szerokos¢ 154 mm
Wysokosé 133 mm

. Bez opakowania 2,4 kg

Masa (w przyblizeniu) Z opakowaniem 3.8 kg

Stopien zanieczyszczenia srodowiska

2

Kalibracja

Zaleca sie wykonywac kalibracje z odstepem rocznym

* - Gdy szybkos¢ probkowania ustawi sie na 1 tj. 400 MSal/s,to bedzie dostepny tylko
jeden kanat wejsciowy oscyloskopu.
** _ Dane techniczne analizatora stanow logicznych oscyloskopow serii DS1000xD
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Dodatek B: Akcesoria do oscyloskopow serii DS1000
Akcesoria standardowe:

1 Sonda oscyloskopowa pasywna - 2 szt., dlugos¢ przewodu 1,5 m, przetgcznik
czutosci sondy (1:1, 10:1)
Gdy przetacznik czutosci sondy pasywnej jest ustawiony w pozycji 1x, to sondy
pasywne majg pasmo 6 MHz, przy maksymalnym znamionowym napieciu pracy
150 V, kat I, a gdy przetgcznik ten jest w pozycji 10x, to pasmo sondy jest rowne
petnemu pasmu oscyloskopu, przy maksymalnym napieciu znamionowym 300 V
kat. I1.

2 Zestaw elementow sondy logicznej (do oscyloskopow mieszanych sygnatow)
zawiera:
Kabel do transmisji danych cyfrowych (Model: FC1868)
Aktywna sonda analizatora stanéw logicznych (Model: LH1116)
Przewod pomiarowy 20-zytowy (Model: LC1150)
20 chwytakéw pomiarowych do sondy analizatora standw logicznych (Model:
TC1100)

3 Kabel sieciowy przystosowany do norm kraju przeznaczenia.

4 Instrukcja Obstugi.

5 Formularz rejestracyjny klienta.

Akcesoria dodatkowe (opcjonalne):

e Oprogramowanie Ultra Scope pracujgce pod nadzorem systemu operacyjnego
MS Windows 98/2000/XP

e Neseser miekki do przenoszenia oscyloskopéw serii DS1000

Wszystkie akcesoria (standardowe i dodatkowe) sg dostepne u autoryzowanego
dystrybutora firmy RIGOL.
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Dodatek C: Konserwacja

Dbatosé o ogolny stan oscyloskopu

Nie nalezy ustawia¢ ani przechowywa¢ oscyloskopu w miejscach, w ktoérych jego
ekran ciektokrystaliczny bytby wystawiony na diugotrwate oddziatywanie
bezposredniego swiatta stonecznego.

A OSTROZNIE: Aby nikna¢ uszkodzenia oscyloskopu lub jego sond, nie
nalezy poddawac ich oddziatywaniu aerozoli, ptyndw i rozpuszczalnikdw.

Czyszczenie

W razie potrzeby oczyszczenia oscyloskopu, nalezy odigczy¢ go od zrodia zasilania i
zrodet sygnatu, a nastepnie oczysci¢ obudowe roztworem wodnym delikatnego
detergentu. Przed ponownym dotgczeniem zasilania upewnic sie, ze oscyloskop jest
catkowicie suchy.

Aby oczysci¢ zewnetrzne powierzchnie obudowy oscyloskopu nalezy:

1. Usuna¢ niepylaca sie sciereczka slady kurzu zgromadzone na jego
powierzchniach zewnetrznych i sondach. Szczegolnie uwazaé, aby nie porysowac
plastykowego filtru pokrywajgcego ekran oscyloskopu.

2. Do czyszczenia oscyloskopu uzywac miekkiej sciereczki zwilzonej woda.

UWAGA: Aby unikng¢ uszkodzenia powierzchni zewnetrznych oscyloskopu i sond,
nie nalezy uzywac do tego celu substancji $ciernych ani chemicznych
srodkoéw czyszczacych.

02-784 Warszawa, Janowskiego 15
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl
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