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Bezpieczenstwo obstugi

Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu lub innych urzadzenh do niego dotaczonych nale-
zy bezwzglednie przestrzegac¢ ponizszych srodkow ostroznosci. Aby unikngc niebezpie-
czenstwa porazenia pragdem elektrycznym, nalezy uzytkowac niniejszy oscyloskop wy-
tacznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Procedury serwisowe mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby w tym celu przeszkolo-
ne.

Aby uniknaé ryzyka pozaru lub obrazen

Do zasilania oscyloskopu nalezy uzywac¢ wytacznie kabla sieciowego dostarczo-
nego przez producenta oscyloskopu lub rownowaznego spetniajgcego wymagania
podane w danych technicznych oscyloskopu i majgcego atest dopuszczajacy do uzytku
w danym kraju.

Dotaczanie i odtagczanie elementéw wyposazenie.

Nie nalezy dotaczac ani odtgczac od oscyloskopu sond oraz przewodow pomiarowych
w sytuacjach, gdy sg one jednoczes$nie dotgczone zrddta napiecia.

Uziemianie oscyloskopu

Niniejszy oscyloskop jest uziemiony za posrednictwem przewodu ochronnego kabla
sieciowego (zasilajgcego). Aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem elek-
trycznym, przewod uziemiajgcy musi by¢ dotgczony do uziemienia pomieszczenia, w
ktorym oscyloskop pracuje. Przed dotgczeniem jakichkolwiek urzgdzen do gniazd wej-
Sciowych lub wyjsciowych oscyloskopu nalezy go poprawnie uziemic.

Poprawnie dotaczy¢ sondy.

Masa sond znajduje sie na potencjale ziemi. Nie nalezy tagczy¢ masy sond z wyzszymi
potencjatami napieciowymi.

Przestrzega¢ wszystkich granicznych wartosci znamionowych

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym, nalezy przestrzegac
wszystkich granicznych wartosci znamionowych oraz symboli ostrzegawczych umiesz-
czonych na obudowie oscyloskopu. Przed wykonaniem jakichkolwiek dotgczen do
oscyloskopu zapoznac sie z informacjami dodatkowymi podanymi w instrukcji obstugi
na temat wartosci granicznych.

Nie uzytkowac¢ oscyloskopu ze zdjeta pokrywa obudowy

Nie nalezy obstugiwac niniejszego oscyloskopu przy zdjetej jego obudowie, ptycie tylnej
lub przednie;.

Stosowaé wiasciwe bezpieczniki

Stosowac wytgcznie bezpieczniki o parametrach znamionowych wyspecyfikowanych dla
tego wyrobu.

Unikaé elementéw, na ktérych panuje napiecie

Nie nalezy dotykac nieostonietych potaczen ani elementéw uktaddw elektrycznych, gdy
jest wigczone zasilanie.

Nie nalezy obstugiwaé oscyloskopu w sytuacjach, gdy istnieje podejrzenie, ze nie
dziata on poprawnie

Jesdli takie podejrzenie zaistnieje, nie obstugiwac¢ oscyloskopu, a przed jego sprawdze-
niem zabezpieczy¢ przed nieswiadomym uzyciem przez osoby o tym nie poinformowa-
ne.

Zapewni¢ wlasciwa wentylacje

Zapoznac sie z doktadnymi instrukcjami co do instalacji oscyloskopu podanymi w jego
instrukcji obstugi, tak aby zapewnic¢ jego wiasciwg wentylacje.

Nie nalezy obstugiwaé¢ oscyloskopu w srodowiskach wilgotnych i mokrych.

Nie nalezy obstugiwaé oscyloskopu w srodowiskach wybuchowych gazéw.
Utrzymywacé powierzchnie oscyloskopu w stanie czystym i suchym.
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Terminy i symbole bezpieczenstwa
Terminy w niniejszej instrukcji obstugi. Ponizsze terminy mogg pojawi¢ sie w niniej-
szej instrukcji obstugi.

A NIEBEZPIECZNIE: Instrukcje ostrzegawcze pozwalajace zidentyfikowaé
warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac utrate zdrowia lub zycia
przez uzytkownika.

OSTROZNIE: Instrukcje ostrzegawcze pozwalajace zidentyfikowaé wa-
runki i czynnosci, ktére moga spowodowaé uszkodzenie oscyloskopu lub
dotaczonych do niego urzadzen.

Terminy. Na obudowie niniejszego wyrobu moga by¢ naniesione sie ponizsze napisy
ostrzegawcze:

NIEBEZPIECZENSTWO: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycz-
nym wystepujgce w momencie odczytania tego napisu.

NIEBEZPIECZNIE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym
wystepujgce w momencie odczytania tego napisu.

OSTROZNIE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo uszkodzenia mienia wigcznie z niniej-
szym produktem (oscyloskopem).

Symbole na produkcie. Ponizsze symbole mogg pojawi¢ sie na obudowie niniejszego
produktu:

A AN D A4 L

NIEBEZPIECZENSTWO UWAGA Wyprowadzenie = Wyprowadzenie Wyprowadzenie
Wysokie napiecie patrz Instrukcja przewodu ramy i chassis uziemienia
Obstugi ochronnego
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OSCYLOSKOPY OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Oscyloskopy serii DS5000 produkowane przez firme RIGOL oferujg wyjatkowq ja-
kos¢ obserwacji wyswietlanych przebiegow i przy jednoczesnie niewielkich rozmiarach
obudowy i masie. Oscyloskopy serii DS5000 sg przystosowane do zastosowan w pro-
cesach produkcyjnych, do pracy w terenie, w laboratoriach naukowo-badawczych i kon-
strukcyjnych, szkolnictwie. Nadajg sie tez doskonale do testowania uktadow cyfrowych,
wykrywania i diagnozowania uszkodzen itd.

Oscyloskopy serii DS5000 charakteryzujg sie nastepujacymi funkcjami i wtasnosciami:

e Dwa kanaty, pasmo:
200 MHz (DS5202CA)
150 MHz (DS5152CA, DS5152C, DS5152MA, DS5152M)
100 MHz (DS5102CA, DS5102C, DS5102MA, DS5102M)
60 MHz (DS5062CA, DS5062C, DS5062MA, DS5602M)
40 MHz (DS5042M)
25 MHz (DS5022M)
e Diugosc¢ rekordu pamieci 4k
o Wyswietlacz monochromatyczny / kolorowy, rozdzielczos¢ 320 x 240 punktow
e Szybkos¢ probkowania w czasie rzeczywistym
1 GS/s (seria DS5000CA, seria DS5000MA)
250 MS/s (seria DS5000C, seria DS5000M)
e Szybkos¢ préobkowania w czasie ekwiwalentnym: 50 GS/s
e Samonastawnos$¢ — automatyczne dostosowywanie warunkéw wyswietlania do para-
metrow sygnatu wejsciowego
¢ 20 pomiaréw wykonywanych automatycznie
¢ Automatyczna kalibracja
e Pamie¢ 10 przebiegdéw, 10 zestawdw nastaw
e Funkcja opdznienia wyswietlania
e Praca X-Y
¢ Wbudowana funkcja FFT, czestosciomierz
e Filtry cyfrowe: dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy, pasmowy, przeciwzaktdceniowy
¢ Wybor impedanciji wejsciowej 50 Q/1 MQ (tylko niektore modele, patrz odpowiednia
sekcja niniejszej instrukcji obstugi)
¢ Funkcja selekcji typu przechodzi / nie przechodzi (dobry / zty)
¢ Wyzwalanie: zboczem, sygnatem telewizyjnym, szerokoscig impulsu
e Funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie. mnozenie, dzielenie
¢ Wielo-jezykowy interfejs uzytkownika
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Mozliwos¢ rozszerzenia funkcji oscyloskopu przez dotgczenie do niego o réznego typu
opcjonalnych kart interfejséw komunikacyjnych takich jak: EM5-COM (karta interfejséw
RS232 i GPIB), EM5-CM (karta interfejséw RS232C i GPIB oraz wyjscie sygnatu selek-
cji typu przechodzi / nie przechodzi).

Wyposazenie standardowe (w opakowaniu fabrycznym):

e Dwie sondy oscyloskopowe: przetgcznik ttumienia 1:1/1:10, dtugos¢ przewodu 1,5 m
¢ Kabel sieciowy — o parametrach zaleznych od kraju przeznaczenia

e Instrukcja Obstugi

e Karta gwarancyjna i formularz rejestracyjny

Wyposazenie dodatkowe (opcje):

e EM5-CM - karta interfejséw komunikacyjnych (RS232 i GPIB) i z wyjsciem sygnatu
selekcji typu przechodzi — nie przechodzi

e EM5-COM - karta interfejséw komunikacyjnych (RS232 i GPIB)

e EM5-P/F — karta z wyjsciem sygnatu selekcji typu przechodzi / nie przechodzi

e PA-5000 — neseser do akcesoriow
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Rozdziatl 1: Ogéiny opis funkcji oscyloskopu
W rozdziale tym zostang omdéwione nastepujgce zagadnienia:
B Plyta czotowa i interfejs uzytkownika

W Sprawdzenie oscyloskopu

B Test funkcjonowania oscyloskopu

B Kompensacja sond

B Automatyczne wyswietlanie sygnatu

W Ustawianie czutosci

B Ustawianie podstawy czasu

m Wyzwalanie
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Plyta czolowa i interfejs uzytkownika

Jedng z pierwszych czynno$ci jakie nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem obstugi oscy-
loskopu, jest zaznajomienie sie z jego ptyta czotowg. Do tego celu przeznaczylismy w
tym rozdziale szereg ¢wiczen utatwiajgcych zapoznanie sie z niektorymi z elementéw
obstugowych oscyloskopu.

Na ptycie czotowej znajdujg sie pokretta i przyciski. Pokretta sg uzywane najczesciej i
sgq podobne do pokretet spotykanych w innych oscyloskopach. Przyciski wspotpracujg z
menu wyswietlanymi na ekranie oscyloskopu i pozwalajg na uzyskanie dostepu do
wielu jego wiasnosci i menu zwigzanych z kanatami, a takze funkcji matematycznych,
odniesienia i natychmiastowego dostepu.

1 —
—

—
S
o

Rys. 1-1
Ptyta czotowa oscyloskopu serii DS5000

Oscyloskopy serii DS5000 sg wyposazone w tatwg w obstudze ptyte czotowa, a prze-

znaczenie poszczegolnych przyciskow i pokretet jest nastepujace:

Przyciski menu: sg zwigzane z menu: MEASURE (pomiar), CURSOR (kursor), ACQU-
IRE (akwizycja), DISPLAY (ekran), STORAGE (pamie¢) i UTILITY
(funkcje uzytkowe).

Przyciski odchylania pionowego (czutosci): sg zwigzane z menu: CH1 (kanat 1), CH2
(kanat 2), MATH (funkcje matematyczne) i REF (odniesienia); przycisk
OFF stuzy do wytaczenia aktualnie aktywnego przebiegu lub menu.

Przyciski odchylania poziomego (podstawy czasu): sg zwigzane z MENU podstawy
czasu.

Przyciski wyzwalania: sg zwigzane z MENU wyzwalania, natychmiastowego ustawienia
poziomu wyzwalania na 50% i FORCE — wymuszania wyzwalania.

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000
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Przyciski akcji: Wigcznie z przyciskami natychmiastowego dostepu dla funkcji AUTO i
RUN/STOP.

Przyciski funkcyjne: Pie¢ szarych przyciskow umieszczonych od gory do dotu, po pra-
wej stronie ekranu ciektokrystalicznego stuzgcych do wyboru r6znych opera-
cji w aktualnie aktywnym menu.

Pokretta: Stuzgce do regulacji (ustawiania) potozenia przebiegu w kierunku pionowym i
poziomym POSITION, wyboru podziatki SCALE oraz poziomu wyzwalania
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Funkction button = Przycisk funkcyjny
EXT trigger input = Wejscie zewnetrznego wyzwalania
Signal input channel = Wejscie sygnatowe kanatu

Rys. 1-2
Pokretta i przyciski na ptycie czotowej

W niniejszej instrukcji prostokatna obwodka na nazwie przycisku oznacza przycisk
znajdujacy sie na ptycie czotowej, a zacieniona na szaro nazwa przycisku oznacza
przycisk ,miekki” wyswietlony na ekranie polu dotykowym. Przyporzadkowanie pieciu
szarych przyciskow funkcyjnych (,miekkich”) jest r6zne zaleznie od wyswietlonego z ich
lewej strony menu.

Na przyktad przycisk oznacza przycisk pierwszego kanatu CH1 znajdujacy sie na
ptycie czotowej w bloku elementéw regulacyjnych odchylania pionowego, a przycisk
Coupling (wybor rodzaju sygnatu wejsciowego) jest przyciskiem ,miekkim. Napis Co-
upling znajduje sie na samym szczycie menu wyswietlonego na ekranie, bezposrednio
z lewej strony nieoznaczonego ,miekkiego” przycisku, ktéry takze jest szary.
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Potozenie w pamieci
aktualnego okna  Potozenie punktu Potozenie punktu
wyzwalania w pamieci wyzwalania w oknie

CH2
Status operac;ji

Coupling

SERRETEEY £ 3 RER EAY Lirnit
Symbol 1-ego kanatu ~ : : : : : : : : Menu operaciji

R R R R R IR IR ] Probe

Er"'

Symbol 2-ego kanatu il :” : . : L. _. : : Cigts Fofter
\ : - : Wyswietlony przebieg

CHLw 100 Cimlfd (el S ECm Time 108.8ns  ge-40 Ba=

Status CH1  Status CH2 Status podstawy Potozenie punktu
czasu wyzwalania
Rys. 1-3

Interfejs uzytkownika

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000



RIGOL

Sprawdzenie oscyloskopu
Po otrzymaniu przesytki z nowo-zakupionym oscyloskopem nalezy sprawdzi¢ jej za-
wartosc¢ zgodnie z ponizszg procedura;

1

. Sprawdzi¢ zawartos¢ opakowania na okolicznos¢ wystepowania uszkodzen

Zatrzymac uszkodzone opakowanie i materiat chronigcy przesytke przed narazenia-
mi mechanicznymi, az do momentu gdy stwierdzi sie, ze przesyika jest kompletna, a
stan przyrzadu poprawny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym.

. Sprawdzi¢ akcesoria

Akcesoria dostarczone wraz z oscyloskopem sg wyszczegdlnione w punkcie ,Do-
stepne akcesoria” w poczatkowej czesci niniejszej instrukcji obstugi.

Jesli zawartosc przesytki jest niekompletna lub nosi ona slady uszkodzenh nalezy po-
wiadomi¢ o tym dostawce.

. Sprawdzenie oscyloskopu

Jesli dostarczony oscyloskop nosi Slady uszkodzen mechanicznych lub nie dziata
poprawnie, nalezy nie obstugiwaé go dtuzej lub wykona¢ szereg testow sprawdzajg-
cych jego dziatanie oraz zawiadomic o tym dostawce.

Jesli opakowanie oscyloskopu jest uszkodzone lub materiat zabezpieczajgcy go pod
wzgledem mechanicznym nosi Slady narazen, to nalezy powiadomic¢ o tym zaréwno
firme spedycyjng jak i dostawce.

1-5
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Test funkcjonowania oscyloskopu

Aby sprawdzi¢ czy oscyloskop dziata poprawnie, nalezy przeprowadzi¢ szybki test
funkcjonowania.

1. Wiaczy¢ oscyloskop

Do zasilania oscyloskopu stosowac wytgcznie kabel zasilajgcy wraz z nim dostarczony.
Oscyloskop jest zasilany napieciem przemiennym o warto$ci skutecznej od 100 do 240
V i czestotliwosci 50 Hz. Wiaczy¢ oscyloskop i zaczekac, az na jego ekranie pojawi sie
komunikat o pozytywnym przejéciu testu wiasnego. Nacisnaé przycisk (pa-
miec), wybra¢ w menu gtéwnym opcje Setups (ustawienia) , a nastepnie nacisng¢
opcje menu Factory (ustawienia fabryczne)

Pamiec¢

Wyi.qcz.nik »
zasilania —

Rys. 1-4

NIEBEZPIECZNIE
Aby unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym, nalezy zapew-
ni¢ aby oscyloskop byt poprawnie uziemiony.

2. Doprowadzié¢ sygnat do wejscia wybranego kanatu oscyloskopu

0 UstawiC przetacznik thumienia sondy w pozycje x10, a nastepnie dotgczy¢ sonde do
wejscia np. kanatu 1 oscyloskopu. W tym celu zatozy¢é wtyk BNC przewodu sondy na
kotnierz gniazda kanatu 1 na ptycie czotowej oscyloskopu (tak aby wyciecie we wtyku
weszto w wystep na kotnierzu), docisng¢ wtyk i zablokowac jego potozenie przekre-
cajgc go w prawo. Dotgczy¢ przewdd masy sondy oraz jej zakonczenie pomiarowe

Rys. 1-5
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A NIEBEZPIECZNIE

Aby unikngé¢ uszkodzenia oscyloskopu, nalezy zapewni¢ aby zawsze napiecie
wejsciowe na ztgczu BNC (wejsciu kanatu) nie przekraczato maksymalnej warto-
Sci (400 Vpp - gdy wybrano impedancje wejsciowg 1 MQ, lub 5 V sk — gdy wy-
brano impedancje wejsciowg 50 Q).

o .: .-'I.,.':‘— Kompensowanie sondy

Rys. 1-6

0 Ustawic ttumienie sondy na 10x. W tym celu nacisng¢ kolejno przyciski :

0 Probe O 10X

CH1

Coupling
[
OFF
Prabe
1L s Ttumienie sondy

Rys. 1-7
O Nacisnaé przycisk AUTQO|. W ciggu kilku sekund na ekranie pojawi sie przebieg pro-
stokatny (o parametrach: wartosci miedzyszczytowej ok. 3 Vp-p i czestotliwosci 1
kHz).

O Aby wytaczy¢ kanat 1, nacisna¢ przycisk [OFF|. Nastepnie wiaczy¢ kanat 2 naciskajac
przycisk [CH2, po czym powtorzyé kroki 2 i 3.

1-7
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Kompensacja sond

Operacje te wykonuje sie po to, aby dopasowac¢ sonde do parametréw kanatu wejscio-
wego. Nalezy jg wykonac¢ wtedy, gdy dotgcza sie dang sonde do oscyloskopu po raz
pierwszy.

1. Ustawi¢ ttumienie sondy na x10. Ustawic przetgcznik sondy w pozycji 10x i dotgczyé
ja do wejscia kanatu 1 oscyloskopu. Jesli jako zakonczenie pomiarowe sondy sto-
suje sie miniaturowy chwytak haczykowy, to nalezy zapewni¢ poprawny styk nasu-
wajgc chwytak mocno na sonde. DotgczyC€ zakonczenie pomiarowe sondy do ztacza
PROBE COMP, a przewdd masy sondy do wyprowadzenia uziemienia ztgcza PRO-
BE COMP, a nastepnie wiaczyé kanat 1, po czym nacisnaé przycisk AUTO|.

2. Sprawdzi¢ ksztatt wyswietlonego przebiegu.

P P

~ Pl
- — - i | i N \__q___ .
Przekompensowana Poprawnie skompensowana Niedokompensowana

3. W razie potrzeby, uzywajgc niemetalicznego zakonczenia wkretaka ustawi¢ konden-
sator nastawny (trymer) sondy tak, aby przebieg prostokatny wyswietlany na ekranie
oscyloskopu byt mozliwie ptaski.

4. W razie potrzeby powtdrzy¢ powyzszg operacije.

A NIEBEZPIECZNIE

Aby w trakcie uzywania sondy unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem
elektrycznym, nalezy zapewnic jak najlepszy stan izolacji przewodu potgczenio-
wego sondy i nie dotyka¢ metalicznych elementéw gtowicy sondy, w trakcie gdy
jest ona dotgczona do zrédfa napiecia.
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Automatyczne wyswietlanie sygnatu

Jedng z bardzo uzytecznych funkcji niniejszego oscyloskopu jest funkcja Auto, ktora
automatycznie ustawia go tak, aby jak najlepiej wyswietlat przebieg sygnatu wejsciowe-
go. Funkcja Auto wymaga, aby czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego byta co najmnie;j
rowna 50 Hz, a wspodtczynnik wypetnienia impulsu byt wiekszy od 1%.

Po nacisnieciu przycisku oscyloskop wiacza sie i skaluje wszystkie kanaty, do
ktérych doprowadzono sygnat i wybiera warto$¢ podstawy czasu bazujac na zrédle wy-
zwalania. Wybrane zrédto wyzwalania dotyczy wejscia oscyloskopu o najnizszym nu-
merze, do ktérego doprowadzono sygnat.

Oscyloskopy serii DS5000 sg oscyloskopami dwukanatowymi wyposazonymi w wejscie
zewnetrznego wyzwalania. W ponizszym ¢wiczeniu dotgcza sie sygnat do wejscia ka-
natu 1.

1. Doprowadzi¢ sygnat do wejscia oscyloskopu.

2. Nacisnaé przycisk [AUTO

Po nacisnieciu przycisku AUTO oscyloskop zmienia ustawienia elementow manipula-
cyjnych ptyty czotowej tak, aby dostosowac je do jak najlepszego wyswietlania przebie-
gu sygnatu wejsciowego. Dobiera on automatycznie wartos¢ podziatki na osi pionowej
(czutosci) | poziomej (podstawy czasu), wybiera tez typ sygnatu wyzwalajgcego, rodzaj
wyzwalania, punkt wyzwalania, potozenie, nachylenie, poziom i nastawy rodzaju pracy.

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000
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Ustawienia w bloku odchylania pionowego

Na rys. 10 przedstawiono przyciski wyboru kanatow, funkcji matematycznych, odniesie-
nia i wytaczenia oraz pokretta regulacji potozenia przebiegu w pionie i skalowania (czu-
tlosci). Ponizsze ¢wiczenie stuzy do zapoznania uzytkownika z: przyciskami bloku od-
chylania pionowego, pokrettami i paskiem stanu. Pomoze tez zaznajomic sie z ustawia-
niem parametrow odchylania pionowego (w tym czutosci).

R TC0 | —
S POSITION

CH] @

OFF

£ SCALE
MATH —
I,l'-I ."n.'\erml
L O
"R i
REF 1
Rys. 1-10

1. Pokrettem POSITION wyposrodkowac przebieg wyswietlony na ekranie oscylo-
skopu.

Pokretto stuzy do przesuwania wyswietlonego przebiegu w kierunku piono-

wym i jest ono skalibrowane. Nalezy zwréci¢ uwage, ze gdy kreci sie pokrettem

, to na krétkg chwile jest wyswietlana wartos¢ napiecia, co wskazuje jak daleko od

srodka ekranu znajduje sie masa odniesienia. Nalezy tez zwroci¢ uwage, ze symbol

masy (ziemi) wyswietlony po lewej stronie ekranu przesuwa sie zgodnie z przebiegiem

przesuwanym pokrettem POSITION|.

Uwagi odnosnie wykonywania pomiaréw

Jesli jako typ doprowadzanego sygnatu wybierze sie sygnat staty (d.c.), to mozna szyb-
ko zmierzy¢ sktadowg statg (d.c.) doprowadzonego sygnatu, notujgc po prostu jej odle-
gtos¢ od symbolu masy (ziemi).

Jesli natomiast jako typ doprowadzanego sygnatu wybierze sie sygnat przemienny
(a.c.), to sktadowa stata (d.c.) doprowadzanego sygnatu jest blokowana, co przy wy-
Swietlaniu skladowej przemiennej sygnatu (a.c.) pozwala na uzyskanie wiekszej czuto-
Sci.

1-10
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2. Zmieni¢ nastawe czutosci i zauwazy¢, ze kazda w rézny sposéb wptywa na
wskazania paska stanu

Mozna szybko okresli¢ ustawienie czutosci, korzystajac z wyswietlonego na ekranie pa-

ska stanu.

e Pokrettem zmienié warto$¢ czutosci i zauwazy¢, ze powoduje to zmiane pa-
ska stanu.

o Nacisna¢ przycisk [CH1].

¢ Na ekranie pojawia sie ,miekki” przycisk i wtgcza sie ekran (lub tez pozostaje wigczo-
ny, jesli wczesniej juz byt wigczony).

e Zmieni¢ ustawienia kazdego z ,miekkich” przyciskow i stwierdzi¢, ktéry z przyciskow
powoduje zmiane paska stanu. Kanaty 1 i 2 majg ,miekkie” przyciski noniusza. Po
nacisnieciu takiego przycisku krecenie pokrettem powoduje zmiane czutosci
z mniejszym skokiem. Naciskajgc przycisk Volts/Div mozna zmienia¢ wielkos¢ skoku
z Fine (doktadny) na Coarse (zgrubny).

UWAGA: Naciskajac przycisk OFF mozna takze wytaczy¢ menu ekranowe.
Przycisk szybkiego dostepu noniusza (vernier)

W menu [CH1| lub |CH2| mozna ustawié zgrubng lub dokfadna regulacje pokrettem
Volts/Div, mozna to tez zrobi¢ naciskajac pokretto skali pionowej SCALE|.

1-11
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Ustawienia w bloku odchylania poziomego

Na rysunku 1-11 przedstawiono przycisk menu oraz pokretta potozenia i skali nalezace
do bloku odchylania poziomego. Ponizsze ¢wiczenie pozwoli uzytkownikowi zaznajomic
sie szybko z dziataniem tego przycisku, pokrettami oraz paskiem stanu.

po HORTZONTAL my
APOSITION

©

)

4 SCALE o=
,-"'--_-"“\ b

(of

Rys. 1-11

1. Pokrecié pokrettem i zanotowa¢ jakie zmiany powoduje to w pasku sta-

nu.
Krecenie pokrettem powoduje zmiany warto$ci podstawy czasu w sekwengii
skokéw 1-2-5, a wybrana wartos¢ jest wyswietlana na pasku stanu. Podzakresy pod-
stawy czasu oscyloskopéw serii DS5000 sg nastepujace:
od 1 ns/dz* do 50 s/dz, przy czym w trybie odchylania op6znionego (Delayed Scan)
mozna uzyskac podstawy czasu do 10 ps/dz*.
*UWAGA: Parametry te sg rozne dla roznych wykonan oscyloskopu.

Przycisk szybkiego dostepu odchylania opéznionego (Delayed Scan)

Innym sposobem wejscia lub wyjscia z trybu Odchylania Opd6znionego jest nacisniecie
przycisku znajdujgcego sie w obszarze (bloku) odchylania poziomego i jest ono
réwnowazne wykonaniu ponizszych operacji menu: MENUC Delayed.

2. Pokrettem regulacji potozenia w kierunku poziomym [POSITION wyregulowaé¢
potozenie wyswietlonego przebiegu wzdtuz osi poziome;.

1-12
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3. Wyswietli¢é menu czasu TIME naciskajac przycisk MENU,

Przy wyswietlonym menu TIME mozna wejs¢ lub wyjs¢ z trybu opdznionego odchylania
(Delayed Scan), ustawi¢ wyswietlanie przebiegu w formacie Y-T (w funkcji czasu) lub X-
Y oraz ustawi¢ pokretto regulacji potozenia w poziomie do pracy w trybie
Trig-Offset (offset wyzwalania) lub Holdoff (czas martwy).

Regulacja wartosci podstawy czasu

Offset wyzwalania: Przy ustawianiu tego parametru krecac pokrettem POSITION zmie-
nia sie potozenie punktu wyzwalania.

Czas martwy (Holdoff): Krecac pokretlem ustawia sie warto$¢ czasu mar-
twego (Holdoff time).

1-13
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Wyzwalanie

Na rysunku 1-12 przedstawiono elementy obstugowe obszaru (bloku) wyzwalania na
ptycie czotowej: pokretto regulacji poziomu wyzwalania i trzy ,miekkie” przyciski. Poniz-
szy przyktad pozwala uzytkownikowi zapoznac sie z: przyciskami wyzwalania, pokre-
ttami i paskiem stanu.

o TRTGGER My
LEVEL

©

MEMLI

a8

500

8

FORZE

0

Rys. 1-12

1. Pokreci¢ pokrettem regulacji poziomu wyzwalania Level i zaobserwowac jakie
to spowoduje zmiany na ekranie.
W oscyloskopach serii DS5000 krecenie pokrettem lub naci$niecie na chwile
przycisku menu powoduje na ekranie dwie zmiany. Po pierwsze na dole ekranu z
lewej strony jest wyswietlana warto$¢ poziomu wyzwalania. Jesli wybierze sie typ sy-
gnatu wyzwalania staty (d.c.), to jest on wyswietlany w jednostkach napiecia. Gdy jako
typ sygnatu wybierze sie sygnat przemienny lub ttumienie zakt6cen m.cz., to poziom
wyzwalania jest wyswietlany jako procent zakresu wyzwalania. Po drugie, wyswietlona
linia przedstawia potozenie poziomu wyzwalania (tak dtugo, jak dtugo jest wybrany typ
sygnatu: przemienny lub ttumienie zaktécen m.cz.).

1-14
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2. Zmieni¢ ustawienia trybu wyzwalania i obserwowac jakie zmiany spowoduje to
w pasku stanu.

¢ Nacisng¢ przycisk MENU w bloku sterowania wyzwalaniem.

Na ekranie pojawi sie menu ,miekkich” przyciskow TRIGGER pokazujgce nastawy wy-

zwalania jakie w tym momencie ma uzytkownik oscyloskopu do wyboru.

Na rys. 1-13 przedstawiono wyswietlone menu wyzwalania.

e Nacisng¢ przycisk typu wyzwalania i obserwowac zmiany (réznice)
powodowane wigczeniem trybow wyzwalania Edge (zboczem), Video
(sygnatem telewizyjnym) i Pulse (sygnatem impulsowym).

¢ Nacisng¢ przycisk Slope (zbocze), aby zaobserwowac réznice przy
wyborze kolejno zbocza narastajgcego i opadajagcego.

e Nacisng¢ przycisk zrédta sygnatu wyzwalania Source, aby wybraé zrédto
= sygnatu wyzwalania.

¢ Nacisng¢ przycisk trybu wyzwalania Mode, aby wybra¢ jeden z trzech
rodzajow wyzwalania.

e Ustawi¢ tryb Coupling (rodzaj sygnatu wyzwalajgcego) i zaobserwowac
jakie zmiany spowoduje to na wyswietlonym przebiegu.

TRIGGER
W ode

il e
Alto

Coupling
Lz

UWAGA: Rodzaj sygnatu wyzwalania, typ i zrédto sygnatu wyzwalajgcego sg
zgodne z paskiem stanu wyswietlonym w prawym gérnym rogu ekranu.

Rys. 1-13

3. Nacisnaé przycisk
Przycisk ten jest przyciskiem akcji. Za kazdym nacisnieciem przycisku 50% oscyloskop
ustawia poziom wyzwalania na srodek sygnatu.

4. Nacisng¢ przycisk

Nacisniecie tego przycisku rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych niezaleznie od
tego, czy sygnat wyzwalania ma odpowiednig wartos¢. Przycisk ten nie ma zadnego
wptywu, jesli proces akwizycji juz zatrzymano.

1-15
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Rozdziat 2 Obstuga oscyloskopu

W tym rozdziale zawarto krétkie opisy przeznaczenia grup przyciskéw: odchylania pio-
nowego (VERTICAL), odchylania poziomego (HORIZONTAL) i wyzwalania (TRIGGER)
znajdujacych sie na ptycie czotowej oscyloskopu serii DS5000. Zawarto w nim tez in-
formacje, jak okresli¢ ustawienia oscyloskopu na podstawie obserwacji paska stanu.
Dane zawarte w tym rozdziale pozwalajg uzytkownikowi zaznajomic sie ze wszystkimi
grupami przyciskéw ptyty czotowej, pokrettami i ekranowymi menu. Podano tez w nim
dodatkowe wskazéwki pomocne przy obstudze. Zaleca sie wykonanie wszystkich za-
mieszczonych w nim ¢wiczen po to, aby w petni zaznajomi¢ sie z efektywnymi funkcjami
oscyloskopu.

W rozdziale tym zostang omdéwione nastepujgce zagadnienia:

W Blok odchylania pionowego

B Blok odchylania poziomego

B Ukfad wyzwalania

B Wybor szybkosci prébkowania

B Konfigurowanie parametréw wyswietlania

B Zapis i odczyt przebiegdw i zestawow nastaw
W Konfigurowanie funkcji uzytkowych

B Pomiar automatyczny

B Pomiar z uzyciem kursorow

B Przyciski natychmiastowego dostepu

21
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Blok odchylania pionowego

l. Ustawianie kanatéw
Kazdy z kanatéw oscyloskopu DS5000 ma witasne menu obstugowe, ktore rozwija sie
po nacisnieciu odpowiedniego z przyciskéw [CH1| lub [CH2. Ustawienia wszystkich po-
zycji menu sg przedstawione w ponizszej tablicy.

Tablica 2-1
Menu Ustawienia Komentarze
AC Wybranie typu AC blokuje skladowg d.c. sygnatu.
Typ sygnatu DC Przy wybraniu typu DC przechodzi zaréwno skta-
wejsciowego dowa d.c. jakia.c.
GND Wybranie typu GND odtacza sygnat wejsciowy.
Ograniczenia ON Ogranicza szeroko$¢ pasma kanatu do 20 MHz w
szerokosci pa- celu redukcji wyswietlania zaktocen.
sma OFF Po wybraniu ,,OFF” otrzymuje sie petne pasmo.
1X
s 10X Ustawic ttumienie sondy tak, aby dopasowac je do
onda e ..
100X czutosci odchylania pionowego oscyloskopu.
1000X
Filtr cyfrowy - Ustawienia filtru cyfrowego
Coarse Przetacznikiem tym wybiera sie zgrubnie rozdziel-
(zgrubne) czo$¢ regulacji pokrettem skali SCALE w sekwencji
Volts/div skokéw 1-2-5.
Fine Dokfadne zmiany rozdzielczo$ci matymi skokami
(doktadne) miedzy nastawami zgrubnymi.
| ON Wigczenie funkcji odwrotnosci.
nvert . ) . _— . ,
OFF Przywrocenie oryginalnego wyswietlania przebiegu.
Input 1 MQ Ustawienie impedancji 1 MQ.
50 Q Ustawienie impedanciji 50 Q.

UWAGA: Funkcja wyboru impedanciji (1 MQ/50 Q) jest obecna tylko w niektérych mo-
delach oscyloskopdw serii DS5000.
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1. Typ sygnatu wejsciowego
Wybierajac przyktadowo kanat 1 (CH1), doprowadzi¢ do wejscia tego kanatu sygnat si-
nusoidalny zawierajacy sktadowg stata.

Nacisna¢ kolejno |CH1|JCouplingTAC — aby wybraé typ sygnatu a.c. Przy tego typu
ustawieniu blokuje to skladowg statg (d.c.) sygnatu wejsciowego.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-1:

Ustawiony typ sygnatu
> przemienny a.c.

Rysunek Z2-1

Statusa.c. ST~ BENa Time 100,005 Ge-30 0005

Nacisnag¢ kolejno [CH10CouplinglDC — aby wybraé typ sygnatu d.c. Przy tego typu
ustawieniu obie sktadowe przemienne (a.c.) i stata (d.c.) sygnatu wejsciowego wchodzg
bez przeszkdd na wejscie uktadu pomiarowego oscyloskopu.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-2:

Ustawiony typ sygnatu
staty d.c.

Rysunek 2- 2

Status d.c.

o DB Bl Time 100.8ns  Ge-40 Odn=
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Nacisna¢ kolejno |CH1|JCouplingdGND — aby wybraé typ sygnatu ,masa”. Przy tego
typu ustawieniu sygnat wejsciowy jest odtgczony.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-3:

H1
Coupling
Ustawiony typ sygnatu ,masa”

BYY Lirnit

Frobe

Rys. 2-3 S |
Digital Fiiter

12
o

Status ,masa” 1= 1 Enl Time 100 0ns  ge-40 00n=
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2. Ustawianie ograniczenia szerokosci pasma przenoszenia kanatu

Wybierajgc na przyktad kanat 1, doprowadzi¢ do wejscia tego kanatu sygnat zawieraja-
cy skltadowg w.cz.

Nacisna¢ kolejno [CH1[JBW LimitJOFF — aby wytaczyé ograniczenie szerokosci pasma
(status ,OFF”). Przy takim ustawieniu wszystkie sktadowe w.cz. sygnatu wchodzg na
wejscie pomiarowe oscyloskopu — oscyloskop jest ustawiony na petne pasmo przeno-
szenia.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-4:

— Wylaczone
: : - : ograniczenie
ETERRTERT ETERTIRTIRRY VA pasma

Rys. 2-4

[CHI-- §N=al Time 100 .0ns D40 O0ns

Nacisng¢ [CH1OBW LimitJJON — aby wtaczy¢ ograniczenie szerokos$ci pasma. Spowo-
duje to sttumienie sktadowych sygnatu wejsciowego o czestotliwosciach wiekszych od
20 MHz.

Wyswietlony przy takich ustawieniach przebieg przedstawiono na rys. 2-4:

Ustawione ograniczenie
szerokosci pasma
na 20 MHz

Rys. 2-5

Symbol ograniczenia
szerokosci pasma

Time 100 . Ans  ge-40 O0n=

2-5
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3. Ustawianie ttumienia sondy

Jesli do pomiaréw stosuje sie sonde, to oscyloskop pozwala wprowadzi¢ wartos¢
wspotczynnika ttumienia tej sondy. Powoduje to zmiane pionowego skalowania oscylo-
skopu, tak ze wynik pomiaru odzwierciedla aktualny poziom napiecia na zakonczeniu
pomiarowym sondy.

Aby zmieni¢ (lub sprawdzic) ustawienie ttumienia sondy, nalezy nacisng¢ przycisk
lub (zaleznie od uzywanego kanatu), a nastepnie ustawic¢ ,miekki” przycisk Probe
tak, aby wybra¢ warto$¢ ttumienia dopasowang do ttumienia uzytej sondy.

Ustawienia te sg aktywne az do momentu wykonania nastepnej zmiany.

Na rys. 2-6 przedstawiono przyktadowy przebieg wyswietlony przy uzyciu sondy o
wspotczynniku ttumienia 1000:1.

CH1
Caupling
N B Lirnit

e

Wspotczynnik thumienia
sondy

100 .dns me-40 . Odns

Status zmienia sie
wraz ze zmiang ttumienia sondy

Rys. 2-6
Tablica 2-2
Wspotczynniki ttumienia sondy Odpowiednie ustawienia
1:1 1X
10:1 10X
100:1 100X
1000:1 1000X
2-6
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4. Filtry cyfrowe

Nacisna¢ kolejno |CH1|ODigital Filter — aby wyswietli¢ menu filtru cyfrowego. Pokrettem
regulacji potozenia przebiegu w poziomie ustawi¢ gorng i dolng czestotliwos¢ graniczna.

FILTER
Digit=l Fiftar
Filtr cyfrowy
wytaczony
Rys. 2-7
[CHI ~ Etalel el Time 5. 000ns g3, 000ms
Przebieg przed wigczeniem filtrowania
Filtr cyfrowy
wiaczony
Rys. 2-8
[CHI » Rfall TR Time 5 0030ms 03 00Ams
Przebieg po wigczeniu filtrowania
Tablica 2-3
Menu Ustawienia Komentarz
Filtr cyfrowy On (wtaczony) Filtr cyfrowy wtgczony
Off (wytgczony) Filtr cyfrowy wytaczony

2-7
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t—= ¢ |Ustawiony jako dolnoprzepustowy LPF.
Typ filtru T_r—+ |Ustawiony jako gérnoprzepustowy HPF.
Lo, |Ustawiony jako pasmowy BBF

EOof | Ustawiony jako thumiacy w pasmie BRF

Goérna wartosé (B Ustawiona pokrettem regulacji potozenia przebie-
graniczna gu w poziomie

Dolna wartos¢ Y Ustawiona pokrettem regulacji potozenia przebie-
graniczna gu w pionie

5. Ustawienia pokretta V/dz (regulacja czutosci)

Pokretto Volts/div pracuje w dwoéch stanach konfigurowanych przez uzytkownika tj. w
stanie: regulacji zgrubnej Coarse i doktadnej Fine.

Stan regulacji zgrubnej Coarse: w stanie tym wykorzystuje sie domys$ine (ustawione fa-
brycznie na state) nastawy czutosci (Volts/div = V/dz) tj. 2 mV/dz, 5 mV/dz, 10 mV/dz i
do 5 mV/dz wybierane w sekwencji skokow 1-2-5.

Stan regulacji doktadnej Fine: Wigczenie tej funkcji pozwala regulowaé czuto$¢ matymi
skokami w zakresie ustawien zgrubnych. Funkcja ta jest przydatna przy potrzebie do-
ktadnego ustawienia rozmiaru przebiegu w pionie.

» Noniusz ustawiony
na Fine = regulacja
dokfadna

Time 100 .0ns D40 Odn=

Symbol ustawienia Fine
(regulacji doktadnej)

Rys. 2-9

Przycisk natychmiastowego dostepu: Coarse/Fine (regulacja zgrubna / doktadna):
Stuzy do szybkiej (bezposredniej) zmiany regulacji zgrubnej na doktadng i odwrotnie, a
wiec nie tylko z poziomu menu lecz réwniez naciskajgc przycisk skali pionowej SCALE|
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6. Odwrécenie przebiegu (invert)

Wigczenie funkcji invert powoduje obrét wyswietlonego przebiegu o 180° w stosunku do
poziomu masy. Funkcja ta jest dostepna wytacznie dla kanatow 1 i 2. Gdy oscyloskop
wyzwala sygnat odwrdcony, to sygnat wyzwalajgcy jest takze odwrocony.

Nacisnag¢ przycisk [CH1| lub [CH2
przebiegu wyswietlonego w aktywnym kanale.

, @ nastepnie przycisk Invert. Spowoduje to odwrdcenie

Na rysunkach 2-10 i 2-11 przedstawiono w wyswietlony przebieg przed i po wigczeniu

funkcji inwersji (odwrocenia).

L H1= iaioiy Time 108 .0ns

Przebieg po inwers;ji

_..

=40 D0 s

o=-40  Afas

-

Funkcja inwersji
wytgczona

Funkcja inwersji
wigczona
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7. Wybraé impedancje wejsciowa

Wybra¢ wartos¢ impedanciji wejsciowej 1 MQ lub 50 Q. Jesli wybierze sie wartos¢ im-
pedancji rowng 50 Q, to typ sygnatu wejsciowego jest ustawiany automatycznie na staty
(d.c.).

OSTROZNIE

Jesli wybierze sie wartos¢ impedancji wejsciowej réwng 50 Q, to aby unikngé
uszkodzenia uktadu wejsciowego uzywanego kanatu nalezy zapewnic¢, aby na-
piecie na wejsciu tego kanatu (gniazdo BNC) nigdy nie przekraczato wartosci
maksymalnej (5 V sk.).

Nie nalezy uzywac opcji 50 Q, gdy pracuje sie ze standardowg sondg oscylosko-

powa.
Rys. 2-12
[ npt
Impedancja 1 MQ
[CHI== [ olelY Time 100 .0ns D40 O0n=
Tablica 2-4
50 Q Modele

Funkcja wybo-

o impedanc | DS5202CA, DS5152CA, DS5152C, DS5152MA, DS5152M
Brak funkcji | ng5102CA. DS55102C, DS5062CA, DS5062C, DS5102MA.,

wyboru impe-

dancji DS5102M, DS5062MA, DS55062M, DS5042M, DS5022M

2-10
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Il. Funkcje matematyczne (Math)

Funkcje matematyczne zawierajg operacje: dodawania, odejmowania, mnozenia, dzie-
lenia i analize harmonicznych FFT, wykonywane w kanatach 1 i 2. Wyniki operacji ma-
tematycznych mozna tez uzyskiwa¢ mierzac przebiegi za pomocg siatki skali i kursora.

Aby wyswietlic menu operacji matematycznych MATH, nalezy nacisng¢ przycisk MATH,|.
Wszystkie mozliwe ustawienia w tym menu sg wyszczegolnione w ponizszej tablicy.

Amplitude przebiegéw uzyskang za pomocg funkcji matematycznych mozna regulowaé
pokrettem skali czuto$ci [SCALE| od 0,1% do 1000% w sekwencji skokow 1-2-5, np.:
0,1%, 0,2%, 0,5%.....1000%. Wartos¢ skali bedzie wyswietlana na pasku stanu.

Rys. 2-13

Skala funkcji MATH

o 10CMI

MATH

Oparaie

NS

o .’Thﬁ Souce B

I ert

CHEw 2. EEY Time 1. @030 Ge-400 . Oz

Tablica 2-5
Menu Ustawienia Komentarz
A+B Dodaje przebieg zrédta A do przebiegu zrédta B
Operacja A-B Odejmuje pr;ebie,:g,zrédia A od przeb@egu’ ilréd’ra B
(Operate) AxB Mnozy przebieg zrédta A przez przebieg zrodta B
A+B Przebieg zrodta A dzielony przez przebieg zrédta B
FFT Szybka transformata Fourierowska FFT
(Zsrgﬂ"r% eA A CH1 Zdefiniowaé kanat CH1 lub CH2 jako zrédio A
(ZSrgﬂt'cc):EB) CH2 Zdefiniowaé kanat CH1 lub CH2 jako zrédto B
ON Ustawi¢ na ,ON” (wtgczone), aby wiaczy¢ inwersje (od-
Inwersja wrocenie) przepiegu uzyskanego za pomocg funkgciji
(Invert) matematycznej MATH.
OFF Aby przywréci¢ poprzednio wyswietlany przebieg,
ustawi¢ na ,OFF” (wytgczone)

2-11
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Funkcja FFT

Szybka transformata Fourierowska (FFT) rozktada (przetwarza matematycznie) sygnat
wyswietlony w domenie czasowej na poszczegoélne sktadowe czestotliwosciowe. Funk-
cja FFT jest przydatna w nastepujgcych zastosowaniach:

e Pomiar zawartosci harmonicznych i odksztatceh w instalacjach elektrycznych.

e Identyfikowanie typu zaktocen w zasilaczach sieciowych.

¢ Analiza drgan i wibraciji.

Rys. 2-14 Tablica 2-6
ST Menu Ustawienia Komentarz
Cperate A+B Dodaje przebieg zrodta A do przebiegu zrodta B
FET Operacia A-B Odejmuje przebieg zrédta A od przebiegu zrédta B
Source (Operate) AxB Mnozy przebieg zrodta A przez przebieg zrédta B
H A+B Przebieg zrédta A dzielony przez przebieg zrodta B
FFT Szybka transformata Fourierowska FFT
MLEZR | Zrbdto Clgl Zdefiniowaé kanat CH1 lub CH2 jako zrédio FFT
Fectanile (Source) CH2 efiniowac kana u jako zrodto
m Rectangle
Split Okno (prostokatne) |Wybor okno analizy FFT
. Hanning
: (Window) Hamming
Y RS
Blackman
Wyswietlacz Split Wyswietla przebieg FFT na potowie ekranu
(Display) Full screen | Wyswietla przebieg FFT na catym ekranie
Skala Vrms Ustawia jako jednostke osi czutosci V skut.
(Scale) dBVrms ustawia jako jednostke osi czutosci dBV skut.

Wazne uwagi odnosnie analizy FFT

1. Jesli sygnat poddawany analizie FFT bedzie zawierat sktadowgq statg lub offset, to w
wyniku tej analizy otrzyma sie sktadowe o btednych amplitudach. Aby zminimalizo-
wac wptyw sktadowej statej, nalezy wybra¢ jako typ sygnatu wejsciowego (zrodta) —

sygnat przemienny a.c.

2. Aby zmniejszy¢ poziom zaktdcen pojawiajgacych sie przypadkowo i zwigzanych z ni-
mi sktadowych natozonych na powtarzajgce sie pojedyncze impulsy (zdarzenia),
nalezy ustawi¢ funkcje akwizycji oscyloskopu w tryb usredniania (average).

3. Aby wyswietla¢ wyniki analizy FFT sygnatéw o duzym zakresie dynamiki, nalezy
uzywac skali dBVrms. Przy wtgczonej funkcji skali dBVrms amplitudy poszczegol-
nych skladowych sg wyswietlane w skali logarytmiczne;.

2-12

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000




RIGOL

Wybér okna analizy FFT

Oscyloskopy serii DS5000 pozwalajg na wybor jednego z czterech okien analizy FFT.
Kazde okno jest kompromisem miedzy potrzebng rozdzielczoscig czestotliwosci a do-
ktadnoscig amplitudy. Przy wyborze wtasciwego okna bierze sie pod uwage wiasciwosci
mierzonego sygnatu oraz mierzony parametr. W tym celu mozna korzystac¢ ze wskazo-
wek podanych w ponizszej tablicy:

Tablica 2-7
Okno Parametr Najlepsze do pomiaru:

Najlepsza rozdzielczo$¢ | Krotkotrwatych sygnatow zwigzanych ze stanami
czestotliwoéci, najgorsza | przejsciowymi, zaktécen, sygnatu burst, gdy po-
rozdzielczo$¢ amplitudy. |ziom sygnatu przed i po wystgpieniu zdarzenia jest

Prostokatne |Funkcja ta jest zasadni- | prawie taki sam.

(Rectangle) |czo taka sama jak brak Sygnatéw sinusoidalnych o jednakowej amplitu-
okna. dzie i ustalonej czestotliwosci.

Zaktoécen o szerokim pasmie przy wzglednie wolno
Zmieniajgcym sie widmie.

Hanning Lepsza rozdzielczos¢ Sygnatéw sinusoidalnych, okresowych, zaktdécen o

Hamming czestotliwosci, gorsza do- | waskim pasmie.
ktadnos¢ amplitudy niz w | Sygnatéw zwigzanych ze stanami przejsciowymi
przypadku okna prosto- | lub sygnatéw typu burst, gdy poziomy sygnatu
katnego. przed i po wystgpieniu zdarzenia znacznie sie roz-
Okno Hamming ma nieco | nia.
lepsza rozdzielczos$¢ cze-
stotliwosci niz okno Han-
ning.

Blackman Najlepsza amplituda, naj- | Przebiegéw o jednej czestotliwosci, przy wyszuki-
gorsza rozdzielczosc¢ waniu harmonicznych wyzszego rzedu.
czestotliwosci.

Wazne uwagi:

Rozdzielczos¢ FFT: stosunek szybkosci probkowania do liczby punktéow analizy FFT.
Przy ustalonej liczbie punktoéw analizy FFT mniejsza szybkos¢ probkowania przyniesie
w efekcie lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci.

Czestotliwos¢é Nyquista

Najwyzsza czestotliwosé sygnatu, ktdéry moze wyswietlic bez przeinaczania (aliasing)
oscyloskop cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym. Zwykle jest ona réwna potowie
szybkosci probkowania. Czestotliwos¢ ta jest nazywana czestotliwoscig Nyquista. Sy-
gnaty o czestotliwosciach powyzej czestotliwosci Nyquista bedg nad-probkowane, co
spowoduje powstanie niekorzystnego zjawiska nazywanego przeinaczaniem.

2-13
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lll. Funkcja REF

Wybrane przebiegi nazywane referencyjnymi (odniesienia) mozna zapisywac w pamieci
oscyloskopu, a pézniej w razie potrzeby przywotywaé na ekran. Funkcja odniesienia
(REF) bedzie dostepna dopiero po zapisaniu przebiegu w nieulotnej pamieci oscylosko-
pu.

Aby wyswietli¢ na ekranie menu przebiegdw referencyjnych, nalezy nacisng¢ przycisk
REF|.

Tablica 2-8
Menu Ustawienia Komentarz
Zrodto CH1 . . . . .
(source) CH2 Wybor kanatu wyswietlania przebiegu referencyjnego.

Zapis (save) i Wybor przebiegu, ktéry ma by¢ zapisany jako przebieg

referencyjny.
ON Wybrac¢ ,ON” (wtgczone), aby odwrdcic przebieg
Odwrotnos¢ (invert).
(invert) OFF Przywrdcic wyswietlanie na ekranie poprzedniego prze-
biegu

FEF

Source

Rysunek 2-15

Inverl

Time 1 QG00Us Ee-400 . Ons

2-14
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Wyswietlanie przebiegu referencyjnego

1. Nacisna¢ przycisk REF], aby wy$wietli¢ menu przebiegu odniesienia.

2. Wybrac zrédto wyswietlania Source tj. kanat CH1 lub CH2.

3. Zmieni¢ potozenie przebiegu w pionie obracajac pokretto oraz skale osi
pionowej krecac pokrettem [Scalel.

4. Aby zapisa¢ w pamieci przebieg aktualnie wyswietlany na ekranie jako przebieg re-
ferencyjny, nacisng¢ przycisk save.

UWAGA:
1. W trybie X-Y funkcja odniesienia (REF) nie jest dostepna.
2. Nie mozna regulowac potozenia w poziomie ani skali przebiegu odniesienia.

2-15
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IV. Usuwanie przebiegéw z ekranu

Kanaty CH1 i CH2 w oscyloskopach serii DS5000 sg kanatami, do ktorych wejs¢ do-

prowadza sie sygnaty wejsciowe.

Aby wybrac te kanaty, nalezy nacisna¢ jednoczesnie przyciski MATH| i REF|, aby za$
usung¢ wybrany przebieg z ekranu, nalezy nacisng¢ przycisk OFF|.

Tablica 2-9
Symbol
Kanat Status (stan) DS5000M DS5000C
Kanat 1 Wybrane CH1 CH1
(CH1) ON CH1 CHA1
OFF Brak symbolu stanu Brak symbolu stanu
Kanat 2 Wybrane CH2 CH2
(CH2) ON CH2 CH2
OFF Brak symbolu stanu Brak symbolu stanu
Operacje Wybrane Math Math
matematycz- |ON
ne (MATH) OFF Brak symbolu staniu Brak symbolu staniu
2-16
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V. Obstuga pokretet ustawiania przebiegu w pionie POSITION

i czutosci SCALE

Przy ustawianiu parametréw wyswietlania przebiegu mozna uzywac pokretet regulacji
odchylania pionowego. W ten sposdb mozna wyregulowac¢ skale (czutos¢) i potozenie
przebiegu na osi pionowe;.

1.

3.

4.

Regulacja pokrettem [POSITION
Pokrettem tym mozna przesuwac przebieg wyswietlony na ekranie w dét lub w gére

(wlacznie z przebiegami uzyskanymi w trybach MATH i REF). Aby poréwnac prze-
biegi mozna przesuwac jeden przebieg nad drugi lub naktada¢ (nasuwac) je na sie-
bie.

. Regulacja pokrettem [SCALE

Pokrettem tym mozna zmienia¢ rozmiar przebiegu wzdtuz osi pionowej (wtgcznie z
przebiegami uzyskanymi w trybach MATH i REF). W ten sposob mozna wyswietlony
na ekranie przebieg powiekszy¢ (rozciggna¢) lub zmniejszy¢ w odniesieniu do po-
ziomu masy (ziemi).

Jesli pokretto Volts/div ustawi sie w pozycje ,Coarse” (regulacja zgrubna), to pokre-
tlem mozna regulowaé czutosé (skale) oscyloskopu w zakresie od 2 mV do
5V w sekwencji skokow 1-2-5. Jesli natomiast pokretto Volts/div ustawi sie w pozy-
cje ,Fine” (regulacja doktadna), to pokrettem mozna regulowa¢ doktadnie
czutos¢ oscyloskopu matymi skokami w zakresach ustawionych zgrubnie.
Ustawiajgc rozmiary przebiegu uzyskanego w trybie MATH, mozna pokrettem
zmieniac jego amplitude w zakresie od 0,1% do 1000% w sekwencji skokoéw
1-2-5.

Dostep do regulacji doktadniej pokrettem FINE uzyskuje sie naciskajgc pokretto
SCALE,

Potozenie i czuto§¢ mozna regulowac tylko wtedy, gdy na ekranie jest wyswietlony
przebieg.

Gdy zmieni sie potozenie przebiegu na osi pionowej, to w lewym dolnym rogu ekra-
nu jest wyswietlany komunikat informujacy o tym fakcie.

217
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Blok odchylania poziomego

Na ekranie oscyloskopu mozna odczyta¢ ustawiong wartosé podstawy czasu (podziatki
skali) w jednostkach czasu na dziatke. Ze wzgledu na to, ze wszystkie aktywne (wy-
Swietlone) w danym momencie przebiegi wykorzystujg te sama podstawe czasu, oscy-
loskop wyswietla jedng warto$¢ dla wszystkich aktywnych kanatow, z wyjatkiem gdy
uzywa sie funkcji Delayed Scan (op6znionego odchylania).

Pokrettami regulacji podstawy czasu mozna zmienia¢ skale osi poziomej i potozenie na
niej przebiegdw. Pozioma os na srodku ekranu stanowi odniesienie czasowe wyswie-
tlanych przebiegéw. Zmieniajgc skale osi poziomej powoduje sie zwezanie lub rozcia-
ganie przebiegdw wzdtuz tej osi.

Pokrettem regulacji potozenia podstawy czasu ustawia sie punkt, w ktorym wyzwalany
przebieg pojawia sie na ekranie.

Pokretta regulacji podstawy czasu

[POSITION]: Pokrettem podstawy czasu reguluje sie potozenie przebiegu
wyswietlonego na ekranie wzdtuz osi czasu dla wszystkich kanatéw, w tym
tez przebiegdw uzyskanych za pomoca funkcji MATH i REF. Rozdzielczos¢
ustawiania tych pokretet zmienia sie wraz ze zmiang wartosci podstawy
czasu.

Oscyloskop przetwarza przebieg analogowy na cyfrowy pobierajgc dane
poszczegoblnych punktow sygnatu. Podstawa czasu pozwala sprawdzi¢, jak
czesto sg przetwarzane poszczegodline wartosci.

[SCALEl  Aby ustawi¢ warto$¢ podstawy czasu odpowiadajacg wymaganiom uzyt-
kownika oscyloskopu, nalezy uzy¢ do tego pokretto regulacji podstawy cza-
su (skali czasu) [SCALE,

Pokrettem wybiera sie warto$¢ podstawy czasu w jednostkach cza-
su na dziatke (wspotczynnik skali) dla gtéwnej lub opdznionej podstawy
czasu. Gdy uaktywni sie funkcje Delayed Scan (odchylanie opdznione), to
szerokos¢ okna bedzie zmienia¢ sie przez zmiane podstawy czasu funkcji
opoOznionego odchylania.

Menu poziome
Aby wyswietlic menu podstawy czasu (odchylania poziomego), nalezy nacisnaé przy-
cisk MENU|. Ustawienia tego menu sg wyszczegodlnione w ponizszej tablicy:

2-18
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Tablica 2-10
Menu Ustawienia Komentarz
Delayed ON (wigczone) |Wejscie w tryb opdznionego odchylania
(opdzniona) | OFF (wytaczone) | Wytgczenie trybu op6znionego odchylania
Time Base |Y-T Frzedgtawia zalezqoéé napigcia na osi pionowej w
(podstawa unkcji czasu na osi poziome;. _
czasu) X-T Przyporzadkowuje wartosci w kanale CH1 osi X, a
warto$ci w kanale CH2 osi Y.
Trigg-offset Ustawia w pamieci potozenie osi poziome;j.
" Holdoff Ustawia warto$¢ czasu martwego.
Trig-offset
Reset (ze-
rowanie off- - Ustawia na srodek.
setu wy-
zwalania)
Holdoff Re-
set (.zero— - Przywraca warto$¢ czasu martwego réwng 100 ns.
wanie czasu
martwego)

[EE S00mYy Time 108.0ns  @-200.0ns

Rys. 2-15: Pasek stanu i znaki podstawy czasu

2-19
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Znaki i pasek stanu

0 Znak ten zaznacza potozenie w pamieci punktu wyzwalania.

O Znak ten [ ]’ reprezentuje aktualne potozenie przebiegu w pamieci.

0 Znak ten zaznacza potozenie punktu wyzwalania w oknach przebiegu.

[ Pasek stanu - wyswietlona ustawiona wartos¢ podstawy czasu (gtéwnej podstawy
czasu.

0 Pasek stanu — ustawiona wartos¢ offsetu wyzwalania podstawy czasu w odniesieniu
do srodka okna.

Wazne uwagi:

Y-T: Konwencjonalny format wyswietlania oscyloskopu. Przedstawia on jak napiecie
przebiegu (na osi pionowej) zmienia sie z czasem (na osi poziomej).

X-Y: Format wyswietlania na osi poziomej wartosci napiecia sygnatu z kanatu 1, a na
osi pionowej napiecia sygnatu z kanatu 2.

Time/div: Skala osi poziomej (podstawy czasu). Jesli akwizycja sygnatu zostanie za-
trzymana (przez naciéniecie przycisku RUN/STOP)), to wy$wietlony przebieg moz-
na rozciggac lub zmniejszaé pokrettem Time/div.

Wyswietlanie w trybie przewijania (ptyngca podstawa czasu): Gdy pokretto Time/div
ustawi sie na wartos¢ podstawy czasu rowng 50 ms/dz lub wolniejsza, a rodzaj
wyzwalania na Auto, to oscyloskop wejdzie w tryb akwizycji przewijanej. W trybie
tym przebieg jest odswiezany w kierunku z lewa na prawo. W trybie przewijania
nie ma mozliwosci wyzwalania ani ustawiania wartosci podstawy czasu przebie-
gow.

2-20
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Opéznione odchylanie:

Opdznione odchylanie polega na rozciggnieciu czesci gtdwnego okna przebiegu. Funk-
cje odchylania opéznionego mozna wykorzystywac do lokalizowania i rozciggania w kie-
runku poziomym gtéwnego okna przebiegu w celu doktadnej analizy sygnatu (z wiekszg
rozdzielczoscig pozioma). Funkcje te uzywa sie do rozciggniecia pewnego segmentu
przebiegu w celu lepszej obserwaciji jego szczegotow. Nie mozna ustawi¢ wartosci pod-
stawy czasu odchylania op6zZznionego mniejszej niz ustawiona wartos¢ gtéwnej podsta-
Wy czasu.

Czes¢ przebiegu, ktérg potrzeba rozciggnaé

TINE
S Cralayad
.. L s .
AP, B f.... .. TirﬂE EEE:E!

414

: Trig-Offzet

Opdzniona podstawa czasu

CHl e 200 Eimld Time 20,0005 @+-3. 000us

Wavelorm expandid after zoom

Przebieg rozciggniety funkcjg Zoom

Rys. 2-16 Okno funkcji opdznionego odchylania
Ponizsza procedura pokazuje jak nalezy stosowac funkcje odchylania opdznionego.

1. Dotaczy¢ sygnat do wejscia oscyloskopu i otrzymac stabilny obraz przebiegu.
2. Wejs¢ w tryb opdznionego odchylania naciskajac kolejno przyciski:

MENU|_IDelayed[ION lub naciskajac pokretto regulaciji skali podstawy czasu

SCALE].

Ekran jest podzielony na dwie czesci. W gornej jest wyswietlone gtdbwne okno przebie-
gu, a w dolnej rozciggniety segment gtbwnego okna przebiegu. Ta rozciggnieta czesé
gtdbwnego okna jest nazywana oknem odchylania opdznionego. Czesc¢ rozciggana i
czesc rozciggnieta sg zacienione w gornej i dolnej czesci ekranu. Wymiary i potozenie
segmentu funkcji odchylania poziomego (gorny zaciemniony obszar) reguluje sie pokre-
ttami odchylania podstawy czasu [POSITION]i [SCALE|. Symbol w $rodku ekranu ozna-
cza gtébwng podstawe czasu, a warto$¢ wyswietlona w srodku dolnej czesci ekranu jest
wartoscig podstawy czasu odchylania op6znionego.
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e Do zmiany potozenia rozciggnietej czesci nalezy uzywac pokretta regulacji potozenia
przebiegu na osi podstawy czasu [POSITION|.

¢ Do ustawiania rozdzielczosci funkcji odchylania poziomego nalezy uzywac pokretta
regulaciji skali podstawy czasu [SCALE|

e Aby zmieni¢ wartos¢ gtownej podstawy czasu, nalezy najpierw wytgczy¢ funkcje od-
chylania op6znionego.

e Ze wzgledu na to, ze sg wyswietlone jednoczesnie oba okna: gtbwnej podstawy czasu
i podstawy czasu odchylania op6znionego, to na osi pionowej jest dostepna potowa
dziatek. Stad tez wartosci podziatki skali jest podwojona. Zmiany te mozna zauwazyé¢
na pasku stanu.

Przycisk natychmiastowego dostepu funkcji ,,Op6znionego odchylania”

Funkcje opdznionego odchylania (Delayed Scan) mozna uaktywnic¢ nie tylko z poziomu
menu, lecz tez naciskajac przycisk SCALE| odchylania poziomego.
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Format X-Y

Funkcja ta polega na poréwnywaniu punkt po punkcie poziomu napiecia dwoch reje-
strowanych przebiegow . Jest ona przydatna przy obserwowaniu zaleznosci fazowych

dwoch przebiegow.

Funkcje te mozna stosowac¢ wytacznie do sygnatow doprowadzanych do wejs¢ kanatow
11 2. Aby wyswietli¢ warto$¢ napiecia sygnatu z kanatu 1 na osi poziomej, a wartosc
napiecia z kanatu 2 na osi pionowej, nalezy wybrac tryb X-Y. Oscyloskop wykorzystuje

wtedy tryb akwizycji z prébkowaniem bez wyzwalania i wyswietla dane jako punkty.

Szybkosc¢ probkowania moze zmieniac sie od 4 kS/s do 100 MS/s, przy czym wartosé

domysina wynosi 1 MS/s.

Y310 08RHz

Rys. 2-17 Przebieg uzyskany w trybie X-Y

W trybie X-Y nie ma dostepu do nastepujacych funkciji:
B Pomiary automatyczne
B Pomiar z uzyciem kursora

W Test typu przechodzi / nie przechodzi
B Operacje REF i MATH

H Tryb odchylania op6znionego

B Tryb wyswietlania wektorowego

W Regulacja potozenia przebiegu w poziomie pokrettem POSITION.

W Regulacja wyzwalania
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Czas martwy wyzwalania

Ustawienie czasu martwego wyzwalania (Holdoff) pozwala ustabilizowaé przebieg.
Czas martwy to czas, przez ktdry oscyloskop oczekuje na nowy sygnat wyzwalajacy. W
tym czasie oscyloskop nie wyzwoli, a uczyni to dopiero po uptywie tego czasu.

TINE
Dalayod
1 Time Base
Al
L 2
[ oo Funkcja Holdoff

Holdaf

Reset

Miejsce wyzwalania

MR EOInY  Time 100.0n5 @ SO0 Ons

laldoff'T inh-

Czas martwy

Rys. 2-18 Funkcja czasu martwego

Ustawianie czasu martwego:

1. Nacisna¢ przycisk TIME], zostanie wy$wietlone menu podstawy czasu.

2. Nacisngc trzeci przycisk funkcyjny, wybraé funkcje Holdoff.

3. Ustawi¢ pokrettem potozenia przebiegu w poziomie warto$é czasu mar-
twego (Holdoff time), az przebieg ustabilizuje sie.

4. Nacisng¢ czwarty przycisk funkcyjny. Pozwala to przywrocié minimalng wartosc cza-
su martwego réwng 100 ns.
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Uktad wyzwalania

Funkcja wyzwalania okresla, kiedy oscyloskop rozpocznie zbiera¢ dane pomiarowe i
wyswietlac je w postaci przebiegu. Gdy wartos¢ wyzwalania ustawi sie wiasciwie, to po-
zwoli to przetworzy¢ wyswietlony niestabilny przebieg lub czyste pole w przebieg uzy-
teczny.

Gdy oscyloskop zaczyna pobiera¢ sygnat, to zbiera on wystarczajgco duzo danych tak,
aby wykresli¢ przebieg na lewo od punktu wyzwalania. Oscyloskop kontynuuje zbiera-
nie danych, oczekujac jednoczesnie na to, aby spetnity sie warunki wyzwalania. Gdy
wykryje on sygnat wyzwalajacy, nadal zbiera dane, dzieki czemu moze wyswietli¢ prze-
bieg na prawo od punktu wyzwalania.

Pole obstugi funkcji wyzwalania na ptycie czotowej zawiera pokretto i trzy przyciski:
LEVEL|: Pokretto ,ktérym ustawia sie poziom wyzwalania.

50%]:  Przycisk natychmiastowego dostepu — ustawiajacy poziom wyzwalania na $ro-
dek linii pionowej miedzy wartosciami ekstremalnymi sygnatu wyzwalania.

FORCE[: Rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych niezaleznie od adekwatnego sy-
gnatu wyzwalania. Przycisk ten nie dziata, jesli akwizycja juz zatrzymata sie.

MENU: Przycisk ten aktywizuje menu sterowania wyzwalaniem.

[LHI ~ pyomei Time 108.8ns  pe-40 000z

Rys. 2-19 Elementy regulacyjne wyzwalania
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Typy wyzwalania

Oscyloskop umozliwia wybdr nastepujacych typdw wyzwalania: zboczem (edge), sy-
gnatem telewizyjnym (video) oraz sygnatem impulsowym.

Zbocze: Wyzwalanie zboczem mozna stosowac zaréwno w uktadach cyfrowych jak i
analogowych. Wyzwalanie zboczem wystepuje wtedy, gdy sygnat wyzwalajacy
przechodzi przez pewien wybrany poziom napiecia i na wybranym zboczu (na-
rastajgcym lub opadajgcym).

Sygnalt telewizyjny: Przy obserwacji standardowych sygnatéw wideo stosuje sie wy-
zwalanie sygnatem ramki lub linii.

Impuls: Nalezy stosowac ten typ wyzwalania, aby wychwytywaé impulsy o pewnej sze-
rokosci.

Ustawienie w trybie wyzwalania zboczem

Pokretta zbocza i poziomu wyzwalania stuzg do ustawienia warunkéw wyzwalania. Po-
kretto zbocza stuzy do okreslenia czy punkt wyzwalania ma znajdowac sie na zboczu
narastajagcym czy tez na opadajacym sygnatu. Aby uzyskac dostep do funkcji wyboru
zbocza, nalezy nacisnag¢ przycisk MENU|, wybraé opcje Edge (wyzwalanie zboczem), a
nastepnie przyciskiem Slope (zbocze) wybra¢ zbocze narastajgce lub opadajace.

Tablica 2-11
Menu Ustawienia Komentarz
CH1 Wybiera kanat CH1 jako zrédto sygnatu wyzwalania.
] CH2 Wybiera kanat CH2 jako zrodfo sygnatu wyzwalania.
Zrédto EXT Wybiera EXT TRIG jako zrédto sygnatu wyzwalania.
(Source) EXT/5 Wybiera EXT TRIG/5 jako zrodito sygnatu wyzwalania.
AC Line Wybiera sie¢ zasilajgcq jako zrodto sygnatu wyzwalania.
EXT (50 Q) |Wybiera EXT TRIG (50 Q) jako zrodto sygnatu wyzwalania.
Zbocze Rising Wyzwalanie na narastajgcym zboczu.
(Slope) Falling Wyzwalanie na opadajacym zboczu.
T Auto Pobiera dane przebiegu, nawet gdy wyzwalanie nie wystgpito.
ryb N I Pobiera d bi d lani tapit
(Mode) orma obiera dane przebiegu, gdy wyzwalanie wystapito.
Single Gdy wyzwalanie nastgpito, pobiera przebieg i zatrzymuje sie.
AC
Typ sygnatu [DC Wybiera sktadowe sygnatu wyzwalania doprowadzonego
(Coupling) |LF Reject do uktadu wyzwalania.
HF Reject
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Ustawianie wyzwalania sygnatem telewizyjnym

Aby wyzwalac¢ ramka lub linig standardowe sygnaty telewizyjne systeméw: NTSC, PAL
lub SECAM, nalezy wybra¢ wyzwalanie sygnatem telewizyjnym. Domysinym typem sy-
gnatu wyzwalajgcego jest sygnat przemienny a.c.

Tablica 2-12
Menu Ustawienia Komentarz
CH1 Wybiera kanat CH1 jako zrodto sygnatu wyzwalania.
Frodio CH2 Wybiera kanat CH2 jako zrodto sygnatu wyzwalania.
(Source) EXT Wybiera EXT TRIG jako zrédto sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybiera EXT TRIG/5 jako zrédto sygnatu wyzwalania.
EXT (50 Q) Wybiera EXT TRIG (50 Q) jako Zrédio sygnatu wyzwalania.

-L|- Polaryzacia | Wyzwalanie na opadajgcym zboczu sygnatu wyzwala-

Polaryzacja normalna jacego

(Polarity) Polaryzacja | VWyzwalanie na narastajgcym zboczu sygnatu wyzwa-
odwrotna Iajqcego

Sync Wszystkie linie | Wyzwalanie na wszystkich liniach

(Sygnat Numer linii Wyzwalanie na wskazanej linii.

synchroni- | Pole parzyste Wybiera wyzwalanie na polu parzystym (odd field)

zacji) Pole nieparzyste | Wybiera wyzwalanie na polu nieparzystym (even filed)

System TV |PAL/SECAM/ |Ustawia synchronizacje i liczbe linii odpowiednio do

(Standard) |NTSC systemu telewizyjnego.

Wazne wskazéwki:
Impulsy synchronizacji (Sync. Pulses): Gdy wybierze sie polaryzacje normalng, to
wyzwalanie wystgpi zawsze na opadajgcych zboczach im-
pulséw synchronizaciji. Jesli sygnat wideo ma impulsy syn-
chronizacji o zboczach narastajgcych, to nalezy wybrac pola-
ryzacje odwrotna.

Source EXT (50 Q) (Zrédto zewnetrzne 50 Q): Funkcje te majg tylko oscyloskopy, ktd-
rych pasmo jest wieksze od 100 MHz. Stosuje sie jg zwykle
tylko do zrodet, ktére wymagajg zakonczenia 50 Q.
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Na rysunkach 2-19 i 2-20 przedstawiono przebiegi otrzymane przy wyzwalaniu sygna-
tami synchronizaciji linii i ramki.

[LHT ~ Qe Time SOE.Ons G40 BEas

Rys. 2-19 Synchronizacja linig

[LH1 ~ JetEltinny Time 20.080us5 -3 0000=

Rys. 2-20 Synchronizacja ramkg
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Ustawienie wyzwalania szerokoscia impulsu

Tablica 2-13
Menu Ustawienia Komentarz

CH1 Wybiera kanat CH1 jako zrédto sygnatu wyzwalania.

Zrodio CH2 Wybiera kanat CH2 jako zrodfo sygnatu wyzwalania.

(Source) EXT Wybiera EXT TRIG jako zrodto sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybiera EXT TRIG/5 jako zrédto sygnatu wyzwalania.
EXT (50 Q) |Wybiera EXT TRIG (50 Q) jako zrodto sygnatu wyzwalania.

|.| Szerokos¢ Impulsu dodatniego jest mniejsza niz
Szeroko$¢ Impulsu dodatniego jest wieksza niz

J:}:L p go ) e

Gdy J:=:|_ Szerokos¢ Impulsu dodatniego jest rowna
__.”,__ Szerokos$¢ Impulsu ujemnego jest mniejsza niz
e Szeroko$¢ Impulsu ujemnego jest wieksza niz
_|";"1_ Szerokosé¢ Impulsu ujemnego jest réwna
4 b

ieni Ustawia szerokos¢ impulsu

Ustawienia <Width> p

Trvb Auto Pobiera dane przebiegu, nawet gdy wyzwalanie nie wystgpito.

(I\;Iyode) Normal Pobiera dane przebiegu, gdy wyzwalanie wystgpito.
Single Gdy wyzwalanie nastgpito, pobiera przebieg i zatrzymuje sie.
AC Wolne przejscie dla wszystkich sygnatow

Typ sygnatu [DC Blokowane sygnaty state d.c.

(Coupling) |LF Reject Separowane sygnaty w.cz.
HF Reject Separowane sygnaty state (d.c.) i sygnaty m.cz.

Uwaga: Zakres ustawiania szerokosci impulsu wynosi od 20 ns do 10 s. Oscyloskop
zostanie wyzwolony, gdy sygnat wejsciowy spetni wczesniej ustawione warunki wy-

zwalania.
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Wazne wskazéwki na temat wyzwalania:

1. Zrédto wyzwalania:

Sygnat wyzwalajgcy moze pochodzi¢ z kilku roznych zrédet: kanaty wejsciowe (CH1 lub
CHZ2), sie¢ zasilajgca napiecia przemiennego (AC Line), Ext (zewnetrzne zrédto sygna-
tu), Ext/5 i Ext(50 Q).

CH1 lub CH2: S3 to najczesciej uzywane zrodta wyzwalania. Kanat bedzie dziataé

Ext trig:

nawet wtedy, jesli wybrany jako zrodto wyzwalania, bedzie aktywny
(wyswietlany) lub nie.

Oscyloskop moze wyzwoli¢ z trzeciego zrodta, gdy zbiera dane pomia-
rowe z kanatu CH1 lub CH2. Na przyktad mozna wyzwala¢ oscyloskop
zewnetrznymi impulsami zegarowymi lub sygnatem z innej czesci ukta-
du pomiarowego.

Zrédta sygnatu wyzwalania Ext, Ext/5 i Ext (50 Q) wykorzystujg ze-
wnetrzny sygnat doprowadzany do wejscia EXT TRIG. Przy wyborze
trybu Ext wykorzystywany sygnat jest doprowadzany bezposrednio i ma
poziom mieszczacy sie w zakresie od +1,6 V do-1,6 V.

Zrédio sygnatu EXT/5 tlumi sygnat pieciokrotnie, co powoduje rozsze-
rzenie zakresu poziomow wyzwalania do od +8 V do -8 V. Pozwala to
na wyzwalanie oscyloskopu wiekszymi sygnatami.

Zrodto EXT (50 Q) ustawia impedancje wejsciowg na 50 Q. Stosuije sie
je zwykle do wyzwalania sygnatéw w.cz., ktére wymagajg zakonczenia
impedancjg 50 Q.

A OSTROZNIE: Gdy wybierze sie impedancje 50 Q, to zawsze nalezy zapew-
ni¢, aby napiecie wejsciowe na gniezdzie BNC nie przekroczyto maksymalne;j
wartosci skutecznej 5 V. Pozwoli to unikng¢ uszkodzenia elementéw ukfadu
wejsciowego kanatu.

Przy pomiarach prowadzonych za pomocg sond standardowych, nie nalezy
uzywac impedanc;ji 50 Q.

Sie¢ a.c

2-30

Do zasilania oscyloskopu mozna uzywac sieci napiecia a.c., jesli chce
sie ogladac¢ sygnaty w zaleznosci od czestotliwosci sieci w urzadze-
niach takich jak: sprzet oswietleniowy lub zasilacze. Oscyloskop jest
wyzwalany sygnatem doprowadzanym kablem sieciowym, stad tez nie
ma potrzeby doprowadzac¢ do wejscia oscyloskopu przemiennego sy-
gnatu wyzwalajgcego.

Gdy jako zrodto wyzwalania wybierze sie sie¢ zasilajgca a.c., to oscylo-
skop automatycznie ustawi typ sygnatu wejsciowego d.c. (staty), a po-
ziom wyzwalaniana 0 V.
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Rodzaje wyzwalania:

Tryb wyzwalania okresla jak oscyloskop ma sie zachowac w sytuacji braku zdarzenia
wyzwalajgcego. Uzytkownik oscyloskopu ma do dyspozycji trzy rodzaje wyzwalania:
auto, normal i single (sygnatem pojedynczym).

Auto: Tryb wyzwalania pozwala oscyloskopowi zbiera¢ przebiegi nawet wtedy, gdy
nie wykryto spetnienia warunkéw wyzwalania. Jes$li warunki wyzwalania nie zo-
stang spetnione wtedy, gdy oscyloskop oczekuje na nie przez specjalnie okre-
Slony czas (jak to ustalono przez wybranie odpowiedniej wartosci podstawy
czasu), to sam zostanie zmuszony aby wyzwoliC.

Gdy prébuje sie wyzwoli¢ oscyloskop wykorzystujgc do tego niewazne rodzaje
wyzwalania, to oscyloskop nie zsynchronizuje przebiegu, i bedzie sie wydawac,
ze przebieg przesuwa sie po ekranie. Jesli wystapi wazne wyzwalanie, to wy-
Swietlony na ekranie przebieg stanie sie stabilny.

UWAGA: Gdy wartos¢ podstawy czasu ustawi sie ponizej 50 ms/dz, to tryb auto po-
zwoli na to, aby oscyloskop bez wyzwolenia wszedt w tryb ptyngcej podstawy
czasu (rolling mode).

Normal: W trybie normal oscyloskop zbiera przebiegi tylko wtedy, gdy jest wyzwalany.
Jesli wyzwolenie nie nastapi, to oscyloskop bedzie czekaé, a poprzednio wy-
Swietlany przebieg (dowolnie jaki) pozostanie na ekranie.

Single: W trybie Single (wyzwalania pojedynczymi sygnatami), po nacisnieciu przycisku
[RUN/STOP], oscyloskop oczekuje na wyzwolenie. Gdy wyzwolenie nastapi, to
oscyloskop pobierze jeden przebieg i zatrzyma sie.

3. Typ sygnatu

Funkcja wyboru typu sygnatu wyzwalania okresla, ktéra czes¢ sygnatu przechodzi przez
uktad wyzwalania. Dostepne typy sygnatu to: przemienny (a.c.), staty (d.c.), LF Reject i
HF Reject.

AC: Blokowana sktadowa stata.

DC: Przechodzg bez przeszkdd sygnaty przemienne i state.

LF Reject: Funkcja ta blokuje sktadowg statg i sttumia wszystkie sygnaty o czestotliwo-
Sciach mniejszych od 8 kHz.

HF Reject: Funkcja ta ttumi wszystkie sygnaty o czestotliwosciach wiekszych od
150 kHz.
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4. Przed-wyzwalanie / wyzwalanie opéznione: danych przed i po wyzwoleniu.

Punkt wyzwalania ustawia sie zwykle na srodku osi podstawy czasu (osi poziomej)
ekranu. W trybie petnego wyswietlania na ekranie mozna przegladac szes¢ dziatek
przed-wyzwalania i wyzwalanie opdznione. Wiecej danych: 14 dziatek przed-
wyzwalania i jedng dziatke wyzwalania op6znionego mozna otrzymac regulujgc pokre-

ttem POSITION) potozenie przebiegu na osi poziome;j.

Funkcja ta jest bardzo przydatna, gdyz umozliwia obserwacje zdarzen, ktére wystepuja
przed momentem (punktem) wyzwolenia. Wszystko to co jest wyswietlane na prawo od
punktu wyzwolenia jest nazywane po-wyzwalaniem. Dostepna szeroko$¢ zakresu wy-
zwalania opdznionego (informacja dotyczaca przed-wyzwalania i po-wyzwalania) zalezy
od wyboru wartosci podstawy czasu.
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Wybér szybkosci probkowania

Jak to przedstawiono na rysunku 2-22 przycisk JACQUIRE| stuzacy do wyboru szybkosci
probkowania jest umieszczony w MENU.

Rys. 2-22

Przycisk ACQUIRE] stosuje sie do rozwiniecia menu w sposob nastepujacy:

Rys. 2-23 Tablica 2-15

ACCUIEE

Acoui sition
armal

Sampling

OFF

Menu Ustawienia Komentarz
Normal Tryb akwizycji normalnej

Akwizycja Average Akwizycjg z u"érednianiem.

(Acquisition) Analog Tryb akwizycji analogowe;j

Peak Detect

Akwizycja z wykrywaniem wartosci
szczytowej

Prébkowanie Real-Time Probkowanie w czasie rzeczywistym
(Sampling) Equal-Time | Tryb prébkowania ré(wnowaznego
Liczba usrednien od 2 do 256 Skok réwny wielokrotnosci liczby dwa
(Averages) Liczba usrednien od 2 do 256
Intensywnosc 1% Ustawi¢ szeroko$¢ impulsu
(Intensity) <w %>

Anty- przeinaczanie ON Wiaczy¢ funkcje anty-przeinaczania
(Anti-aliasing) OFF Wytaczy¢ funkcje anty-przeinaczania
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Przebieg wyswietlony na ekranie bedzie zmienia¢ sie w zaleznosci od ustawien w menu

ACQUIRE]

Rys. 2-24: Sygnat zawierajagcy zaktécenia i bez prébkowania z usrednianiem

[
il

[ILH1 ~ BNCINEE) Time 100.0ns  @s-+H0 . 00ns

Rys. 2-25 Wyswietlony sygnat po prébkowaniu z usrednianiem

[FEN 10 . O Time 100 _Ans  @-40 O0n=

Uwaga:

o Wybra¢ akwizycje w czasie rzeczywistym (Real-time), aby obserwowac krotkie sy-
gnaty zakitocajgce lub sygnaty impulsowe. Wybra¢ akwizycje z probkowaniem w cza-
sie ekwiwalentnym (Equal-Time), aby obserwowac powtarzalne sygnaty w.cz.

e Wybraé¢ akwizycje z usrednianiem (Averages), aby zmniejszy¢ wyswietlane szumy.
Tryb ten moze spowodowac wolne odswiezanie ekranu.
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¢ Aby unikng¢ zjawiska przeinaczania, nalezy wybrac funkcje akwizycji z wykrywaniem
wartosci szczytowej (Peak Detect).

Arcguistion

Sampling

L

I_H1 » ERCEOiy Time 108 _@ns @40 E60ns
Rys. 2-26 Sygnat otrzymany w trybie akwizycji z wykrywaniem wartosci szczytowe;j

Na powyzszym rysunku jest przedstawiony przebieg sygnatu otrzymanego w trybie
akwizycji z wykrywaniem wartosci szczytowej. Zawiera on linie uko$ne (przekatne) mie-
dzy obwiedniami.

Tryb przewijania

W trybie przewijania ekranu (ptyngcej podstawy czasu) przebieg wyswietlany na ekranie
przesuwa sie bezustannie z lewa na prawo. Pozwala to obserwowac¢ zmiany (w sposéb

podobny do regulacji potencjometrem) na przebiegach sygnatéw m.cz. Dwa z czestych

zastosowan tego trybu to: monitorowanie pracy przetwornika i testowanie zasilacza.

W trybie przewijania funkcja wyzwalania nie dziata, a sygnat przesuwa sie w sposob
ciggty. W trybie tym mozna tez dokonywac pomiaréw automatycznych. W trakcie po-
miaru system akwizycji nie opusci zadnych danych. Niewielkie przesuniecie w wyswie-
tlaniu przebiegu wystepujace po zakonczeniu pomiaru, wynika z tego, ze uktad wyswie-
tlania musi potaczy¢ sie uktadem akwizycji.
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Zatrzymanie akwizycji

Gdy akwizycja zostanie zatrzymana, to jest wyswietlany przebieg ,zamrozony”. Mozna
go przesungc¢ pokrettem regulacji potozenia w kierunku poziomym.

Wazne wskazowki:

Prébkowanie w czasie rzeczywistym: Oscyloskopy serii DS5000 charakteryzujg sie
szybkoscig probkowania do 1 GS/s. Przy podstawach czasu 20 ns lub szybszych,
oscyloskop stosuje do rozciggniecia podstawy czasu interpolacje (sinx)/x.

Prébkowanie ekwiwalentne: Prébkowanie to jest tez znane jako préobkowanie ,powta-
rzane”. W trybie tym mozna uzyskac wartosc¢ rozdzielczosci podstawy czasu do 20 ps
(co jest rbwnowazne szybkosci probkowania 50 GS/s). Tryb ten jest przydatny do ob-
serwowania sygnatow powtarzajgcych sie, i nie jest dostepny przy obserwaciji pojedyn-
czych sygnatéw lub sygnatéw impulsowych.

Akwizycja z usrednianiem: Usrednianie stosuje sie aby usuna¢ nie skorelowane za-
ktécenia i zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiaru. Tryb ten zmniejsza wyswietlane na ekranie
oscyloskopu zaktécenia pojawiajgce sie sporadycznie i zaktdcenia nie skorelowane. W
trybie usredniania przebieg jest poddawany operacji usredniania, przy czym liczba
usrednieh wynosi od 2 do 256.

Akwizycja analogowa: Oscyloskop w wyniku wielu akwizyciji oblicza prawdopodobien-
stwo na podstawie tego, jak czesto punkt jest rozswietlany, a nastepnie ustawia inten-
sywnos$¢ wyswietlania tego punktu zaleznie od wyniku obliczenia prawdopodobienstwa.
Dzieki temu wyswietlony przebieg wyglada jak przebieg otrzymany za pomocg oscylo-
skopu analogowego.

Wykrywanie wartosci szczytowej: W trybie tym oscyloskop wychwytuje wartos¢ mak-
symalng i minimalng sygnatu doprowadzonego do jego wejscia. W wyniku wielu akwi-
zycji znajduje punkt minimalny i maksymalny sygnatu.

Anty-przeinaczanie: Niekorzystne zjawisko przeinaczania (aliasing) wystepuje wtedy,
gdy czestotliwos¢ akwizycji oscyloskopu jest dwukrotnie mniejsza niz maksymalna cze-
stotliwos¢ sygnatu wejsciowego. Funkcja anty-przeinaczania chroni przed nim. Aby
unikng¢ zjawiska przeinaczania, funkcja anty-przeinaczania umozliwia wykrywanie
maksymalnej czestotliwosci sygnatu.
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Konfigurowanie parametréw wyswietlania

Na rysunku 2-27 przedstawiono przycisk menu na ptycie czotowej wykorzystywany do
wyswietlania nastaw parametréw wyswietlania.

Rys. 2-27

Menu ustawiania parametréw wyswietlania
Aby rozwing¢ menu ustawiania parametréw wyswietlania, nalezy nacisng¢ przycisk

DISPLAY]

Rys. 2-28

Rys. 2-29

Tablica 2-16
Menu Ustawienia Komentarz
Typ Vectors Wyswietlic przebieg w postaci wektorowe;j
(Type) Dots Wyswietli€ przebieg w postaci punktow
Siatka ] Wyswietli¢ na ekranie siatki skali i wspétrzedne
Grid == WytaczyC€ wyswietlanie siatki skali
(Grid) [ |Wytaczyé wyswietlanie siatki skali i osi wspot-
rzednych
-1 3 Nacisng¢, aby zwiekszy¢ kontrast
- 5 Nacisnag¢, aby zmniejszy¢ kontrast
Tablica 2-17
Menu Ustawienia Komentarz
- Infinite Punkty probkowania sg wyswietlane, az do
Poswiata : L :
. ) momentu wytgczenia funkcji poswiaty nie-
nieskon- . . - ”
czona skonczenie d’fug_lej ,,OFE _ .
. OFF Wytaczyc¢ funkcje poswiaty nieskonczenie dtu-
(Persist) giej
Wyéwi 1s Ustawi¢ czas wyswietlania menu. Menu zwinie
ysSwie- . L A . .
tanie 2s sie zalg’zn_le gd czasu jaki uptynie od ostatnie-
5s go nacisniecia przycisku.
menu
10s
(Menu
Display) 20s
Infinite Nieskonczony
Normal Ustawi¢ w tryb normalny
Ekran - - . .
Invert Ustawic¢ w tryb wyswietlania z inwersjg kolo-
(Screen) ]

row
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Wazne wskazoéwki:

Typ wyswietlania: Oscyloskop moze pracowac w trybie wyswietlania wektoréw lub
punktéw. W trybie wektorowym oscyloskop wykonuje na danych punktéw operacje in-
terpolacji cyfrowej, w ktérej liniowos¢ wyswietlanego przebiegu uzyskuje sie za pomocqg
funkgciji (sinx)/x. Interpolacja typu (sinx)/x jest przydatna do prébkowania w czasie rze-
czywistym i jest najbardziej skuteczna przy podstawach czasu rownych 20 ns i szyb-
szych.

Szybkosé odswiezania: Jest to bardzo wazny parametr kazdego oscyloskopu cyfro-
wego. Oznacza on jak czesto na sekunde oscyloskop odswieza przebieg, co ma bez-
posredni wptyw na mozliwosci jego obserwowania. Szybkos¢ odswiezania oscylosko-
pow cyfrowych serii DS5000 wynosi ponad 1k na s.
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Zapis i odczyt przebiegéw i zestawdw nastaw

Na rys. 2-30 przedstawiono przycisk menu stuzacy do obstugi funkcji pamieciowych
oscyloskopu.

Przycisk konfigurowania pamieci

S
WS EL AL LY

RyS. 2-30 LRSI 45 PLET LTy

L) L) CJ

Aby rozwing¢ menu konfigurowania pamieci nalezy nacisng¢ przycisk STORAGE|.

Rys. 2-31  Tablica 2-18

STARALE Menu Ustawienia Komentarz
Storage Pamieé Waveforms | Zapisac Igb odcz.yta.(: przebiegi
Factory Przywota¢ ustawienia fabryczne
ravetorms | (Storage) . ) .
Setups Zapisac lub odczytac ustawienia oscyloskopu
No.1
Przebieg No.2
Wi | (Waveform) No.3 Wybra¢ numer pamieci do zapisu przebiegu
[ Hod No.10
No.1
Load
= Konfiguro- No.2 Wybra¢ numer pamieci do zapisu ustawien
wanie No.3 y pami¢ P

Save (Setup) (konfiguracji) pamieci

No.10

Zapis Skonfigurowac¢ ustawienia odczytu zapisanych
(Load) ) przebiegdw

Odczyt Konfigurowac¢ ustawienia zapisu danych prze-
(Save) ) biegu
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Wazne wskazéwki dotyczace funkcji pamieciowych oscyloskopu:

Ustawienia fabryczne (Factory Setup): Przed wysyika z fabryki oscyloskop jest usta-
wiany w tryb pracy normalnej. Mozna przywotac te ustawienia fabryczne (domysine) w
dowolnym momencie, jesli chce sie aby oscyloskop pracowat z ustawieniami fabrycz-
nymi lub rozpoczynat prace od tych ustawien.

Przebieg (Waveform): W nie-ulotnej pamieci oscyloskopu mozna zapisa¢ maksymalnie
10 przebiegow w dwoch kanatach 10 zestawow ustawien konfiguracyjnych, a w razie
potrzeby zastgpic je nowymi. Z definicji oscyloskop zapisuje aktualng konfiguracje
ustawien za kazdym razem, w momencie wytgczenia jego zasilania. W momencie
przywrdcenia zasilania ustawienia te sg przywotywane automatycznie.

Zapis (Load): Mozna przywotywac zapisane przebiegi, nastawy wtasne i nastawy fa-
bryczne.

Zapis (Save): Funkcja zapisu aktualnie wyswietlonych przebiegdw lub ustawien.

UWAGA:

¢ Funkcja Save stuzy do zapisu nie tylko przebiegow, ale réwniez aktualnych ustawien
konfiguracyjnych oscyloskopu.

e Uzytkownik powinien odczekac przynajmniej pie¢ sekund zanim po zmianie ustawien
konfiguracyjnych wytgczy zasilanie oscyloskopu. Oscyloskop moze zapisa¢ 10 ze-
stawow nastaw i przywotac je w dowolnym momencie.
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Konfigurowanie funkcji uzytkowych
Na rys. 2-32 przedstawiono przycisk menu UTILITY stuzgcy do obstugi funkcji uzytko-
wych oscyloskopu.

Rys. 2-32

Konfigurowanie ustawien funkcji uzytkowych
Aby rozwing¢ menu konfigurowania ustawien funkcji uzytkowych, nalezy nacisna¢ przy-

cisk [UTILITY].
Rys. 2-33  Tablica 2-19

Menu Ustawienia Komentarz

TTILITY PP

Ustawienia
lol=1in | welwy - Skonfigurowac ustawienia (wejs¢ / wyjsc)

(I/O Setting)

=i | Dzwiek gz (ON) Wiaczy¢ sygnalizacje dzwiekowg
(Sound) $& (OFF) Wytaczy¢ sygnalizacje dzwiekowag
Licznik OFF Wytaczy¢ czestosciomierz
(Counter) ON Wigczy¢ czestosciomierz

Wybrac jezyk:

Simplified Chinese | Uproszczony Chinski
Traditional Chinese |Tradycyjny Chinski
1re English Angielski

e \(JLQaZr):lg(uage) Korean Koreanski

- Japanese Japonski
(Wiecej jezykdéw zostanie dodanych w
nastepnych wersjach oprogramowania
wewnetrznego oscyloskopu)

Rys. 2-34  Tablica 2-20

TUTILITY
Menu Ustawienia Komentarz
=10l | Dobry/ Zty Skonfigurowac ustawienia testu typu dobry /
- (Passs/Fail) ) zly
SR [Rejestracja Skonfigurowaé ustawienia rejestratora prze-
(Record) ) biegéw
Kalibracja
wiasna - Przeprowadzi¢ kalibracje wtasng
(Self-Cal)
Test wtasny Przeprowadzi¢ test wkasny
(Self-Test) )
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Konfigurowanie ustawien we. / wy.:
Aby wej$¢ w ponizsze menu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski UTILITY| O /O SETUP

Rys. 2-35

GFIB

Address

Rys. 2-36

Address

UWAGI:

Tablica 2-21
Menu Ustawienia Komentarz
SzvbkosE Ustawi¢ szybkosc¢ transmisji danych in-
ybKOSC xRkt terfejsu RS-232C. Funkcja ta jest do-
transmisji (RS- ko wiedv. adv d du iest
232 Baud) stepna tylko wtedy, gdy do przyrzadu jes
dotgczona karta EM5-CM lub EM5-COM.
Ustawi¢ adres interfejsu GPIB. Funkcja
Adres GPIB ks ta jest dostepna tylko wtedy, gdy gdy do
(GPIB Address) przyrzadu jest dotgczona karta EM5-CM
lub EM5-COM.
O - Interfejs USB jest odtgczony.
Tablica 2-22
Menu Ustawienia Komentarz
Szybkosé 300 Ustawi¢ szybkosc¢ transmisji fgcza inter-
transmisji (RS- fejsu RS-232C na: 300, 2400, 4800,
232 Baud) 38400 9600, 19200 lub 38400.
Adres GPIB 0 Ustawi¢ adres interfejsu GPIB w zakresie
(GPIB Address) 30 od 0 do 30 ze skokiem 1.

S

Interfejs USB jest odtaczony

¢ Przed zainstalowaniem karty interfejsu, nalezy odtaczy¢ zasilanie oscyloskopu.
¢ Wiecej informacji dotyczacych karty interfejsu mozna znalez¢ w jego instrukcji obstugi.
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Automatyczna kalibracja

W trybie automatycznej kalibracji oscyloskop reguluje parametry jego uktadow we-
wnetrznych tak, aby uzyskac jak najlepszg doktadnosc¢. Funkcije te wykorzystuje sie do
tego, aby skalibrowac¢ uktady odchylania pionowego i poziomego oscyloskopu.

Aby uzyskac¢ mozliwie najlepszg doktadnos¢ procesu kalibracji, nalezy przeprowadzac
procedury kalibracji przy zmianach temperatury rownych lub wiekszych od 5°C.

Przed wykonaniem procedury kalibracji nalezy:

1. Odtaczy¢ wszystkie sondy i kable od wejs¢ wszystkich kanatdéw oscyloskopu, w
przeciwnym wypadku moze nastgpi¢ btedne dziatanie lub uszkodzenie oscyloskopu.

2. Nacisng¢ przycisk UTILITY]i wybra¢ Self-Cal.

Na rys. 2-37 jest wyswietlane menu kalibracji wiasnej.

GAUTION:

Disconnect erverything
from all inputs

CH1 “ertical Systs

Fress "EUN

Press "AUTO" key to exit

Rys. 2-37
UWAGA:

W Przed wykonaniem procedury kalibracji oscyloskop musi pracowac lub by¢ wygrze-
wany przez co najmniej 30 minut.
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Funkcja selekcji (dobry / zty)
Funkcja dobry / zty (pass/fail) stuzy do monitorowania zmian sygnatéw i sygnatéw wyj-

Sciowych typu dobry lub zty przez poréwnanie ich z maska tj. czy sygnaty te mieszczg
sie lub nie we wczesniej okreslonym zakresie.

Rys. 2-38  Tablica 2-23

Menu Ustawienia Komentarz
Uaktywnic test | On Wigczyc test selekcji dobry / zty.
(Enable Test) Off Wytaczyc test selekcji dobry / zty.
Zrédto CH1 Wybrac test dobry / zty w kanale 1.
(Source) CH2 Wybrac test dobry / zty w kanale 2.
Praca p RUN Test dobry / zty zatrzymany. Nacisngg¢,
(Operate) aby wykonac.
m STOP Test dobry / zty w trakcie wykonywania.
Nacisng¢ aby zatrzymacd.
Wyswietlanie On Wiaczy¢ wyswietlanie informaciji testu
wynikow po- dobry / zly.
réwnania Off Wytaczy¢ wyswietlanie informaciji testu
(Msg display) dobry / zly.

Rys. 2-39  Tablica 2-24

Menu Ustawienia Komentarz
Fail (zty) Sygnat na wyjsciu, gdy jest spetniony
warunek ,zty”
Fail + Sygnat na wyjsciu i sygnat dzwiekowy,
Sygnat wyjsciowy gdy jest spetniony warunek ,zty”.
(Output) Pass (dobry) |Sygnat na wyjsciu, gdy jest spetniony
warunek ,dobry”.
Pass + Sygnat na wyjsciu i sygnat dzwiekowy,
gdy jest spetniony warunek ,dobry”.
Zatrzymac gdy na | On Zatrzymanie testu, gdy na wyjsciu pojawi
wyjsciu pojawi sie sie sygnat.
sygnat Off Kontynuowanie testu, gdy na wyjsciu
Stop on Output) pojawi sie sygnat.
Zapis Zatadowac wczesniej okreslone ustawie-
(Load) ) nia testu maski.
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Rys. 2-40  Tablica 2-25

Menu Ustawienia Komentarz

Maska X Ustawi¢ szeroko$¢ maski na osi pozio-
mej na:

(X Mask) <xdiv>__|od 0,04 dz. do 4,00 dz.

Maska Y Ustawic szerokos¢ maski na osi piono-
wej na:

(Y MEES <ydiv> | od 0,04 dz. do 4,00 dz.

Utworzy¢ maske 1 Utworzy¢ test maski zgodnie z powyz-

(Create Mask) szymi nastawami szerokosci.

(Zsa:\llsea)c - Zapisac stworzony test maski.

Sy B

Uwaga: W trybie X-Y funkcja selekcji typu dobry / zty nie jest dostepna.
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Rejestrator przebiegéw

Rejestrator przebiegbw moze rejestrowac sygnaty doprowadzane do wejs¢ kanatéw 1 i
2 0 maksymalnej dtugosci rekordu rownej 1000 ramek. Proces rejestracji moze by¢ wia-
czany sygnatem wyjsciowym selekcji typu dobry / zty, co czyni te funkcje szczegdlnie
przydatng w trakcie dtugoterminowej rejestracji do wychwytywania przypadkowych sy-
gnatow bez potrzeby statego obserwowania ekranu.

Nacisng¢ kolejno: UTILITY| U Record [J Mode [ Record

Rejestrator przebiegéw (Waveform recorder): Rejestruje przebiegi z okreslonym od-
stepem czasowym.

Rys. 2-41

FECOED

M 0ce

Fecord

Saurce

ZH1

Irntery &l
a8

100ms

1000

Operate

Tablica 2-26
Menu Ustawienia Komentarz
Record Wybrac tryb rejestracji
Rodzaj pracy Play back |Wybra¢ tryb odtwarzania
(Mode) Storage Wybrac tryb zapisu
Off WytaczyC wszystkie funkcji rejestratora
Zrodto CH1 Wybrac¢ pierwszy kanat jako zrédto sygnatu
(Source) CH2 Wybrac¢ drugi kanat jako zrodto sygnatu
8d8tep czaso- < Ustawi¢ odstep czasowy miedzy kolejnymi
(Ir31/terval) <1.00 ms- |ramkami rejestracji
1000 s>
Ramki koficowe | 4 4§ » Ustawi¢ liczbe ramek rejestraciji
(End Frames) <1-1000>

Praca
(Operate)

® (Rejestracja)

Ml (Stop)

Rejestracja zatrzymana, nacisng¢ przycisk
Start, aby rozpoczac rejestracje
Rejestracja, nacisng¢ aby zatrzymac

Odtwarzanie (Play back): Odtwarzanie zarejestrowanych przebiegow.

FHCOED
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Rys. 2-42  Tablica 2-27

Menu Ustawienia Komentarz

Praca » (Play) |Odtwarzanie zatrzymane, nacisng¢ aby roz-
(Operate) poczg¢ odtwarzanie

P m (Stop) Rejestracja, nacisng¢ aby zatrzymac
Wyswietlanie On Wiaczy¢ wyswietlanie informacji rejestratora
informacji e o T
(Msg Display) Off Wytaczy¢ wyswietlanie informaciji rejestratora
Tryb odtwarza- c¢—3 Ustawic tryb odtwarzania w petli.
nia b Ustawi¢ tryb odtwarzania jednorazowego

(Play Mode)
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Rys. 2-43

EECORD

—~--

T
Lr o

Interyal
«8

100

Ctart Fram e

1000

Tablica 2-28
Menu Ustawienia Komentarz
8dStQp Czaso- | 44 Ustawi¢ odstep czasowy miedzy kolejnymi
(Ir%terval) <1.00 ms- |ramkami rejestraciji
20 s>
Ramka starto-
wa A4 Ustawi¢ ramke startowg
(Start frame) <1-1000>
Ramka aktual- >
na Wybra¢ aktualng ramke do odtwarzania
(Current frame) | <1-1000>
Ramka konco-
wa " Ustawi¢ ramke koncowag
(End frame) <1-1000>

Uwaga: Przyciskiem mozna takze kontrolowaé odtwarzanie i zatrzymywa-
nie odtwarzania.
Pamie¢ (Storage): Zapisac zarejestrowane przebiegdéw w nie-ulotnej pamieci zaleznie
od skonfigurowanych ramek.

Rys. 2-44

Tablica 2-29

FECORD

Menu

Ustawienia

Komentarz

fl orle

Ramka starto-

wa > Ustawic pierwszg zapisywang ramke
(Start frame) <1-220>

Ramka konco-

wa " Ustawi¢ ostatnig zapisywang ramke
(End frame) <1-1000>

Zapisac Zapisac przebiegi miedzy ramka startowg a
(Save) ) koncowq

Zatadowac PrzywotaC zapisane przebiegi z pamieci nie-
(Load) ) ulotnej
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Test wiasny

Nacisng¢ kolejno: [UTILITY| O Self-Test, aby wejsS¢ w ponizsze menu:

Rys. 2-45  Tablica 2-30

SELF-TEST Menu Ustawienia
St¥=ir=Trall i Informapja o . Lo ) .
' systemie Nacisngc, aby wyswietli¢ informacje o oscyloskopie.

(System Info)

Si=siiiEr | Test ekranu

(Screen Test) Nacisnac, aby przeprowadzi¢ program testujgcy ekran.

Test klawiatury
(Key Test)

Key Test

Nacisnac, aby przeprowadzic test klawiatury.

1. Informacja o systemie:

Nacisng¢ ten ,miekki” przycisk, aby wyswietli¢ informacje o oscyloskopie. Zawiera ona:
model, czasy wtgczenia zasilania, nr seryjny, nr wersji oprogramowania i typ zainstalo-
wanej karty. Nastepnie pojawia sie komunikat zachety: ,<<Press ‘RUN’ Key to Exit the
Test>>" (Nacisng¢ przycisk ‘RUN”, aby opusci¢ test).

2 Test ekranu:

Nacisng¢ ten ,miekki” przycisk, aby uruchomic¢ program testujacy ekran (Screen Test).
Nastepnie nalezy postapi¢ zgodnie z wyswietlonym komunikatem : ,Press ‘RUN’ Key to
Continue the Test>>" (Nacisngc¢ przycisk ‘RUN”, aby kontynuowac test). Gdy naciska
sie kolejno przycisk to w oscyloskopach serii DS5000M (z ekranem mono-
chromatycznym) ekran zmienia sie na przemian z czarnego na biaty, a w oscylosko-
pach serii DS5000C (z ekranem kolorowym) ekran zmienia sie w sekwencji kolorow:
czerwony, zielony i niebieski. W tym czasie mozna obserwowac stan ekranu na okolicz-
nos¢ wystepowania na nim wad ekranu.

3 Test klawiatury:

Nacisng¢ ten ,miekki” przycisk, aby uruchomic¢ program testujacy klawiature (Keyboard
Test). Wyswietlone bloki przedstawiajg przyciski na ptycie czotowej oscyloskopu, a
umieszczone obok prostokaty z dwoma strzatkami przedstawiajg pokretta na ptycie
czotowej, kwadraty reprezentujg za$ funkcje przycisku pokretta [SCALE]. Wykonaé test
wszystkich przyciskow i pokretet oraz sprawdzié, czy bloki na ekranie odpowiadajg na
ich nacisniecie czy tez nie.
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UWAGA:

1. W momencie nacisniecia przycisku odpowiadajgcy mu blok zmieni na chwile barwe
na zielong (modele z ekranem kolorowym) lub na biatg (modele z ekranem mono-
chromatycznym).

2. Gdy zostanie nacisniety przycisk lub pokretto, to odpowiadajgcy mu blok zmieni
swojg barwe na czerwong (modele z ekranem kolorowym) lub na czarng (modele z
ekranem monochromatycznym), i bedzie tak zabarwiony w trakcie trwania testu.

3. Mozna postgpi¢ zgodnie z wyswietlonym komunikatem zachety ,<<Press ‘RUN’ Key
to Exit the Test>>" (Nacisng¢ przycisk ‘RUN”, aby opuscic test).
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Jezyk:
Oscyloskopy serii DS5000 wyposazono w wielojezyczne menu uzytkownika. Nalezy
wybrac potrzebny.

Aby wybrac¢ jezyk nalezy nacisng¢ kolejno: UTILITY| OO Language
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Pomiar automatyczny
Funkcje pomiaru automatycznego uaktywnia sie naciskajgc w obszarze menu przycisk

MEASURE|. Ponizsze instrukcje pomoga korzysta¢ z funkcji pomiarowej oscyloskopow
serii DS5000.

Menu pomiaru automatycznego

Korzystanie z menu:
Aby wyswietlic menu ustawien pomiaru automatycznego, nalezy nacisngC przycisk
MEASURE,
Oscyloskop umozliwia pomiar 20 parametrow w trybie automatycznym wigcznie z: Vpp
(wartos¢ miedzyszczytowa), Vmax, Vmin, Vtop (wartos¢ szczytowa), Vbase (wartosc
podstawy), Vamp (amplituda), Vavg (wartos¢ srednia), Vrms (wartos¢ skuteczna),
Overshoot (wyskok napiecia). Preshoot (wyskok poprzedzajacy), Freq (czestotliwosc),
Period (okres), Rise Time (czas narastania), Fall Time (czas opadania), Delay 1-2 £

(opdznienie), Delay 1-2 %

Rys. 2-46

(opdznienie), +Width (szerokos¢ impulsu dodatniego),

-Width (szerokos¢ impulsu ujemnego), +Duty (wspoétczynnik wypetnienia dodatniego
sygnatu impulsowego), -Duty (wspotczynnik wypetnienia ujemnego sygnatu impulsowe-
go); wigcznie z pomiarami 10 napiec i 10 czaséw.

Rys. 2-47  Tablica 2-31
WELSTRE Menu Ustawienia Komentarz
Source Zrédio CH1 Wybrac¢ kanat 1 jako zrdédto mierzonego sygnatu.
CHI (Source) CH2 Wybrac¢ kanat 2 jako zrodto mierzonego sygnatu.
Napiecie . L .
woltage (Voltage) - Wybrac napiecie jako mierzony parametr.
C;as - Wybrac¢ prad jako mierzony parametr
Tifne (Time) )
Skasowac) ) Wykasowac wynik pomiaru wyswietlony na ekra-
(Clear) nie.
Wyswietlic OFF \rﬁqvi);ficzyc wyswietlanie wszystkich wynikéw po-
wszystko L : . o i
(Display Al ON \r/nVii:rcuzyc wyswietlanie wszystkich wynikéw po
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Strona 1 - pomiar napiecia

Rys. 2-48  Tablica 2-32

Menu Ustawienia Komentarz
VD1|}EEQE (’\:}aopl,iggf) 1/3 Strona 1 pomiaru parametréw napieciowych
Vpp - Zmierzy¢ wartos¢ miedzyszczytowa napiecia.
Vmax - Zmierzy¢ napiecie maksymalne przebiegu
Vmin - Zmierzy¢ napiecie minimalne przebiegu
Vavg - Zmierzy¢ wartos¢ srednig napiecia przebiegu

Strona 2 - pomiar napiecia

Rys. 2-49  Tablica 2-33

Menu Ustawienia Komentarz
voltaoe Napiecie . . .
(Voltage) 2/3 Strona 2 pomiaru parametrow napieciowych
Vamp - Zmierzy¢ napiecie miedzy Vtop i Vbase
Zmierzy¢ napiecie szczytu przebiegu prostokat-
Vtop - nego
) ZmierzyC napiecie podstawy przebiegu prosto-
Vbase katnego
Vrms ) Zmierzy¢ wartosc¢ skuteczng napiecia przebiegu
prostokatnego
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Strona 3 — pomiar napiecia

Rys. 2-50  Tablica 2-34

Menu Ustawienia Komentarz
Voltage | Napiecie 3/3 Strona 3 pomiaru parametréw napieciowych

£l (Voltage)

R Wyskok ) Zmierzy¢ wyskok napiecia w procentach prze-
(Overshoot) biegu prostokatnego
Wyskok po- . . .
przedzajacy ) Zmierzy¢ wyskok poprzedzajgcego w procentach

przebiegu prostokatnego

(Preshoot)

Strona 1 — pomiar czasu

Rys. 2-51  Tablica 2-35

MEASTRE Menu Ustawienia Komentarz
T1' Fr;e (c';l'zi?rlse) 1/3 Strona 1 pomiaru parametrow czasowych
Czestotli-
Freq wos¢ - Zmierzy¢ czestotliwos¢ przebiegu
(Freq)
Okres Zmi ¢ ok bi
Period (Period) - mierzy¢ okres przebiegu
A Czas nara-
Rise Tirme stania - Zmierzy¢ czas narastania przebiegu
— (Rise time)
— Czas opada-
e T2 Inia - Zmierzy¢ czas opadania przebiegu
(Fall time)
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Strona 2 - pomiar czasu

Rys. 2-52  Tablica 2-36

Menu Ustawienia Komentarz
MEASURE Czas _ ]
(Time) 2/3 Strona 2 pomiaru parametrow czasowych
Szerokos¢
impulsu do- Zmierzy¢ szerokos¢ impulsu przebiegu o ampli-
datniego ) tudzie dodatniej
(+Width)
Szerokos¢
impulsu Zmierzy¢ szerokos¢ impulsu przebiegu o ampli-
ujemnego ) tudzie ujemne;j
(-Width)
Wypetnienie
impulsu do- Zmierzy¢ wspotczynnik wypetnienia przebiegu
datniego ) impulsowego o amplitudzie dodatniej
(+Duty)
Wypetnienie
impulsu Zmierzy¢ wspotczynnik wypetnienia przebiegu
ujemnego ) impulsowego o amplitudzie ujemnej
(-Duty)

Strona 3 — pomiar czasu

Rys. 2-53  Tablica 2-37

WELSTFE —
_ Menu Ustawienia Komentarz
Tirme Cras
2/3 (Time) 3/3 Strona 3 pomiaru parametrow czasowych

Zmierzy¢ czas opdznienia miedzy sygnatami w
- dwdch kanatach liczony miedzy zboczami nara-
stajacymi

Dielzy =2+ | Opoznienie 1
(Delay1—2 F)

Zmierzy¢ czasu opoOznienia miedzy sygnatami w
- dwaoch kanatach liczony miedzy zboczami opa-
dajgcymi

De =1 % Opodznienie 1
(Delay1—2 %)

Uwaga: Wyniki pomiarow automatycznych beda wyswietlane w dole ekranu. W tym
samym czasie mozna wyswietli¢ maksymalnie trzy wyniki. Nastepny, nowy wynik po-
miaru spowoduje przesuniecie na ekranie poprzednich wynikow w lewo, o jedno miej-
sce.

2-54

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000



RIGOL

Procedura przeprowadzania pomiaru automatycznego

1.

Wybrac¢ kanat, w ktorym ma by¢ przeprowadzony pomiar automatyczny. Zaleznie od
potrzeby mozna wybra¢ kanat 1 (CH1) lub kanat 2 (CH2).
Nacisnagc¢ ,miekkie” przyciski w nastepujacej kolejnosci:

MEASURE| 0 Source [1 CH1 lub CH2

. Aby zobaczy¢ na ekranie wszystkie wyniki pomiarow, ustawi¢ Display On na ON

(wkgczone). Na ekranie zostang wyswietlone wyniki pomiaréw18 parametrow.
Wybrac¢ strone mierzonych parametrow. Mozna wybrac strone pomiaru parametrow
napiecia lub czasu naciskajgc kolejno ,miekki” przycisk w sposéb nastepujacy:

O Voltage [ lub time Voltage1/3, Voltage2/3...

Aby uzyskac wynik pomiaru na ekranie. Mozna wybrac potrzebne parametry naci-
skajac na odpowiedni ,miekki” przycisk po prawej stronie menu, a nastepnie odczy-
ta¢ dane pomiarowe na dole ekranu.

Jesli zamiast wartosci liczbowej sg wyswietlane symbole takie jak: ,*****”, to znaczy
to, ze w aktualnych warunkach nie ma mozliwosci pomiaru tego parametru.
Skasowacé wyniki pomiaréw: nacisng¢ Clear. W tym momencie wszystkie wyniki
pomiaru automatycznego znikajg z ekranu.

Source

CHI

yoltage

Tirne

44— Skasowac wyswietlany parametr pomiarowy

0FF  d— Wyswietlié 18 wynikow pomiaréw
[
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Automatyczny pomiar parametréw napieciowych

Oscyloskopy serii DS5000 umozliwiajg pomiar nastepujgcych parametréw: Vpp, Vmax,
Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot (wyskok), Preshoot (wyskok poprze-
dzajacy). Na rysunku 2-55 przedstawiono przyktadowy impuls z zaznaczonymi punkta-
mi pomiaru niektoérych parametrow napieciowych.

'.’h ershoot

Wimax

|
Viop
Vpp
YVhase
Vinin

|}1-._‘-|Iﬂﬂl

Rys. 2-55

Vpp: Wartos¢ miedzyszczytowa napiecia.

Vmax: Maksymalna amplituda impulsu. Maksymalna, dodatnia warto$¢ szczytowa na-
piecia w zakresie catego przebiegu.

Vmin: Minimalna amplituda. Minimalna, ujemna wartos¢ szczytowa napiecia w catym
zakresie przebiegu.

Vamp: Napiecie miedzy punktami przebiegu Vtop a Vbase.

Vtop: Napiecie ptaskiej gornej czesci przebiegu, przydatne przy pomiarze parametrow
przebiegdéw prostokatnych i impulsowych.

Vbase: Napiecie ptaskiej dolnej czesci przebiegu (podstawy), przydatne przy pomiarze
parametrow przebiegow prostokatnych i impulsowych.

Overshoot: Wyskok napiecia — definiowany jako: (Vmax-Vtop)/Vamp, przydatny przy
pomiarze parametrow przebiegow prostokatnych i impulsowych.

Preshoot: Wyskok poprzedzajgcy zbocze impulsu: definiowany jako: (Vmin-
Vbase)/Vamp, przydatny przy pomiarze parametrow przebiegow prostokatnych
i impulsowych.

Average: Srednia arytmetyczna napiecia w catym zakresie przebiegu.

Vrms: Warto$¢ skuteczna napiecia (rzeczywista) w catym zakresie przebiegu.
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Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Oscyloskopy serii DS5000 umozliwiajg w trybie pomiaru automatycznego pomiar naste-
pujacych parametréw czasowych: czestotliwosci, okresu, czasu narastania (Rise Time),
czasu opadania (Fall Time), szerokosci impulsu dodatniego (+Width), szeroko$ci impul-
su ujemnego (-Width), ), op6znienia 1—2 £, opOznienia 1—-2 ¥ , wspoétczynnika wy-
petnienia impulsu dodatniego (+Duty), wspétczynnika wypetnienia ujemnego (-Duty).
Na rysunku 2-56 przedstawiono przebieg impulsowy z zaznaczonymi punktami niekto-
rych parametrow czasowych.

Rase Tine Fall Tune

QG

ull

1%

< “Widh it Width gy
| I 1

Rise time: Czas narastania — czas jaki potrzebuje napiecie narastajgcego zbocza
pierwszego impulsu przebiegu, aby zwiekszy¢ swojg wartos¢ z 10% do 90%
amplitudy.

Fall time: Czas opadania — czas jaki potrzebuje napiecie opadajgcego zbocza pierw-
szego impulsu, aby zmniejszy¢ amplitude z 90% do 10% amplitudy.

+Width: Szerokosc¢ pierwszego impulsu dodatniego liczona miedzy punktami 50%
amplitudy przebiegu.

-Width: Szerokosc¢ pierwszego impulsu ujemnego liczona miedzy punktami 50% am-
plitudy przebiegu.

Delay1 -2 F Opoznienie liczone miedzy zboczami narastajgcymi sygnatow doprowa-
dzonych do wejs¢ obu kanatéw oscyloskopu.

Delay1 -2 % Opoznienie liczone miedzy zboczami opadajacymi sygnatow doprowa-
dzonych do wejs¢ obu kanatéw oscyloskopu.

+Duty:  Wspotczynnik wypetnienia przebiegu impulsowego zdefiniowany jako stosu-
nek szerokosci impulsu o amplitudzie dodatniej do okresu tego przebiegu
impulsowego.

-Duty: Wspotczynnik wypetnienia przebiegu impulsowego zdefiniowany jako stosu-
nek szerokosci impulsu o amplitudzie ujemnej do okresu tego przebiegu im-
pulsowego.
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Pomiar z uzyciem kursoréow

Na rysunku 2-57 przedstawiono przycisk CURSOR znajdujacy sie w menu na ptycie
czotowej.

ESL
WALl | R AL o AE

L)

N [E5F

4

Pomiar kursorem

|
J Rys. 2-57
J

Funkcja pomiaru za pomocg kursora ma trzy tryby pracy: reczny (Manual), sledzenie
(Track) i pomiar automatyczny (Auto Measure).

1. Reczny (manual): W tym trybie pracy na ekranie sg wyswietlane dwa kursory row-
nolegte. Mozna przesuwac je wzdtuz wyswietlonego przebiegu tak, aby moc mierzyé
napiecie lub czas sygnatu. Otrzymane w ten sposéb wyniki sg wyswietlane w kwa-
dratach ponizej menu. Przed uzyciem kursorow nalezy sprawdzi¢, czy ustawiono
wczesniej zrodto sygnatu (Signal Source) tj. wybrano do pomiaru odpowiedni kanat.

2. Sledzenie (track): W tym trybie pracy na ekranie sg wyswietlane dwa kursory krzy-
zowe. Kursor krzyzowy automatycznie ustawia swojg pozycje na ekranie. Mozna re-
gulowac potozenie kursora na przebiegu w poziomie krecac pokrettem regulacji
przebiegu w poziomie sprzezonego z kursorem. Oscyloskop wyswietla
wtedy wartosci wspoétrzednych potozenia kursora w kwadratach ponizej menu.

3. Pomiar automatyczny (Auto Measure): Ten tryb jest aktywny wylgcznie przy po-
miarach automatycznych. W trakcie pomiaru parametrow oscyloskop wyswietli kur-
sory automatycznie. Kursory te przedstawiajq fizyczne znaczenia tych pomiaréw.

Uwaga: Tryb pomiaru automatycznego (Auto Masure) z uzyciem kursorow jest sku-
teczny wytacznie przy witgczonych pomiarach automatycznych.
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Menu i pomiary z uzyciem kursoréw
1. Tryb reczny (manual)

Rys. 2-568  Tablica 2-38

CURSOR. Menu Ustawienia Komentarz
LS Tryb Manual | ;\ic reczny tryb i zyciem k .
anual (Mode) (reczny) eczny tryb pomiaru z uzyciem kursorow
Voltage |Uzy¢ kursor, aby zmierzy¢ parametry napieciowe

Waltage Typ , przebiegu o
= (Type) Time Uzy¢ kursor, aby zmierzy¢ parametry czasowe
Sl przebiegu

Frodio CH1 Wybrac jako zrédto sygnatu kanat 1
= CH2 Wybrac¢ jako zrodto sygnatu kanat 2
2, Dmy (Source)

MATH | Wybrac¢ jako Zzrodto operacje matematyczne

-5 2m

[y
25 ZmW

W trybie tym oscyloskop mierzy wartosci wspoétrzednych kursoréw dla napiecia lub cza-
su oraz przyrost (roznice) wartosci tych parametrow miedzy dwoma punktami zazna-
czonymi kursorami.

Aby wykona¢ pomiar z uzyciem kursoréw nalezy:

(1) Wybrac tryb reczny (manual) dla pomiaru z uzyciem kursorow naciskajgc ,miekki’

przycisk: CURSOR [0 Mode [1 Manual.

(2) Wybrac kanat jako zrédto (Source) sygnatu do pomiaru naciskajac ,miekki” przycisk:
O Source [ CH1, CH2 lub MATH.
Uwaga: Gdy przy pomiarze z uzyciem jako zroédto wybierze sie ,operacje matema-
tyczne” (MATH), to wyniki pomiarow sg oznaczone jednostka ,d” (dziatka).

(3) Wybra¢ typ kursoréw naciskajac ,miekki” przycisk: 0 Type O Voltage lub
Time.

(4) Przesuwajac kursory ustawi¢ warto$¢ przyrostu parametru miedzy tymi kursorami:
(szczegobtowe dane w ponizszej tablicy).
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Tablica 2-39

Menu Ustawienia Komentarz

Krecac pokrettem regulacji potozenia w pionie

Napiecie |[POSITION| przesunac¢ kursor A w kierunku pio-
nowym.

Czas Krecac pokrettem regulacji potozenia w pionie

POSITION, przesung¢ kursor A w kierunku po-

ziomym.

Kursor A

Krecac pokrettem regulacji potozenia w poziomie

Napiecie |[POSITION| przesung¢ kursor B w kierunku pio-
nowym.

Czas Krecac pokrettem regulacji potozenia w poziomie

POSITION|, przesung¢ kursor B w kierunku po-

ziomym.

Kursor B

Uwaga: Przesuwanie kursora jest mozliwe wytacznie przy wyswietlonym menu funkgciji
kursora.

(5) Aby otrzymac wynik pomiaru nalezy:
Wyswietli¢ kursor 1 (kursor czasu ustawiony na srodkowy punkt ekranu;
kursor napiecia ustawiony w srodkowym miejscu poziomu
ziemi kanatu).
Wyswietli¢ kursor 2 (tak samo jak powyzej)
Wyswietlic poziomy przedziat miedzy kursorami 1 i 2 (AX): Czas miedzy kursorami
Wyswietli¢ (1/AX), jednostki w Hz, kHz, MHz, GHz
Wyswietli¢ pionowy przedziat miedzy kursorami 1 i 2 (AY): Napiecie miedzy kurso-
rami
Uwaga: Wartosci zaznaczone kursorami bedg wyswietlane automatycznie w prawym,
goérnym rogu ekranu wtedy, gdy menu funkcji kursora jest ukryte lub sg wyswietlane in-
ne menu.

Wazne wskazéwki:

Kursory napieciowe: Kursory napieciowe sg wyswietlane na ekranie w postaci pozio-
mych linii i stuzg do pomiaru parametrow wzdtuz osi pionowe;.

Kursory czasowe: Kursory czasowe sg wyswietlane na ekranie w postaci pionowych
linii i stuzg do pomiaréw wzdtuz osi poziomej.
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2. Tryb sledzenia

Rys. 2-59  Tablica 2-40

CIRIE Menu Ustawienia Komentarz
M ade Tryb _ Track Ustawi¢ tryb pomiaru kursorowego ze sledze-
(Mode) (Sledzenie) | niem
CH1 s .
Kursor A CH?2 Uzy¢ kursor A sprzezony z CH1, CH2 lub wyta-
rsor A zyC kursor A
(Cursor A) None (brak) czy¢ kurso
CH1 .. .
Kursor B CH2 Uzy¢ kursor B sprzezony z CH1, CH2 lub wyta-
(Cursor B) None (brak) czy¢ kursor B
Wyswietli¢ wartosci na . . x
Cur-Ax osiach X lub Y zazna- Mo_zna przetagczaé wartos¢ wy-
Wspétrzedne Cur-Ay czone kursorem A. Swietlang zaznaczona kurso-
(Coordinate) c Wyswietlié wartodcina | oo A '“.Z B, ”ac'.SkanaCkFirZy'
2. E@45MHE ur-Bx osiach X lub Y zazna- cISk znajdujacy sig obok tego
Cur-By menu.
czone kursorem B.
Wyswietli¢ przyrost na
AX osi X i odwrotnosc¢ tego | Mozna przetaczac wyswietlang
Przyrost 1/AX przyrostu zaznaczonego | wartos¢ AX lub 1/AX, naciska-
(Increment) kursorami. jac kolejno przycisk znajdujacy
AY Wyswietli¢ przyrost na | sie obok tego menu.
osi Y miedzy kursorami.

W trybie pomiaru kursorowego ze sledzeniem, kursory przesuwajg sie wraz z wybranym
przebiegiem.

Aby wykona¢ pomiar kursorowy ze sledzeniem nalezy:

(1) Wybrac tryb pomiaru kursorowego ze $ledzeniem, naciskajac ,miekki” przycisk :
O Mode O Track.

(2) Wybrac¢ kanat zrédtowy (Source) dla kursora A i kursora B naciskajgc ,miekki” przy-
cisk:
O Cursor A lub Cursor B [ CH1, CH2 lub None.

(3) Przesuwajac kursory regulowac poziome ich potozenie: (szczegétowe dane w po-
nizszej tablicy)
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Tablica 2-41

Kursor Dziatanie

Kursor A Krecac pokrettem regulacji potozenia w pionie POSITION|, przesung¢
kursor A w kierunku poziomym.

Kursor B Krecac pokrettem regulacji potozenia w poziomie |POSITION|, przesu-
ng¢ kursor B w kierunku poziomym.

Uwaga: Przesuwanie kursora w kierunku poziomym jest mozliwe wytgcznie przy wy-
Swietlonym menu Sledzenia.

(4) Aby otrzymac wynik pomiaru nalezy:
Wyswietli¢ kursor 1 (kursor czasu ustawiony na srodkowy punkt ekranu;
kursor napiecia ustawiony w srodkowym miejscu poziomu
ziemi kanatu).
Wyswietli¢ kursor 2 (tak samo jak powyzej)
Wyswietli¢ poziomy przedziat miedzy kursorami 1 i 2 (AX): Czas miedzy kursorami
Wyswietli¢ (1/AX), jednostki w Hz, kHz, MHz, GHz
Wyswietli¢ pionowy przedziat miedzy kursorami 1 i 2 (AY): Napiecie miedzy kurso-
rami
Uwaga: Wartosci zaznaczone kursorami bedg wyswietlane automatycznie w prawym,
gornym rogu ekranu wtedy, gdy menu funkcji kursora jest ukryte lub sg wyswietlane in-
ne menu.

2-62

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000



RIGOL

3. Tryb automatyczny

Rys. 2-60  Tablica 2-42

CIRI0R Menu Ustawienia Komentarz
M ode Tryb Auto Wyswietli¢ kursory uzyte w aktualnym pomiarze
(Mode) automatycznym. (Patrz ponizszy rysunek)

CTESE,
Wl ode

R 10 . On' Time 100, Qus  g@=-40 Obns

Rys. 2-61 Tryb pomiaru automatycznego z uzyciem kursoréw

Jesli w menu MEASURE| (pomiar) nie wybierze sie zadnego parametru, to nie zostanie
wyswietlony Zzaden kursor. Niniejszy oscyloskop moze w menu MEASURE| przesuwac
kursor automatycznie tak, aby zmierzy¢ wartosci 20 parametrow.
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Przyciski bezposredniego dostepu

Wsréd funkgji przyciskdw jest dostepna operacja (automatyczne ustawianie) i
RUN/STOP) (praca / zatrzymanie)

Auto:

Funkcja polega na automatycznym wytworzeniu na ekranie uzytecznego prze-
biegu sygnatu doprowadzonego do wejscia oscyloskopu. Po nacisnieciu przycisku
na ekranie oscyloskopu pojawia sie ponizsze menu.

AT

JULLL
MLItE- cyele

Singla-cycle

Fise Time

ey

Fall Tirne

2-64

Menu Ustawienia Komentarz
gigigip! Nacisng¢ aby wyswietli¢c na ekranie przebieg
Multi-cvele ) wielo-okresowy
L] Nacisng¢ aby wyswietli¢c na ekranie przebieg

Single-cvele

jedno-okresowy

\

Rise edge

Nacisng¢ aby wyswietli¢ na ekranie narastajace zbo-
cze przebiegu i automatycznie mierzy¢ jego czas na-
rastania

)

Fall edge

Nacisng¢ aby wys$wietli¢ na ekranie narastajace zbo-
cze przebiegu i automatycznie mierzy¢ jego czas opa-
dania

5

= &ancele .

Nacisng¢, aby skasowac wszystkie czynnosci auto-
matycznego ustawiania, oscyloskop wréci do po-
przednich ustawien

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000




RIGOL

Funkcje automatycznego ustawianie (auto-set)

Po naci$nieciu przycisku AUTO), oscyloskop jest konfigurowany zgodnie z ponizszymi
nastawami domysinymi (fabrycznymi):

Tablica 2-44
Menu Ustawienia
Format wyswietlania Y-T
Tryb prébkowania W czasie ekwiwalentnym
Tryb akwizyciji Normalny
Typ sygnatu wejsciowego Ustawiony zaleznie od sygnatu na a.c. lub d.c.
Czutos¢ ,V/dz” Ustawiona
Czutos¢ V/dz Regulowana zgrubnie
Ograniczenie pasma Petne
Odwrdcenie sygnatu Wytaczone
Potozenie w poziomie Na srodku
Podstawa czasu ,s/dz” Ustawiona w prawym potozeniu
Typ wyzwalania Zboczem
Zrédio wyzwalania Automatyczny pomiar w kanale, do ktérego doprowa-
dzono sygnat
Rodzaj sygnatu wyzwalania |d.c.
Napiecie wyzwalania Ustawione na punkt srodkowy
Typ wyzwalania Automatyczny
Pokretto €4 POS » Offset wyzwalania

RUN/STOP: (praca / zatrzymanie)

Akwizycja przebiegu typu praca / zatrzymanie.

UWAGA: W stanie zatrzymania mozna regulowac wartosc¢ czuto$ci (V/dz) i podstawy
czasu w ograniczonym zakresie. To znaczy mozna rozciggac lub zmniejsza¢ wyswie-
tlony przebieg w kierunku poziomym i pionowym. Gdy podstawa czasu (s/dz) wynosi 50
ms/dz lub jest szybsza, to podstawe czasu mozna rozciggna¢ lub zmniejszy¢ o 5 dzia-
tek.
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Rozdziat 3: Zastosowania i przyktady

Przyktad 1: Wykonywanie prostych pomiaréw

Chcemy zobaczy¢ jak wyglada przebieg sygnatu w uktadzie lecz nie znamy ani jego
amplitudy ani czestotliwosci. Chcemy szybko wyswietli¢ przebieg sygnatu i zmierzy¢ je-
go czestotliwos¢, okres i wartos¢ miedzyszczytowa.

Aby szybko wyswietli¢ przebieg sygnatu nalezy:

1. Ustawi¢ ttumienie sondy i w kanale oscyloskopu na 10x.

2. Dotaczyc¢ sygnat do wejscia kanatu 1 za posrednictwem sondy.

3. Nacisnaé przycisk [AUTO.

Oscyloskop ustawi automatycznie wartosci czutosci i podstawy czasu oraz parametry
wyzwalania. Aby zoptymalizowaé ustawienia mozna dokona¢ dodatkowych ustawien
recznie.

Wybér pomiaréw automatycznych

W przypadku wiekszosci typow sygnatéw oscyloskop moze dokona¢ pomiaru automa-
tycznego. Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ i wartos¢ miedzyszczytowa, nalezy postepowac
W sposob nastepujacy:

1. Zmierzy¢ wartos¢ miedzyszczytowq przebiegu.
Nacisnaé O Source [ CH1 — aby wybra¢ zrédto mierzonego sygnatu.
Nacisng¢ Voltage [ Voltage1/3 — aby wybrac¢ strone pomiaru.
Nacisng¢ Vpp — aby wybra¢ pomiar wartosci miedzyszczytowej i wyswietli¢ na ekra-
nie wynik pomiaru.
2. Zmierzyc¢ czestotliwosc.
Nacisng¢ Time [] Time1/3 — aby wybrac strone pomiaru.
Nacisna¢ Freq — aby wybrac¢ pomiar czestotliwosci.
3. ZmierzyC okres.
Nacisng¢ Time ] Time1/3 — aby wybrac¢ strone pomiaru.
Nacisng¢ Period — aby wybra¢ pomiar okresu.

Uwaga: Wyniki pomiaru czestotliwosci, okresu i wartosci miedzyszczytowej przebiegu
sg wyswietlane na ekranie i okresowo odswiezane.

3-1
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Przyktad 2: Ogladanie sygnatu op6éznionego

Przykfad ten dotyczy testowania sygnatu na wejsciu i wyjsciu urzadzenia (uktadu) i ob-
serwowania wprowadzanego przez nie opdznienia sygnatu. Najpierw nalezy ustawic
ttumienie sondy i kanatu 1 oscyloskopu x10, a do wejscia tego kanatu dotaczy¢ sonde.
Do wejscia kanatu 2 nalezy doprowadzi¢ sygnat z wyjscia urzadzenia (uktadu).

Nalezy wykonaé ponizsze czynnosci:

1. Wyswietli¢ sygnaty (w kanale 1 2):
1) Nacisna¢ przycisk [AUTO|
2) Pokrettem ustawié warto$¢ skali na osi pionowej i poziomej tak, aby uzy-
skac odpowiedni zakres wyswietlania.
3) Wybrac¢ kanat 1 naciskajgc przycisk , a nastepnie odpowiednim pokrettem
ustawié potozenie na osi pionowej przebiegu z kanatu 1.
4) Wybrac¢ kanat 2 naciskajac przycisk , a nastepnie odpowiednim pokrettem
ustawi¢ potozenie na osi pionowej przebiegu z kanatu 2.

2. Zmierzy¢ czas opodznienia sygnatu po przejsciu przez urzadzenie (uktad).
Automatyczny pomiar opéznienia:
Nacisnaé kolejno: O Source [0 CH1 [ - aby wybra¢ zrédto mierzonego
sygnatu.
Nacisng¢ Time — aby wybrac¢ typ pomiaru.
Nacisng¢ Time3/3 — aby wybrac strone pomiaru.
Nacisng¢ Delay1-2% - aby wyswietli¢ na ekranie wynik opoznienia.

CHY « CEMmt I H. - ey Time 100 .Hus G40 . 0OCus=

Rys. 3-1: Op6znienie sygnatow
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Przyktad 3: Wychwytywanie krétkotrwatych sygnatéw

Przy potrzebie wychwytywania krotkotrwatych sygnatow, nalezy przedtem zaznajomic
sie odpowiednimi metodami pomiarowymi. Pozwoli to ustawi¢ prawidtowo poziom i zbo-
cze wyzwalania. Na przyktad gdy zdarzenie pochodzi z uktadu logicznego typu TTL,
nalezy wybra¢ narastajace zbocze wyzwalania, a poziom wyzwalania na 2 V.

Ponizsza procedura pozwoli ustawi¢ tak oscyloskop, aby wychwyci¢ pojedyncze zda-

rzenie.

1. Dotaczy¢ sygnat do wejscia oscyloskopu.

2. Ustawic¢ parametry wyzwalania.

« Nacisnaé przycisk w obszarze ustawiania wyzwalania - aby wyswietli¢ menu.

¢ Nacisng¢ Edge — aby wybrac¢ tryb wyzwalania.

¢ Nacisng¢ Slope — aby wybrac¢ zbocze narastajgce Rising.

¢ Nacisng¢ Source — aby wybra¢ kanat 1 CH1.

e Nacisng¢ Mode — aby wybra¢ tryb wychwytywania pojedynczych sygnatéw Single.

¢ Nacisng¢ Coupling — aby wybrac typ sygnatu wejsciowego — staty DC.

e Krecac pokrettami SCALE| skali osi pionowej i poziomej, ustawi¢ warto$¢ czutosci
(V/dz) i podstawy czasu na wtasciwy zakres sygnatu.

« Krecac pokrettem [LEVEL, ustawié poziom wyzwalania.

3. Rozpoczaé¢ wychwytywanie sygnatu naciskajgc przycisk RUN/STOP|.

Gdy warunki wyzwalania zostang spetnione, to na ekranie sg wyswietlane dane repre-
zentujgce punkty danych, ktore uzyskat oscyloskop w trakcie jednej akwizycji. Aby po-
nownie uaktywnic¢ uktad wyzwalania i wykasowac zawartos¢ ekranu, jeszcze raz naci-

sna¢ przycisk RUN/STOP,.
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Przyktad 4: Redukowanie przypadkowych sygnatéw natozonych na sygnat

Jesli sygnat doprowadzany do oscyloskopu jest zaktécony (rys. 3-2), to mozna tak
ustawi¢ oscyloskop, aby zredukowac zaktdcenia natozone na przebieg. Najpierw nalezy
ustabilizowac przebieg usuwajac zaktécenia z obwodu wyzwalania, nastepnie zreduko-
wac zaktdcenia na niego natozone.

1 IIIIiIIIIIIIIiIIIIiIIIIiIIII;IIIIi III;IIIIiIIII

[LH1 ~ Jeiciaggcliyy Time Ll0Q.0us  pe-d0 . 00us

Rys. 3-2

1. Doprowadzi¢ sygnat do wejscia oscyloskopu i uzyskaé stabilny przebieg.

2. Krecac pokrettem HF Reject usung¢ zaktécenia z obwodu wyzwalania.
Funkcja HF Reject (High Frequency Reject) wigcza w uktad oscyloskopu filtr dolno-
przepustowy o ttumieniu 3 dB przy czestotliwosci 150 kHz. Filtr ten uzywa sie po to,
aby usung¢ z obwodu wyzwalania sygnaty zaktécajgce w.cz. emitowane przez sta-
cje nadawcze w pasmach AM i FM.
Funkcja LF Reject (Low Frequency Reject) witgcza w uktad oscyloskopu filtr gérno-
przepustowy o ttumieniu 3 dB przy czestotliwosci 8 kHz. Filtr ten uzywa sie po to,
aby usung¢ z obwodu wyzwalania sygnatu zaktécajace m.cz. pochodzace np. z sieci
zasilajace;.

3. Aby zredukowac zaktdcenia widoczna na wyswietlonym przebiegu, wtgczy¢ funkcje
usredniania.
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Aby wiaczy¢ funkcje usredniania, nalezy zastosowaé ponizszg procedure:

o Nacisnagé ,migkki” przycisk: O Acquisition O Average

¢ Nacisng¢ odpowiednig liczbe razy ,miekki” przycisk Average, aby wybrac liczbe
usrednien, ktéra najlepiej usunie zaktdcenia z wyswietlanego przebiegu. Im wieksza
jest liczba usrednien, tym w wiekszym stopniu mozna usung¢ zaktdcenia z wyswietla-
nego przebiegu. Jednak im wieksza jest liczba usrednien, tym wolniej odpowiada wy-
Swietlany przebieg na zachodzace zmiany sygnatu. Nalezy wybra¢ miedzy: jak szybko
przebieg ma by¢ odswiezany, a tym jak duzo zakitécen jest natozonych na ten prze-
bieg (patrz rys. 3-3).

LTEUTRE

I_H1 - QedEloige gt Time 1008 _Hus  E-40 . BHus

Rys. 3-3

3-5
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Przyktad 5: Pomiar za pomoca kursoréw

Istnieje 20 najbardziej potrzebnych parametrow, ktére mozna mierzy¢ automatycznie za
pomocg oscyloskopu. Parametry te mozna tez mierzy¢ uzywajac do tego celu kursoréw.
Wykorzystujgc kursory mozna szybko zmierzy¢ czas i napiecie na wyswietlonym prze-
biegu.

Pomiar czestotliwosci oscylacji

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ oscylacji na narastajgcym zboczu sygnatu, nalezy postepo-

wac w nastepujacy sposob:

Wyswietlié menu kursora naciskajac przycisk CURSOR|.

Ustawi¢ tryb reczny Manual, naciskajgc przycisk Mode.

Nacisnagc¢ przycisk Type, aby wybra¢ pomiar czasu Time.

Obracajac pokrettem POSITION| regulacji potozenia na osi pionowej, umiescic kur-

sor A na pierwszym piku sygnatu oscylacji.

5. Obracajac pokretlem regulacji potozenia na osi poziomej, umiesci¢ kur-
sor B na drugim piku sygnatu oscylacji.

Mozna nastepnie odczyta¢ w menu kursora wartos¢ przyrostu czasu i czestotliwosci

(mierzonej czestotliwosci oscylacji).

o=

[LH1 » pielagaiy

Rys. 3-4
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Pomiar amplitudy oscylacji

Mozna teraz zmierzy¢ amplitude oscylacji. W tym celu nalezy postepowaé nastepujaco:

hown =

5.

Wyswietli¢ menu kursora naciskajac przycisk CURSOR.

Wiaczy¢ tryb reczny Manual, naciskajac przycisk Mode.

Wybra¢ pomiar napiecia Voltage, naciskajgc przycisk Type.

Obracajac pokrettlem regulacji potozenia na osi pionowej, umiescié kur-
sor A na pierwszym dodatnim piku sygnatu oscylacji.

Obracajac pokrettlem regulacji potozenia na osi poziomej, umiesci¢ kur-
sor B na drugim dolnym piku sygnatu oscylaciji.

Mozna nastepnie odczyta¢ w menu kursora wartosci nastepujgcych parametrow (patrz
rys. 3-5):

B Przyrost napiecia (warto$¢ szczytowa napiecia oscylaciji).

B Napiecie w miejscu oznaczonym kursorem 1.

B Napiecie w miejscu oznaczonym kursorem 2.

(02 P 1 0 Gy Time 100_0Ous| @40 00ks

Rys. 3-5
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Przyktad 6: Zastosowanie rodzaju pracy X-Y

Obserwowanie zmian fazy w sieci

Aby obserwowac na ekranie oscyloskopu sygnat wejsciowy i wyjsciowy uktadu i wy-
chwytywac zmiany fazy w tym uktadzie.

Aby monitorowacé wejscie i wyjscie uktadu na wyswietlonym wykresie X-Y nalezy poste-
powac nastepujgco:

1. Ustawi¢ w menu sondy ttumienie na 10x. UstawiC przetgcznik ttumienia sond na 10x.

2. Dotaczy¢ sonde kanatu 1 do wejscia sieci, a sonde kanatu 2 do wyjscia sieci.

3. Jesli przebiegi kanatoéw nie sg wyswietlane, nalezy nacisngc¢ przyciski i[CH2,.

4. Nacisna¢ przycisk [AUTO|.

5. Krecié pokrettem skali pionowej tak, aby w kazdym kanale uzyskaé w przy-
blizeniu te samg amplitude sygnatu.

6. Nacisnaé przycisk znajdujacy sie w bloku regulacji podstawy czasu, aby wy-

Swietli¢ menu.

7. Wybrac¢ prace X-Y naciskajac ,miekki” przycisk Time Base.
Oscyloskop wyswietli figure Lissajous przedstawiajgcg parametry wejsciowe i wyj-
sciowe uktadu.

8. Krecac pokrettami czutosci i potozenia na osi pionowej POSITION], wy$wie-
tli¢ potrzebny przebieg.

9. Zastosowac¢ metode elipsy, aby obserwowac réznice faz miedzy dwoma kanatami.

(Patrz rys. 3-6)

Instrukcja Obstugi Oscyloskopow Serii DS5000



RIGOL

Sygnat nalezy ustawi¢ w srodku osi X

Signal must be
centerad m X

Rys. 3-6

Sin@ = A/B lub C/D gdzie 8 = przesuniecie fazowe (w stopniach) miedzy dwoma
sygnatami.

Z powyzszego wzoru otrzymuje sie:

0 = tarcsin(A/B) lub *arcsin(C/D)
Jesli gtébwna os elipsy jest w ¢wiartce | i lll, to wartos¢ kata 8 musi sie miesci¢ w zakre-
sie (0 — 11/2) lub (3 11/2 - 2 ).

Jesli natomiast 0s$ gtéwna elipsy jest w ¢wiartce Il i IV, to wartos¢ kata 8 musi sie mie-
Sci¢ w zakresie (11/2 — 1) lub (17 - 3 T1/2).

3-9
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Przyktad 7: Wyzwalanie sygnatami telewizyjnymi

Testowanie uktadow wideo i wyswietlanie sygnatdow wideo. Stosowac¢ wyzwalanie sy-
gnatem wideo po to, aby uzyskac stabilne wyswietlanie przebiegu.

Wyzwalanie sygnatem ramki
Aby wyzwalac sygnatem ramki nalezy:

1. W bloku regulacji wyzwalania nacisng¢ przycisk MENU| — zostanie wyswietlone me-
nu wyzwalania Trigger.

2. Nacisng¢ przycisk Mode, aby wybrac tryb wideo Video.

3. Nacisna¢ przycisk Source, aby wybra¢ jako zrédto wyzwalania kanat 1 (CH1).

4. Nacisngc¢ Polarity, aby wybrac"|_|' .

5. Naciskajac kolejno przycisk Sync wybra¢ ramke nieparzystg (Odd Field) lub ramke
parzystg (Even Field).

6. Krecac pokrettem skali poziomej [SCALE|, uzyskaé na ekranie kompletny przebieg.

D2 2000 Time 20.00us -2 000us
Rys. 3-7
3-10
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Wyzwalanie sygnatem linii

1.

NOoOOkWN

Wyswietlié menu wyzwalania (trigger), naciskajac przycisk znajdujacy sie w
bloku regulacji wyzwalania.

Nacisnagc¢ przycisk Mode, aby wyswietli¢ tryb wideo Video.

Nacisnagc¢ przycisk Source, aby wybrac¢ jako zrédto wyzwalania kanat 1 (CH1).
Nacisna¢ Polarity, aby wybrac'u !

Nacisng¢ Sync, aby wybra¢ numer linii Line Num.

Krecac pokrettem LEVEL|, aby wyzwolié linig 0 wybranym numerze.

Krecac pokrettem skali poziomej , uzyskac na ekranie kompletny przebieg.

TRTHER.
: Mode
m Source

. Folarity
:
- Eyne

NO. 100
- Standard
PalL#SECA
(T - Jelee Time 2.000us @@:-200_ Ons

Rys. 3-8
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Przyktad 8: Analiza harmonicznych FFT — pomiar z uzyciem kursoréw

Pomiar w ramach analizy FFT zawiera: pomiar amplitudy ( w jednostkach Vrms lub
dBVrms) i czestotliwosci (Hz).

W tym celu nalezy postepowac nastepujgco:

1. Wyswietlic menu CURSOR naciskajac przycisk CURSOR.
2. Naciskajgc kolejno przycisk Type, wybrac czas Time lub napiecie Voltage.
3. Nacisna¢ Source, aby wybrac FFT.
4. Przesungc¢ kursor na interesujgcy nas punkt przebiegu, krecgc pokrettami regulacii
potozenia na osi poziomej i pionowej POSITION|.

¥ CTRSCR

v
Rys. 3-9
Rys. 3-10

Time 2500 0u=  g=d  QO00=s
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Przyktad 9: Test selekcji typu dobry / zty

Test typu dobry / zly jest jedng z zaawansowanych funkcji oscyloskopow serii DS5000.
Po wigczeniu tej funkcji oscyloskop automatycznie sprawdza sygnat wejsciowy i poréw-
nuje go z wprowadzong wczesniej maska. Jesli przebieg miesci sie wewnatrz maski to
wynik testu jest zty, w przeciwnym wypadku (przebieg poza maska) wynik testu jest do-
bry. Jesli oscyloskop wyposazono w karte testu typu dobry / zty, to moze on wyprowa-
dzac¢ na wyjscie tej karty sygnaty impulsowe sygnalizujgce stan ,zty” (wyjscie typu
otwarty kolektor).

Aby wykonac test dobry / zty nalezy postepowac nastepujgco:

1.
2.

3.

o s

Wyswietli¢ menu funkcji uzytkowych UTILITY, nacisng¢ przycisk UTILIT_\_(.

Wiaczy¢ wykonywanie testu, naciskajgc Enable Test i wybierajgc opcje ON (wig-
czone).

Nacisng¢ Load, aby przywofa¢ zapisang maske lub nacisng¢ X Mask i Y Mask, aby
ustawi¢ poziomg wartos¢ graniczng i pionowg wartos¢ graniczng, a nastepnie naci-
sng¢ Create Mask, aby stworzy¢ nowg maske.

Naciskajac przycisk Output, wybra¢ oczekiwane przebiegi wyjsciowe.

Rozpoczac test, naciskajgc przycisk Operate.

PaS 5 FA
Erahkle Tes

Saurce

Qperate

4
- i;'
oy

iy

o=

CHT - FEEL Time 100 . Ons G- Obks

Rys. 3-11 Wykonywanie testu typu dobry / zty
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Rozdziat 3: Komunikaty wyswietlane przy witaczeniu oscylo-
skopu i usuwanie niesprawnosci

Komunikaty wyswietlane przy wiaczeniu oscyloskopu

Dot display only (wyswietlanie tylko punktéw): Informuje, ze przy tych ustawieniach
mozna uzywac wytacznie punktowego typu wyswietlania.

Function not available (funkcja nie dostepna): Informuje, Ze dana funkcja nie jest
dostepna przy aktualnych ustawieniach.

Measurement already selected (pomiar juz wybrany): Informuje, ze parametr mie-
rzony, wybrany w danym momencie przez nacisniecie przycisku jest juz wyswietlany na
ekranie.

Memory position at limit (osiggnieta graniczna pojemnosé komoérki pamieci): in-
formuje, ze offset pamieci jest rbwny petnemu zakresowi pojemnosci pamieci.

No active cursor (brak aktywnego kursora): Informuje, ze w trakcie pomiaréw kurso-
rowych ze $ledzeniem nie ustawiono zrodta kursora.

No signal found (brak sygnatu): Informuje o braku sygnatu na wej$ciu oscyloskopu,
lub tez, ze przy naciénietym przycisku [AUTO|, sygnat jest poza zakresem detekciji trybu
AUTO.

No zoom at this Time/div (brak rozciggania przy tej podstawie czasu): Informuje,
ze przy pewnych wartosciach podstawy czasu lub w trybie X-Y funkcja op6znionego
odchylania (Delayed Scan) jest niedostepna.

Position at limit (osiagnieta wartos¢ graniczna potozenia): informuje, ze offset ka-
natu osiagnat warto$é graniczna w trakcie krecenia pokrettem ustawiania
potozenia na osi pionowej, aby ustawi¢ w danym kanale potozenie przebiegu na osi
pionowe;.

Real Time div at limit (osiagnieta wartos¢ graniczna podstawy czasu): informuje,
ze w trybie prébkowania w czasie rzeczywistym wartos¢ podstawy czasu osiggnetfa
najwieksza poziomag rozdzielczos¢.

Sampling at limit (osiggnieta wartos¢ graniczna prébkowania): informuje, ze w try-
bie X-Y szybkos¢ probkowania osiggneta wartosc¢ graniczna.

Save finished (zapisywanie zakonczone): Informuje, ze proces zapisu do pamieci
oscyloskopu zakonczyt sie.

Time/Div at limit: Informuje, ze w trakcie ustawiania podstawy czasu pokrettem skali
poziomej [SCALE|, parametr czas/dz (Time/div) osiagnat warto$¢ graniczna.

The storage is empty (pamie¢ jest pusta): Informuje w trakcie zapisu przebiegéw lub
nastaw, ze aktualna komdrka pamieci jest pusta.

4-1
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Trigger level at limit (osiggnieta wartosé graniczna poziomu wyzwalania):
Informuje, ze w trakcie krecenia pokrettem [LEVEL], poziom wyzwalania osiagnat war-
tos¢ graniczna.

Trigger position at limit (osiggnieta wartos¢ graniczna punktu wyzwalania):

W trakcie regulacji offsetu wyzwalania pokrettem potozenia na osi poziomej
informuje, ze potozenie punktu wyzwalania jest w miejscu poczatkowym lub koncowym
pamieci.

Volts/div at limit (osiggnieta wartos¢ graniczna czutosci): W trakcie krecenia pokre-
ttem skali pionowej SCALE informuje, ze warto$¢ czutosci V/dz osiggneta wartos¢ gra-
niczna.

Dalay scale at limit (osiggnieta wartos¢ graniczna skali op6znienia): W trybie
Opdznionego Odchylania (Delayed Scan), w trakcie krecenia pokrettem skali poziomej
informuje, Ze osiagnieto petng warto$é rozdzielczosci poziomej).

Dalay position at limit (osiggnieta wartos¢ graniczna potozenia op6znienia): W
trybie Opdznionego Odchylania (Delayed Scan), w trakcie krecenia pokrettem potozenia
na osi poziomej informuje, ze osiggnieto potozenie graniczne okna rozcig-
gania w kierunku poziomym.
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Wyszukiwanie i usuwanie niesprawnosci

1.

Jesli po wiaczeniu zasilania oscyloskopu ekran pozostaje nie rozswietlony,
nalezy:

(1) Sprawdzi¢ miejsca dotaczenia kabla sieciowego.

(2) Upewnic¢ sie, ze wytgcznik zasilania oscyloskopu jest w potozeniu ,wigczone”.
(3) Po wykonaniu powyzszych czynnosci, ponownie wytgczy¢ i wtgczy¢ oscyloskop.
(4) Jesli problem istnieje nadal, skontaktowa¢ sie z dystrybutorem oscyloskopu.

Jesli nie po wykonaniu akwizycji sygnatu przebieg nie pojawia sie nalezy:
(1) Sprawdzi¢ stan sond doprowadzajacych sygnat do wejscia oscyloskopu.
(2) Sprawdzi¢ czy wtyki sond oscyloskopowych sg wystarczajgco docisniete.
(3) Sprawdzi¢ czy uktad pomiarowy wytwarza sygnat w punkcie pomiaru.

(4) Powtérzy¢ probe akwizycji przebiegu.

Wynik pomiaru jest 10 razy wiekszy lub mniejszy niz oczekiwany:
Sprawdzi¢ czy ustawione wartosci ttumienia sondy i oscyloskopu sg takie same.

Jesli na ekranie oscyloskopu nie mozna uzyska¢ stabilnego przebiegu, to na-
lezy:

(1) Sprawdzi¢ zrédto wyzwalania (Trigger Source) i czy jest ono takie same (ten
sam numer) jak uzywany kanat oscyloskopu.

(2) Sprawdzi¢ typ wyzwalania (Trigger Type). W przypadku zwyktych sygnatéw na-
lezy stosowac¢ wyzwalanie zboczem (,Edge”), a w przypadku sygnatéw telewizyjnych
wyzwalanie ,video”.

Jesli po nacis$nieciu przycisku [RUN/STOP)], oscyloskop nie wyswietla na ekra-
nie przebiegu, nalezy:

Sprawdzi¢ czy tryb wyzwalania (Trigger Mode) zostat ustawiony na ,normal” lub
,single” (wyzwalanie pojedynczych sygnatéw) i czy poziom wyzwalania jest poza za-
kresem sygnatu, czy tez nie.

Jesli tak, to krecac pokrettem lub naciskajac przycisk [50%]|, ustawié¢ poziom
wyzwalania tak, aby miescit sie we wtasciwym zakresie. Mozna tez ustawic tryb wy-
zwalania na ,AUTO”. Aby wyswietli¢ przebieg na ekranie, mozna ponadto nacisnaé¢

przycisk AUTO|.
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6.

Jesli wybierze sie akwizycje z usrednianiem ,,Average” lub wiaczy sie funkcje
nieskonczonej poswiaty, to przebieg odswieza sie wolno.
Przy takich ustawieniach jest to zjawisko normalne.

Sygnalt jest wyswietlany w postaci natozonych na siebie przebiegéw tworza-
cych rodzaj drabiny.

By¢ moze wybrana podstawa czasu jest zbyt wolna. Nalezy wtedy poprawi¢ jakos¢
wyswietlania, zwiekszajgc rozdzielczos¢ osi poziomej za pomocg pokretta regulacii
skali poziomej [SCALE|.

By¢ moze wyswietlanie ekranu jest ustawione na ,wektorowe” (,Vectors”). Mozna
wtedy poprawic jakos¢ wyswietlania wybierajgc wyswietlanie punktowe (,Dots”).
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Rozdzial 5 Wsparcie producenta i serwis

Gwarancja

Firma RIGOL gwarantuje nabywcy, ze jej produkt jest wolny od defektéw materiatowych
i produkcyjnych i bedzie pracowat niezawodnie przez okres trzech (3) lat od daty zaku-
pu u autoryzowanego dystrybutora tej firmy. Jesli jednak w trakcie tego okresu okaze
sie, ze oscyloskop lub jego ekran ciektokrystaliczny uszkodzi sie, to firma RIGOL w
osobie jej lokalnego dystrybutora zobowigzuje sie dokona¢ naprawy i/lub wymiany wa-
dliwych elementéw zgodnie ze szczegdétowymi ustaleniami jego warunkéw gwarancyj-
nych.

Karta gwarancyjna dystrybutora jest dostarczana wraz z nowo zakupionym oscylosko-
pem.

Kontakt do firmy RIGOL

Wsparcie producenta:

W razie jakichkolwiek probleméw technicznych nalezy kontaktowac sie z lokalnym dys-
trybutorem lub biurem sprzedazy firmy RIGOL.

Aby otrzymac liste zakltadow serwisowych na swiecie nalezy odwiedzi¢ naszg strone
internetowg: www.rigol.com
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Rozdziat 6: Dane techniczne, akcesoria i konserwacja

Dodatek A: Dane techniczne

Wszystkie wartosci wyspecyfikowane w niniejszych danych technicznych dotyczg

oscyloskopow cyfrowych serii DS5000 i sond oscyloskopowych z ustawiong takg sama

wartoscig ttumienia rowng 10x chyba, ze jest to zaznaczone inaczej. Aby oscyloskop

miat parametry takie, jak podane w danych technicznych, musza by¢ spetnione naste-

pujace dwa warunki:

e Oscyloskop musi dziataC¢ w sposob ciggty przez dwadziescia minut w wyspecyfikowa-
nej temperaturze pracy.

e Nalezy wykonac kalibracje wtasng (Self Cal), ktdra jest dostepna z menu funkcji uzyt-
kowych (Utility menu), jesli zmiany temperatury pracy sg wieksze od 5°C.

Wszystkie dane techniczne sg gwarantowane, chyba ze sg oznaczone adnotacja ,ty-

powy”.

Dane techniczne

Akwizycja

Rodzaje probkowanie W czasie rzeczywistym ekwiwalentne

Szybkos¢ prébkowania 1 GS/s (DS5000CA/DS5000MA) 50 GS/s
250 MS/s (DS5000C/DS5000M)

Usrednianie liczba usrednien N, jednoczesnie we wszystkich kanatach,
liczbe N mozna wybrac ze zbioru: 2, 4, 8, 16, 32, 64 128 i
256

Sonda ttumienie 1x ttumienie 10x

Pasmo od d.c. do 6 MHz od d.c. do petnego pasma

Stosunek ttumienia 1:1 10:1

Zakres kompensaciji 10 pF - 35 pF oscyloskop o impedanciji wejsciowej 1 MQ

Rezystancja wejsciowa 1 MQ £2% 10 MQ £2%

Pojemnosc¢ wejsciowa 85 pF - 115 pF 14,5 pF - 17,5 pF
150 V skuteczne, kat. | lub 300 V skuteczne, kat. | lub
150V d.c. kat | 300V d.c, kat |

Napiecie weisciowe 150 V skuteczne, kat Il lub 300 V skuteczne, kat. Il lub

ple ) 150 V d.c. kat Il 300 V d.c., kat Il

100 V skuteczne, kat Il lub 100 V skuteczne, kat. Ill lub
100 V d.c. kat. lll 100 V d.c., kat. Il

6-1
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e Uzyte sondy innych producentéw powinny mie¢ parametry zgodne z wymienionymi w
danych technicznych ponize;.

Wejscia
Typ sygnatu wejsciowego a.c., d.c., ziemia (GND)
Impedancja wejsciowa, typ sygnatu wej- |1 MQ 2% rownolegle z 13 pF +2 pF
sciowego 50 Q £+2%, dostepnos¢ - patrz ponizsza ta-
blica
Wspdtczynniki ttumienia sondy 1x, 10x, 100x, 1000x
Maksymalne napiecie wejsciowe 400 V (d.c. + a.c. szczytowe, 1 MQ, 10x)
5V (skuteczne, 50 Q, BNC)
Opédznienie czasowe miedzy kanatami 150 ps
(typowo)
50 Q Modele
jest DC5202CA, DS5152CA, DS5152C, DS5152MA, DS5152M
nie ma DS5102CA, DS5102C, DS5062CA, DS5062C
DS5102MA, DS5102M, DS5062MA, DS5062M, DS5042M,
DS5022M

Odchylanie poziome

Zakres szybkosci prob-
kowania

10 GS/s — 1GS/s (w czasie rzeczywistym), 50 GS/s (ekwi-
walentna) (DS5000CA/MA)

10 S/s — 250 MS/s (w czasie rzeczywistym), 50 GS/s (ekwi-
walentna) (DS5000C/M)

Interpolacja przebiegu

(sinx)/x

Dtugosc rekordu

4 kS dla kazdego kanatu

Zakres podstawy czasu

od 1 ns/dz do 50 s/dz* w sekwencji skokow 1-2-5
w trybie op6znionego odchylania: do 10 ps/dz*

Dokfadnosc¢ szybkosci
probkowania i czasu
op6znienia

+100 ppm w kazdym odstepie czasowym = 1 ms

Doktadnos¢ pomiaru
przyrostu czasu
(petne pasmo)

Impuls pojedynczy: +(odstep jednej prébki + 100 ppm x
wskazanie + 0,6 ns)

> 16 usrednien: (odstep jednej prébki + 100 ppm x wskaza-
nie + 0,4 ns)

* Wartosc tego parametru jest rézna w réznych modelach.
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Odchylanie pionowe

Przetwornik a/c

rozdzielczosc¢ 8 bitow, kazdy kanat prébkowany jedno-
czesnie*

Zakres czutosci V/dz

od 2 mV/dz do 5 V/dz na wejsciu (ztacze BNC)

Zakres offsetu

+40 V (200 mV — 5 V), 2 V (2 mV — 100 mV)

Pasmo analogowe

200 MHz (DS5202CA)

150 MHz (DS5152CA/DS5152MA/DS5152C/DS5152M)
100 MHz (DS5102CA/DS5102MA/DS5102C/DS5102M)
60 MHz (DS5062CA/DS5062MA/DS5062C/DS5062M)
40 MHz (DS5042M)

25 MHz (DS5022M)

Pasmo pojedynczego im-
pulsu

Petne pasmo (DS5000CA/MA), 50 MHz (DS5000C/M)

Warto$¢ graniczna wybie-
ranego pasma analogowe-
go (typowo)

20 MHz (DS5022M brak ograniczenia szerokosci pasma)

Wartosc¢ graniczna czesto-
tliwosci (a.c. — 3 dB)

<5 Hz (na ztgczu BNC)

Czas narastania na ztaczu
BNC (typowo)

<1,8 ns, <2,3 ns, <3,5 ns, <5,8 ns, <8,7 ns, <14 ns
przy pasmie rownym odpowiednio: 200, 150, 100, 60, 40
i 25 MHz

Doktadno$é wzmocnienia
d.c.

2 mV/dz - 5 mV/dz, +4% (tryb akwizycji z probkowaniem
lub akwizycji z usrednianiem)
10 mV/dz - 5 V/dz , £3% (tryb akwizycji z probkowaniem
lub akwizycji z usrednianiem)

Doktadnos¢ pomiaru d.c.,
tryb akwizycji z usrednia-
niem

Usrednianie 216 przebiegdw przy ustawieniu ich w punk-
cie zerowym osi pionowej:

1(4% wskazania + 0,1 dz + 1 mV) przy czutosci ustawio-
nej na 2 mV/dz lub 5 mV/dz

1(3% wskazania + 0,1 dz + 1 mV) przy czutosci ustawio-
nej na 10 mV/dz

Usrednianie 216 przebiegdw przy ustawieniu ich w punk-
cie zerowym osi pionowej:

1[3% (wskazanej pozycji pionowej) + 1% (pozycji pozio-
mej) + 0,2 dz]

dodac¢ 2 mV w zakresie ustawien czutosci od 2 mV/dz do
200 mV/dz

dodac¢ 50 mV w zakresie ustawien czutosci od 500 mV/dz
do 5 V/dz

Doktadnos¢ pomiaru przy-
rostu napiecia (tryb akwi-
zycji z usrednianiem)

Przyrost (réznica) napiecia miedzy dwoma usrednieniami
2 16 przebiegow zebranych przy takich samych ustawie-
niach i warunkach otoczenia:

1(3% wskazania + 0,05 dz)

* Gdy szybkos¢ probkowania wynosi 1 GS/s i tylko jeden kanat jest dostepny do uzytku.
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Wyzwalanie
Czuto$¢ wyzwalania, (wy- DC CH1, CH2: 1 dz. (d.c. - 10 MHz)
zwalanie zboczem) EXT: 100 mV (d.c. - 10 MHz)
200 mV (10 MHz - maks.)
EXT/5: 500 mV (DC - maks.)

AC Taka sama jak dla d.c. przy 50 Hz i powyzej

LF REJ Taka sama jak dla d.c. - ograniczenie sprzezenia
dla czestotliwosci wiekszych od 100 kHz, ttumienie
sygnatow ponizej 8 kHz.

HF REJ Taka sama jak dla d.c. - ograniczenie sprzezenia
dla czestotliwosci od d.c. - 10 kHz, ttumienie sy-
gnatéw powyzej 150 kHz.

Zakres poziomu wyzwalania |Internal 112 dziatek liczonych od srodka ekranu

EXT 1,6V

EXT/5 8V
Doktadnos¢ poziomu wy- Internal 1(0,3 dz x V/dz) (+4 dziatki od srodka ekranu)
zwalania (typowa) EXT +(6% nastawy + 40 mV)

EXT/5 1(6% nastawy + 200 mV)

Offset wyzwalania

Przed-wyzwalanie 14 dz, wyzwalanie opoznione 1 s

Zakres czasu martwego wy-
zwalania (Holdoff)

od 100 nsdo1,5s

Ustawi¢ poziom na 50%
(typowo)

Mozliwe tylko przy czestotliwo$ci sygnatu wejsciowego = 50
Hz.

Ustawienia domysine,
wyzwalanie sygnatami tele-

Ustawic¢ tryb wyzwalania na Auto, a sygnatu wejsciowego na
a.c.

wizyjnymi

Czutosé, Internal Wartos¢ miedzyszczytowa 2 dziakki
(wyzwalanie sygnatami tele- |EXT 400 mV

wizyjnymi, typowo) EXT/5 2V

Systemy telewizyjne i czesto-
tliwosci sygnatu ramki, wy-
zwalanie sygnatami telewi-
zyjnymi

Obstuguje systemy telewizji kolorowej NTSC, PAL
i SECAM dla kazdej ramki i kazdej linii.

Wyzwalanie impulsem

Tryb wyzwalania impulsem (2, <, =) szeroko$¢ sygnatu o amplitudzie dodatniej
(2, £, =) szerokos¢ sygnatu o amplitudzie ujemnej
Zakres szerokosci impulsu od20nsdo 10 s
Pomiary
Pomiar za pomoca kursorow | Reczny Rd&znica napiecia miedzy kursorami (AV)
Réznica czasu miedzy kursorami (AT)
Odwrotnos¢ czasu w Hz (1/AT)
Sledzenie | Warto$¢ napiecia dla osi Y przebiegu
Warto$¢ czasu dla osi Y przebiegu
Pomiar au- | Kursory wyswietlane przy pomiarze automatycz-
tomatyczny | nym

Pomiar automatyczny

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot (wy-
skok napiecia). Preshoot (wyskok poprzedzajacy), Freq, Period
(okres), Rise Time (czas narastania), Fall Time (czas opadania),
+Width (szerokos¢ impulsu dodatniego), -Width (szeroko$¢ impulsu
ujemnego), +Duty (wspoétczynnik wypetnienia dodatniego sygnatu
impulsowego), -Duty (wspotczynnik wypetnienia ujemnego sygnatu
impulsowego), Delay 1-2 F (opdznienie), Delay 1-2 ¥ (opdznienie).
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Dane ogoélne

Wyswietlanie

Typ ekranu Ciektokrystaliczny, przekatna 5,7 cala (145 mm)

Rozdzielczos¢ wyswietlania | 320 x 240 pikseli (pozioma x pionowa)

Kolor wyswietlania VGA: liczba koloréw 256 - DS5000CA, DS5000C
Monochromatyczny - DS5000MA, DS5000M

Kontrast wyswietlania Regulowany

Intensywnos$é pods$wietlenia |60 Ix/m?

(typowo)

Wyjscie sygnatu kompensacji sondy

Napiecie wyjsciowe (typowo) |3 Vpp na obcigzeniu =2 1 MQ

Czestotliwos¢ (typowo) 1 kHz

Zasilanie

Napiecie zrodta zasilania 100 - 240 V skut. (x10%), 45 - 440 Hz, kat. Il

Pobdr mocy mniejszy od 50 VA

Bezpiecznik 2A, 250V, typu T

Warunki otoczenia

Temperatura W stanie pracy: od 10°C do 40°C
W stanie wytgczenia: -20°C do +60°C

Metoda chtodzenia Wymuszone - wentylator

<90%, w temperaturze 40°C lub ponizej

Wilgotnos¢ wzgledna <60%, w temperaturze od 40°C do 50°C

W stanie pracy: 3000 m npm

MaksymielieRaEEokosC preigy W stanie wytgczenia: 15000 m npm

Parametry mechaniczne

Wymiary Dtugosé 350 mm
Szerokosé 288 mm
Wysokosé 145 mm

L Bez opakowania 4,5 kg

Masa (w przyblizeniu) Z opakowaniem 5.6 kg

Stopien zanieczyszczenia srodowiska

2

Kalibracja

Zaleca sie wykonywac kalibracje z odstepem rocznym

6-5
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Dodatek B: Akcesoria do oscyloskopoéw serii 5000
Akcesoria standardowe:

e Sonda oscyloskopowa pasywna - 2 szt., dtugos¢ przewodu 1,5 m, przetgcznik czuto-
$ci sondy (1:1, 10:1)
Gdy przetacznik czutosci sondy pasywnej jest w pozycji 1x, to sondy pasywne majg
pasmo 6 MHz, przy maksymalnym znamionowym napieciu pracy 150 V, kat Il, a gdy
przetgcznik ten jest w pozycji 10x, to pasmo sondy jest rowne petnemu pasmu oscy-
loskopu, przy maksymalnym napieciu znamionowym 300 V kat. II.

e Kabel sieciowy przystosowany do norm kraju przeznaczenia.

e Instrukcja Obstugi.

e Formularz rejestracyjny klienta.

Akcesoria dodatkowe:
e Karta EM5-CM
Modut komunikacyjny interfejséw: RS232, GPIB, wyjscie sygnatu selekcji dobry / zty
e Karta EM-COM
Modut komunikacyjny interfejsow: RS232, GPIB
e Karta EM5-P/F
Modut z wyjsciem sygnatu selekcji typu dobry / zty
e Oprogramowanie Ultra Scope pracujace pod nadzorem systemu operacyjnego
MS Windows 98/2000/XP
¢ Neseser do akcesoriéw: PA-5000

Wszystkie akcesoria (standardowe i dodatkowe) sg dostepne u autoryzowanego dys-
trybutora firmy RIGOL.
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Dodatek C: Konserwacja

Dbatos¢ o ogdéiny stan oscyloskopu
Nie nalezy ustawiaé ani przechowywac oscyloskopu w miejscach, w ktérych byt by on
przez dtugi czas wystawiony na oddziatywanie bezposredniego Swiatta stonecznego.

A OSTROZNIE: Aby nikna¢ uszkodzenia oscyloskopu lub sond, nie nalezy pod-
dawac ich oddziatywaniu aerozoli, ptyndw i rozpuszczalnikéw.

Czyszczenie

W razie potrzeby oczyszczenia oscyloskopu, nalezy odigczy¢ go od zrodta zasilania i

zrédet sygnatu, a nastepnie oczysci¢ obudowe roztworem wodnym delikatnego deter-
gentu. Przed ponownym dotgczeniem zasilania upewnic sie, ze oscyloskop jest catko-
wicie suchy.

Aby oczysci¢ zewnetrzne powierzchnie obudowy oscyloskopu nalezy:

1. Usung¢ slady rdzy na powierzchniach zewnetrznych i sondach nie pylaca sie scie-
reczkg. Szczegoblnie uwazac, aby nie porysowac plastykowego filtra pokrywajgcego
ekran oscyloskopu.

2. Do czyszczenia oscyloskopu uzywac miekkiej Sciereczki zwilzonej woda.

UWAGA: Aby unikng¢ uszkodzenia powierzchni zewnetrznych oscyloskopu i sond, nie

nalezy uzywac do tego substancji sciernych ani chemicznych srodkow
czyszczacych.
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