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1. WSTEP

Nasz przyrzad jest

multimetrem cyfrowym wykonanym w wysoce Zzaawansowanej

technologii

i wyposazonym w wiele wiasciwosci i funkcji pomiarowych, gwarantujacych jego szczegéing przydatnos¢ do
wszelkich pomiaréw obwoddw elektrycznych i elektronicznych.
Miernik zaprojektowano tak, aby przystapienie do pomiaréw i wykorzystanie wszystkich wbudowanych
funkcji byto maksymainie uproszczone.
Rodzina miernikéw PROTEK skiada sie z dwoch modeli, ktérych poréwnanie zawarto w ponizszej tabeli:

FUNKCJA MODEL UWAGI
505 506
ztacze RS-232C ® | Mozliwos¢ sprzezenia z komputerem kiasy PC

odczyt wartosci skutecznej syg- ® ®
natu wejsciowego - TRUE RMS

Podswietlenie wyswietlacza ® ®

dioda przy stabym oswietleniu zewnetrznym

Mozliwo$¢ podéwietlenia wskaznika LCD wbudowang,

* Wyposazenie opcjonalne :

1) Gumowy futerat ochronny
2) Sonda temperaturowa typu "K"
3) Adapter sondy temperaturowe)

2. FUNKCJE PRZYRZADU
Przyrzad wyposazono w wyswietlacz LCD 3 3/4 cyfrowy o maksymalnym wskazaniu 4 000 na wszystkich

zakresach za wyjatkiem zakresu czestotliwosciowego, gdzie maksymalny odczyt wynosi

10000. Na

wyswietlaczu umieszczono peiny zestaw wskaznikéw funkeyjnych i linijke analogowa. Ponizej zestawiono
funkcje obu modeli przyrzadu:

Lp FUNKCJA 505 | 506
1 Ztgcze szeregowe RS-232C do wspéipracy z komputerem PC — [0}
2 | Odczyt wynikéw pomiaréw w wartosci skutecznej sygnatu - funkcja TRUE RMS O] O]
3 | Podswietlenie wyswietlacza O] O]
4 | Wyswietlacz z podwdéjnym odczytem (°C / °F; Hz / AC V; itd.) - DUAL DISPLAY 0] 0]
5 |10 pamieci [0] (0]
6 | Timer - funkcja alarmu i stopera [0} [C]
7 | Pomiar wzglednego poziomu sygnaiu w decybelach (O] [©]
8 | Pomiar pojemnosci i indukcyjnosci O] 0]
9 | Pomiar temperatury (°C / °F) za pomoca opcjonalnej sondy typu "K" O] O]
10 | Pomiar temperatury otoczenia (°C / °F) bez uzycia sondy 0] ©
11 | Wyjscie testowego sygnatu impulsowego o czestotliwosciach akustycznych (0] (O]
12 | Funkcja testu pozioméw logicznych (Hi, Low, —--) ] ®©
13 | Pomiar czestotliwosci w zakresie do 10MHz O] ©
14 | Pomiar bardzo matych pradéw w zakresie do 400uA z rozdzielczoscig 0 1A @ ©
15 | Ostrzegawczy sygnat akustyczny (beeper) przy ztym ustawieniu funkcji pomiarowej (0] ©
i wpieciu przewodu pomiarowego do gniazda 20A.
16 | Zabezpieczenie przeciazeniowe wszystkich zakresow © 0]
17 | Funkcja pomiaru wartosci: maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) i $redniej (AVR) © O]
18 | Tryb pomiaréw wzglednych ® ®©
19 | Automatyczny wylacznik zasilania i tryb "KEEP ON" (pomiar ciagly ponad 30 minut) | ® 0]
20 | Zatrzymywanie odczytu - funkcja HOLD 0] 0]
21 | Wskaznik roztadowania baterii O] 0]
22 | Test ciggloéci potaczert i diéd potprzewodnikowych © ®

3. OBSLUGA MIERNIKA

3.1. Rozmieszczenie przetacznikéw i gniazd
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®  Wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne:

Zigcze szeregowe RS-232C

* RANGE (zakres), * DATA HOLD (stop odczytu), *TIME (zegar),
* _ (wybor), * MENU (wybor funkcii : MIN, MAX, AVG, RELATIVE,
MEMORY, KEEP ON, RS232C), * FUNCTION

s Przycisk podswietlenia wskaznika LCD

L] Obrotowy ik funkgii i
° iazdo 20A z o wyborze
funkcji pomiarowe;j
. iazda wejsciowe: mA, COM, nAV
3.2. Wyswietlacz LCD z podwéjnym odczytem (DUAL DISPLAY)
Lp. | Pomiar / funkcja Odczyt na wyswietlaczu Funkcje niedostepne w danym trybie
Wskaznik giéwny Wskaznik dodatkowy funkcyjnym

1. | Napigcie zmienne | napiecie w V poziom w dBm

2. | Czestotliwosé i wHz napigcie w V

3. | Temperatura °C °F

4. | Test ciagtosci Open (i ie), Short ystancja w Q

(zwarcie)
5. | Test di6d Open (rozwarta), Short napigcie zlgczaw V
(zwarta), Good (sprawna)
6. | Test stanéw Hi (wysoki), Lo (niski), napigcie w V
logicznych -— (nieokreslony)

7. | Timer pomiar biezacej warto$ci odliczanie czasu e 86, p $¢, indukeyjnosé

8. | Pamig¢ pomiar biezacego sygnatu | numer komérki pamieci Logic, Sig.out, -, .1))

9. | Hold warto$¢ zatrzymana warto$¢ biezaca pomiaru Sig. out

10. | Warto$¢ MAX warto$¢ maksymal bi pomiaru | Logic, Sig.out, P, =)

11. | Wartos¢ MIN inimaina ¢ biezaca pomiaru Logic, Sig.out, P, »))

12. | Warto$é AVG warto§¢ srednia warto$é biezaca pomiaru Logic, Sig.out, P, =)

13. | Warto$¢ REL warto$¢ wzgledna warto$¢ bie2zaca pomiaru Logic, Sig.out, P, =
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3.3.

») akustyczny test cigglosci tacza
. test diod potprzewodnikowych
]

Dodatkowe wskazniki funkcyjne

sygnalizacja roztadowania baterii zasilajgcej

REL 4 pomiar warto$ci wzglednej (w stosunku do ustalonej warto$ci odniesienia)
REL % pomiar procentowy warto$ci wzglednej ( REL 4 x 100 / warto$é odniesienia )
MEM wskaznik wykorzystania pamieci
RECALL przywolanie zapamietanej wartoéci z pamigci
STORE wprowadzanie danych do pamieci
KEEP ON wytgczenie funkcji automatycznego wytacznika zasilania - pomiar ciagly
RS232C wspoipraca z komputerem PC poprzez ztgcze szeregowe
RX tryb przyjmowania danych szeregowych z komputera
TX tryb wysytania danych szeregowych do komputera
I\ pomiar indukcyjnosci
dBm pomiar poziomu sygnatu w decybelach ( wzgledem sygnatu 1mW na obcigzeniu 600¢2)
3.4. Wybor zakres6w
A. Metody wyboru zakreséw pomiarowych
Lp Funkcja llo$¢ zakresow Wybér Przycisk funkcyjny
1 Napigcie zmienne (AC V; dBm) 4 automatyczny lub reczny RANGE
2 Napigcie state (DC V) 4 automatyczny lub reczny RANGE
3 Napiecie stale/zmienne (mV) 1 ustalony
4 Czestotliwos¢ 4 automatyczny
5 Rezystancja 6 automatyczny lub reczny RANGE
6 Prad staty/zmienny ( pA) 1 ustalony
7 Prad staly/zmienny (mA) 1 ustalony
8 Prad staty/zmienny (20A) 1 ustalony
9 Test cigglosci 1 ustalony
10 | Test stanéw logicznych 1 ustalony
11 Test diod 1 ustalony
12 | Pojemnosé 1 ustalony
13 | Indukcyjnosé 1 ustalony
14 | Temperatura 1 ustalony
15 | Sygnat testowy (Sig.Out) 3 reczny FUNC

B. Sygnalizacja przepeinienia zakresu

W przypadku przekroczenia przez sygnat wejsciowy maksymalnej wartosci danego zakresu na wyswie-
tlaczu ukazuje sie wskaznik "OL".

UWAGA: W niekt_érych trybach pomiarowych np. MAX, MIN, AVG, REL itd. przepetnienie sygnalizowane jest
ukazaniem si¢ wskazania "3999" zamiast wskaznika "OL".

3.5. Przyciski

Uktad przyciskéw funkcyjnych

miernika

Il

EEDC)EY)

Wiacznik zasilania

Wiaczenie przyrzadu nastepuje po nacisnigciu przycisku "ON/OFF" Powtorne przycisnigcie powoduje
wylaczenie zasilania Jezeli miernik nie jest uzywany diuzszy czas, nalezy go wyltaczy¢ przyciskiem
"ON/OFF", a nie polegac na wylaczniku automatycznym Pozostawanie przyrzadu w stanie automatycznego
wylaczenia obciaza baterie 1 po okolo 2 miesigcach jego nie uzywania powoduje catkowite roztadowanie
bateri

Przycisk wyboru funkcji dodatkowych (MENU)

Wejscie w tryb funkcyjny nastepuje po nacisnigciu przycisku MENU. Wociskanie przycisku przez czas
dituzszy niz 1 sekunda powoduje wyjscie miernika z trybu funkcyjnego. Po jednokrotnym nacisnigciu MENU
ukazuja sie wskazniki funkcji dodatkowych, przy czym wskaznik aktualnie wybranej funkcji szybko miga,
natomiast wskaznik funkcji wybranej poprzednio migocze,wolniej

RS232

Kolejne naciskanie przycisku MENU przesuwa kursor wzdtuz wskaznikéw funkcyjnych (jak wyzej) | pozwala
na wybor potrzebnej funkc)i pomiarowey

Przycisk potwierdzenia .J (ENTER)

Wocisniecie tego przycisku jest potwierdzeniem wyboru funkcji pomiarowej z menu (punkt 2) i powoduje jej
uruchomienie - na wyswietlaczu pozostaje tylko wskaznik wybrane] funkcji (oraz wybrane wczesnie)
wskazniki KEEP ON | RS232). Rezygnacja z funkcji nastepuje po krotkim wcisnieciu przycisku MENU
a nastepnie przycisku potwierdzenia _J

Przycisk timera (TIME) - odmierzanie czasu
Wocisniecie przycisku powoduje ukazanie sie na wyswietlaczu dodatkowym (doinym) skali czasu timera
- wformacie jak na rysunku ponizej - i tym samym przygotowanie do ustawienia czasu i uruchomienia
funkcji czasowej przyrzadu. Powtdrne nacisniecie przycisku oznacza rezygnacje z funkcji czasowej i powrot
do normalnego trybu pracy miernika.  Przyciski  "¥* | "A" uruchamiajg odliczanie czasu odpowiednio
"wdot"lub "w gore" Jezeli licznik czasu osiggnie jednq ze skrajnych wartosci tj. "0:00.00" lub "9:59 59"
stycha¢ sygnat akustyczny, s$wiadczacy
o zakohczeniu  zliczania Przycisniecie
. przycisku TIME wylacza buzzer
TIMEJ
=
RANGE HOLD
_A TINE I’:": B B

) Funkcja timera umozliwia oczywiscie
ustawienie dowolne; wartosci  licznika
czasu w przedziale od "“0:00.00" do
"9:569.59" Wocisnigcie przycisku .! po
pierwszym nacisnieciu  przycisku TIME
powoduje miganie lewej skrajnej cyfry
(pozycja godzin), co pozwala za pomocag
przyciskow "V¥" (zmniejszanie wartosci)
1"A"  (zwigkszanie wartosci) ustawi¢
wybrang wartos¢. Potwierdzenia wybranej wartosci (ustawienia danej cyfry) dokonuje sie wcisnieciem
przycisku .1 - miga kolejna pozycja licznika i przestaje migac cyfra juz ustawiona. Ustawienie kolejnych cyfr
nastepuje wediug tej samej procedury. Po ustawieniu licznika odliczanie czasu "w gore” lub “w dof'
rozpoczyna sie od nastawionej wartosci

Przycisk wyboru funkcji pomiarowej (FUNC)

Przycisk uzywany do wyboru miedzy funkcjami (zakresami) pomiarowymi dostepnymi na tej samej pozycji
przetacznika obrotowego. Zestawienie funkcji uruchamianych przyciskiem FUNC przedstawiono w tabeli
ponizej

@

[ b }

Lp Pozycja przetacznika #1 #2 #3
1 V/Logic DCV
2 mvV DC mVv
3- Sig. out 2048 Hz 4096 Hz 8192 Hz
4 HA DC pVv AC puv
5 mA DC mA AC mA
6 20A DC 20A AC 20A
7 Q7 ) Q )
8 A/ TN F m

UWAGA: 1) #1 - ustawienie poczatkowe (przycisk FUNC nie uzywany)

#2 - pierwsze nacisnigcie przycisku FUNC - wybor drugiej funkcji (zakresu)
#3 - drugie naci$niecie przycisku FUNC - tylko przy funkcji Sig.Out - wybor trzeciej czestotliwosci -
2) Przefgczanie funkcji nastepuje po kazdorazowym nacisnigciu przycisku FUNC
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Przycisk wyboru zakresu (RANGE)

Przycisk uzywany do wyboru miedzy trybami automatycznego | recznego ustawiania zakresu pomiarowego
W trybie licznika czasu i pamigciowym pelni funkcje przycisku ustawiajacego “V¥" (opisany szczegotowo
w punkcie 4 tego podrozdziatu i w podrozdziale 3.6.). Tryb automatyczny doboru zakresu pomiarowego jest
podstawowym rodzajem pracy (wlacza si¢ po wiaczeniu zasilania). Przejscie do trybu recznego nastepuje
po pierwszym nacisnieciu przycisku RANGE - miernik przechodzi na zakres wyzszy od tego w jakim byt
w trybie automatycznym. Kazde naci$niecie przycisku RANGE zwieksza zakres pomiarowy Powr6t do
trybu AUTO nastepuje po nacisnieciu przycisku RANGE przez ponad 1 sekunde

Przycisk zatrzymania odczytu (HOLD)

Przycisk spefnia dwie funkcje: HOLD (zatrzymanie biezacego odczytu na wys$wietlaczu) i “A" (zwigkszanie
wartosci w trybach: timera i pamieciowym - opis w podrozdziatach 3.5.4 i 3.6.3) Nacisnigcie przycisku
HOLD (na wyswietlaczu ukazuje si¢ wskaznik [EISH8]) powoduje przejscie miernika w tryb pracy, w ktorym
aktualna warto$¢ mierzonego parametru jest zapamigtywana (‘zamrazana") na wskazniku gtéwnym, a na
wskazniku dodatkowym pokazywana jest warto$¢ biezaca (patrz rysunek ponizej) Powtdérne nacisnigcie
przycisku powoduje powr6t miernika w poprzedni tryb pracy

Wskaznik podstawowy z zapamietanym odczytem

Wskaznik dodatkowy z wartoscig biezaca.

Przycisk pod$wietlenia wyswietlacza

Kolejne naciskanie przycisku wigcza i wylacza podswietlenie wyswietlacza - funkcja przydatna w czasie
pracy przy ztym oswietleniu zewnetrznym. Podswietlenie jest automatycznie wytaczane po 2 minutach, co
oszczedza baterig. Poniewaz dioda pod$wietlajagca LED pobiera ok. 20 mA pradu, lepiej jest zawsze
wyltaczaé podswietlenie, gdy nie jest ono niezbedne.

. Tryby funkcyjne

MAX/MIN/AVG (MESININEVE )
Funkcje te pozwalajg na pomiar i zapamigtywanie wartosci maksymalinej (MAX), minimalnej (MIN) | $redniej
(AVG) w danym cyklu pomiarowym.

e

Wskaznik funkcyjny: lub

Je—— Wskaznik podstawowy: warto$¢ maksymalna, minimalina lub $rednia
v w cyklu pomiarowym
.

136

I ] <

Wskaznik dodatkowy: warto$¢ biezaca pomiaru

Po wybraniu funkcji MAX (patrz podrozdziat 3.5) na wskazniku podstawowym jest wys$wietlana warto$¢
maksymalna pomiaru w danym cyklu, natomiast na wskazniku dodatkowym warto$¢ biezaca. Podobnie
realizowany jest pomiar warto$ci minimalnej (MIN) i $redniej (AVG). Pomiar z wykorzystaniem omawianych
funkeji dokonywany jest na ustalonym zakresie. Przed wybraniem jednej z tych funkcji nalezy recznie
ustawi¢ zakres pomiarowy. Przekroczenie zakresu jest sygnalizowane odczytem 3.999 lub —3.999 zamiast
wskaznikiem "OL".

REL ([53E0) - pomiary wartosci wzglednych

Tryb pomiaréw wzglednych pozwala na pomiar wartosci biezacej odniesionej do ustawionej wartosci
odniesienia (réznej od zera).

L Warto$¢ wzgledna (REL 4) = warto$¢ biezaca - wartos¢ odniesienia—l

-6-

Wskaznik 1: funkcja
Wskaznik 2 : 4 lub %

-000

0025

Odczyt podstawowy: warto$¢ wzgledna

Odczyt y: warto$¢ odni

m
%

' ! n * — Gdy zostata wybrana funkcja REL% procentowego pomiaru wartosci
.

n _
“uIcu § e

0025 °

Po wybraniu funkcji pomiaru procentowego warto$¢ na wskazniku giéwnym jest wynikiem przeliczenia jak
nizej:

Warto$¢ wzgledna w procentach REL % = 100 x REL A / warto$¢ odniesienia

a) Nacisng¢ przycisk MENU i ustawi¢ kursor na wskazniku REL.

b) Woecisna¢ przycisk .1 - ukazujg sie wskazniki A i %, przy czym wskaznik 4 miga.

c) Przyciskiem MENU wybra¢ wiasciwg funkcje - miga odpowiedni wskaznik 4 lub %.

d) Przyciskiem _ potwierdzi¢ wybér - miernik przechodzi w odpowiedni tryb pomiaréw wzglednych.

#* Funkcja pomiaréw wzglednych nie jest dostepna przy pomiarach ciggtosci, tescie logicznym i wykorzy-
staniu sygnatu testowego.

MEM (IMEM ) - tryb pamieciowy

Do dziesieciu pomiaréw mozna zapamigta¢ w pamieci miernika i wyswietli¢ w dowolnym momencie pracy,

przy wykorzystaniu przyciskow MENU, 1, "V" "A"

Uruchomienie trybu pamieciowego nastepuje po wybraniu funkcji MEM przyciskami MENU i .1 oraz rodzaju

operacji : zapamigtywanie (STORE) lub odczyt (RECALL) w ten sam sposob.

Wskaznik trybu pamieciowego:
~ Wskaznik operaciji: STORE (zapamigetywanie) lub RECALL (odczyt)

71— Wskaznik giéwny: biezaca warto$¢ pomiaru

Wskaznik dodatkowy: numer pamieci i jej zawarto$¢

Komorka pamigci o numerze O jest przeznaczona do zapamigtywania wartosci ustawionej przez
obstugujgcego - np. wartosci odniesienia. Po wejsciu w tryb zapamigtywania nalezy ustawi¢ przyciskami
"¥" i "A" numer 0 komérki pamigci (lewa skrajna cyfra wskaznika dodatkowego miga) i wcisnaé przycisk
potwierdzenia. Powtarzajgc takg operacje mozna ustawi¢ wiasciwe cyfry na wszystkich pozycjach facznie
z ewentualnym wskaznikiem ujemnej polaryzacji. Po ustawieniu ostatniej cyfry znéw zaczyna miga¢ numer
pamigci. W tym momencie mozna przej$¢ do innej komorki pamieci (przyciskami *¥* i “A") lub wréci¢ do
trybu pomiarowego, naciskajac przycisk MENU. W pozostatych komérkach pamigci mozna zapamigtywaé
tylko wartosci aktualnego pomiaru, tzn. po kazdorazowym naci$nigciu przycisku potwierdzenia zawartoé
danej komorki jest aktualizowana wartoscig biezacego odczytu ze wskaznika gtéwnego.



W trybie odczytu pamigci (RECALL) mozna odczyta¢ w dowolnej chwili zawartos¢ kazdej z dziesigciu
komérek pamieci. Zawarto$¢ pamieci nie ulega skasowaniu nawet po automatycznym wylgczeniu zasilania.

4. Dezaktywacja automatycznego wylacznika - funkcja pomiaru ciagtego ( K{E=EEeIN )
Gdy zachodzi konieczno$¢ cigglych pomiaréw przez czas diuzszy niz 30 minut, mozna wytaczy¢ funkcje
automatycznego wytacznika za pomoca trybu KEEP ON. Po dezaktywacji wytacznika przyrzad moze by¢
wigczony az do roztadowania baterii. Uruchomienie funkcji pomiaru ciggtego nastepuje wg ponizszej
procedury:
a) Wecisna¢ przycisk MENU.
b) Ustawié¢ kursor na wskazniku [SS=I=ZJOI\
c) Wecisngg przycisk potwierdzenia .J .
d) Wskaznik przestaje migaé - automatyczny wylacznik zasilania nie jest aktywny.
e) Wskaznik pomiaru cigglego pozostaje na wyswietlaczu niezaleznie od wszelkich innych funkcji.
Wyijécie z tego trybu - aktywacja automatycznego wytacznika - nastepuje z uzyciem przycisku
MENU (patrz podrozdz. 3.5.) lub po wytaczeniu zasilania przyciskiem ON/OFF.
5. Wspéipraca z komputerem klasy PC ( RS232 )
Wigczanie funkcji komunikacji z komputerem odbywa si¢ identycznie jak innych funkcji z menu. Ta funkcja
réwniez pozostaje wigczona niezaleznie od wszystkich innych trybow i funkcji. Blizsze informacje na temat
wspélpracy z miernika komputerem zamieszczono w rozdziale 8.
3.7. ZESTAWIENIE TRYBOW FUNKCYJNYCH
L.p.| Funkcja pomiarowa | MAX | MIN [ AVG | REL | MEM | Keepon|RS232|RANGE| HOLD | TIME
1 AC V (dB) (o) [©) o o [} [} [©) [©) [} [}
2 DCV [e] O [e] ¢} O O [©] O O O
3 Logic o [e] [¢] [e]
4 DC mV [¢] O ] O [e] ¢} ] o]
5 AC mV o [©) o [e) o o [} o o)
6 Sig. Out o
7 Hz (AC V) o ] o ¢} o o ] ]
8 DC pA O o] [¢] (o} [e] [¢] o [¢] o]
9 AC pA [¢] [} o [¢] [e] (¢] o o [¢]
10 DC mA [©) o o e} [} e} o O @)
11 AC mA o [¢] o o O O o [©) [©)
12 DC 20A o [¢) o [¢) o [} [0) o e}
13 AC 20A o o o) o [} o) [©) (o) o
14 REZYSTANCJA [e} (o) [} [©) [¢] [} (e} [©) [} o
15 | TEST CIAGLOSCI o) ) o) o
16 TEST DIOD o o o o
17 POJEMNOSC o o o o o o
18 | INDUKCYJINOSC O o O o O o e} [¢)
19 | TEMPERATURA o) [©) [©) o) [©) [©) o [©) O

4. DANE TECHNICZNE

1.

METODA POMIARU

a) Przetwornik A/C z podwojnym catkowaniem - maksymalny odczyt 4000
b) Licznik cyfrowy - maksymalne wskazanie 10000

WYSWIETLACZ
Typ : LCD
Wymiary : 47 x 62 mm
142 (catkowita)

21 linijka analogowa
10 wskazniki menu funkcyjnego
14 wskazniki funkcji pomiarowych i dodatkowe
25 jednostki pomiaréw
31 gtéwny wskaznik odczytu
39 dodatkowy wskaznik odczytu

2 wskaznik ujemnej polaryzacji

Liczba segmentow

~8-—

Podswietlenie dioda LED
Automatyczne wytgczanie podswietlenia po okoto 2 minutach

3. WARUNKI SRODOWISKOWE
Parametr Praca Magazynowanie
Temperatura 0°~ 50°C -40°C ~ 70°C
Wilgotnos¢ 80% RH (wilgotnosci wzglednej) | 95% RH (wilgotnosci wzglednej)
unika¢ kondensacji pary wodnej usung¢ baterie
*  Temperaturowy wspélczynnik dokfadnosci- ( 0,1 x klasa doktadnosci ) / °C, w zakresie 0 ~ 18°C i 28 ~ 50°C
4. DOPUSZCZALNE NAPIECIA WEJSCIOWE | ODPORNOSC PRZECIAZENIOWA
FUNKCJA WEJSCIE RODZAJ
POMIAROWA V-COM mA-COM 20A-COM ZABEZPIECZENIA
ACV (dB) 1000 Vp-p 10MQ 12 W
DCV / Logic
mV AC/DC
Hz (ACV)
Sig. Out pozystorowe
Q) 250 V rms PTC 500 2
»*+ (warto$é
Cc/L skuteczna)
Temp
HA
mA 0,5A/ 250V bezpiecznik topikowy
20A 20A /1 250V bezpiecznik topikowy / =) *

UWAGA: * +)) - miernik sygnalizuje sygnatem akustycznym wiozenie przewodéw pomiarowych do gniazda 20A,

5

gdy jednoczesnie przelacznik zakresoéw jest ustawiony na inng funkcje niz pomiar duzych pradéw
(pozycja ASY)

ZASILANIE PRZYRZADU

Bateria 9V typu NEDA 1604, 006P iub 6F22 (weglowo-cynkowa lub alkaliczna

30 mW (3.5 mA) ($rednio)
przecietnie 60 godzin pracy ciagtlej z baterig weglowo-cynkows lub
120 godzin z baterig alkaliczng

Pobor mocy

Automatyczny wytacznik po ok. 30 + 1 minutach od ostatniego uzycia dowolnego przetacznika za

wyjatkiem zakreséw Hz, C, L
po 25 + 50 minutach na zakresach Hz, C, L.

Wskaznik roztadowania baterii : sygnalizuje napigcie baterii nizsze niz 6,9 + 0,5V
WYMIARY i WAGA

wymiary - 88 (szeroko$¢) x 37 (grubosc) x 199 (dtugosé) mm

waga: 410g

WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

Miernik zaprojektowano i przetestowano zgodnie z wymogami norm UL1244 i IEC1010

WYPOSAZENIE
Podstawowe (1) przewody pomiarowe (czerwony i czarny) 1 para
(2) uchwyty krokodylkowe (czerwony i czarny) 1 para
(3) bateria 9V 1 szt.
(4) bezpiecznik radiowy 0,5A / 250V 1szt.
(5) instrukcja obstugi 1 szt.



(6) kabel ze ztgczami RS232 (tylko model 506) 1 szt. + Pomiar pradu zmiennego (ACA)

(7) dyskietka (tylko model 506) 1szt Funkcja Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé Czestotliwosé
pomiaru
Opcjonalne . (1) gumowy futerat ochronny WA 400 pA 0.1 pA
(2) termopar?Wé sonda temperaturowa typu "K' ‘ A 400 mA 0.1 mA 15+3 50Hz ~ 100Hz
(3) wtyk przejsciowy (adapter) sondy temperaturowej 20A 0A 0.01A (3.0 +5) (100Hz ~ 1kHz)

5. PARAMETRY ELEKTRYCZNE 1) Spadek napigcia : tak samo jak dla pradu statego.

# Dokfadno$¢ pomiaréw podano w ponizszych tabelach w nastepujacym formacie 2) Czas ciaglego pomiaru pradow 10A ~ 20A : maksimum 30 sekund.
doktadnos¢ : + (% wartosci odczytu + warto$¢ ostatniej cyfry) 3) Zakres pA zabezpieczony tylko pozystorowo.

4) Wspoélczynniki ksztattu fali uktadu TRUE RMS takie same jak dla pomiaru napiecia.
# Producent gwarantuje podane doktadnosci w temperaturze 23°C + 5°C, wilgotnoéci wzglednej do 80%

i przez okres 1 roku + Pomiar rezystancji (¢2)
+ Pomiar napiecia stalego ( DCV ) » Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Napigcie.gt\(vartego
| wejscia
Funkcja Zakres Rozdzielczo$¢ Doklaqnoéé Impgdancja | 400 0,1Q 25V
pomiaru wejsciowa ‘ TS 0.001 kK
mV DC 400 mv 0.1mV 03+2 >1G6Q ) 40 kQ 0,01 kQ 05+2
4V 1mv | 400 kQ 0,1kQ 12V
v DC 40V 10 mV 05+2 10MQ 4 MQ 0,001 MQ
400 V 100 mV 40 MQ 0,01 MQ 1.0+2
1000 V 1V 1) Na zakresach 4M( i 40MQ2 nalezy uzywa¢ mozliwie najkrotszych przewodéw pomiarowych, aby
maksymalnie ograniczy¢ wplyw zewnetrznych szuméw na stabilnos¢ pomiarow.
+ Pomiar napiecia zmiennego ( ACV ) 2) Gdy konieczne jest uzycie diugich przewodéw pomiarowych, zaleca sie stosowanie kabli ekranowanych.
Funkcja Zakres Rozdzielczosé Dokfadnos¢ Czestotliwosc ¢ Pomiar ciaglosci facza =)
pomiaru Zakres Warto$¢ pomiaru kSytgnal W?é(aénik (:Njksznik
mV AC 400 mv 0.1mv 1+3 50Hz ~ 1 kHz Zasyerny gowny ocaiony
4v 0,001V 50Hz ~ 100Hz 400 ponizej 10002 +0,5 % jest CShrk Wyswietlana jest
VAC 40 Vv 0,01V 15+5 - 0 noc rezystancji
400 V 01V 50Hz ~ 500Hz powyzej 1002 £0,5 % brak urecn
750 V 1V 1) Napiecie na otwartym wej$ciu pomiarowym wynosi typowo 2,5V.
1) Impedancja wejsciowa : zakres mV AC - > 1GQ, < 3 nF (sprzezenie pojemnosciowe ) ¢ Test diéd polprzewodnikowych —P-
zakres V AC - 10MQ, <100 pF zenie pojemnos - - .
. o ) i pF (sprze gm pol ncfs;lowe ) Zakres Warto$¢ pomiaru Wskaznik gtéwny Wskaznik dodatkowy
2) Wspotczynniki ksztattu fali uktadu TRUE RMS miernika (odczyt pomiaru w wartosci skutecznej)
Przebieg Wspoiczynnik ksztattu | Biad przetwarzania ponizej 0.5V 5 h rl: Wyséwietlana jest
. - _ warto$¢ napiecia
prostokatny ! 02% ; 4v powyzej 1.0V D P (| na diodzie
sinusoidalny 1,414 0% i 0
trojkatny 173 03% ! 0d05Vdo1,0V _ID | |:|
pozostate 2 0.5 % 5 1) Napiecie na otwartym wejsciu wynosi maksymalnie 3,3V.
3 17% 2) Prad testowy plynacy przez diode wynosi typowo 1 mA.
A ¢ Pomiar czestotliwosci (Hz)
+ Pomiar pradu statego ( DCA) ¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢ Impedancja Czutos¢
Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ " Doktadnosé¢ Maks. spadek wejsciowa
omi ieci
pomiaru napiecia 10 khiz 1 Hz
HA 400 pA 0.1 pA v/ pA 100 kHz 10 Hz 00142 10MQ // - 1nF 1,5V rms
mA 400 mA 0.1 mA 10+2 1mV/mA 1 MHz 100 Hz sinus
20A 20 A 0,01 A 10mV/A 10 MHz 1 kHz

1) Na wyswietlaczu dodatkowym pokazywana jest warto$¢ napigcia wejsciowego, tym samym mozna
jednoczes$nie kontrolowaé czestotliwo$¢ (w Hz) i poziom sygnatu (w V). Parametry pomiaru napigcia sg
takie jak przy podstawowych pomiarach (ACV).
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+ Pomiar temperatury

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Dokiadnos¢

3 + 5 (w zakresie -20°C do 10°C)
3 + 3 (w zakresie do 350°C)

5 + 3 (w zakresie do 1200°C

°F QOdczyt w stopniach Fahrenheit'a, pokazywany na wskazniku dodatkowym
wynika z przeliczenia odczytu gléwnego wg wzoru : °F =32 + (9/5 x °C )

°c -20°C ~1200°C 1°C

1) Pomiar temperatury realizowany jest za pomocg sondy termoparowej typu "K*
2) Pomiar temperatury otoczenia nie wymaga uzycia sondy temperaturowej.

+ Pomiar poziomu wzglednego w dBm

Zakres Warto$¢ pomiaru w dBm Czestotliwosé Doktadno$¢
4V -25.74 ~ 14.25 dBm (0.04 ~ 3.999V) 30 ~ 200 Hz +0,5 dB
20 ~ 1 kHz +0,5 dB
-5.74 ~8.24 dBm (0.4 ~2.0V) 1k~2kHz +1,0dB
40V 2k~5kHz +2,0 dB
30 Hz ~ 5 kHz +0,5 dB
8.24 ~ 34.25 dBm (2 ~ 39.99V) 5k~10kHz +1,0dB
10 k ~ 20 kHz +2,0 dB
400 V 31.76 ~ 54.25 dBm (30 ~ 399.9V) 30 Hz ~ 20 kHz 10,5 dB
750V 51.76 ~ 59.71 dBm (300 ~ 750V) 30 Hz ~ 20 kHz +0,5dB

1) Impedancja wejsciowa : 10 M2 // = 100 pF.
2) 0dBm = 0,7746V; poziom sygnatu o mocy 1 mW na obciazeniu 600€2; [dBm] = 20 log (V / 0,7746 )
3) Rozdzielczo$¢ pomiaréw na wszystkich zakresach: 0,01 dBm.

4) Zakres czestotliwosci akustycznych tj. 20Hz ~ 20 kHz w calosci pokrywa zakres pomiarowy 40V. Przy
pomiarach sygnatéw o czestotliwosciach akustycznych zaleca si¢ wykorzystywanie tego zakresu, po jego

recznym ustawieniu.

+ Test stanow logicznych

Zakres Poziom sygnatu Wskaznik Wskaznik Uwagi
giéwny dodatkowy
o |
ponizej 0,8 V ] zgodnie
4a0v ponad 2,0 V H ] napiecie w V ze standardem
0,8do2,0V -———- TTL

+ Pomiar pojemnosci —""

4 Pomiary z sygnatem testowym Sig. Out

Zakres Doktadno$é Przebieg Poziom wyjsciowy
2048 Hz prostokat o wypetnieniu bez obcigzenia:
4096 Hz +0,1% 50 % minimum 4,0 Vp-p,
8192 Hz typowo 4,5 Vp-p

1) Impedancja wyj$ciowa (zrodta): typowo 1,5 kQ.

4 Timer - pomiar czasu

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢ Wskaznik Sygnalizacja

10 godzin 1 sekunda 02+1 dodatkowy. sygnat akustyczny (buzzer)

1) Sygnat akustyczny wigczany po osiggnieciu stanu licznika :
9:59 . 59 - przy zliczaniu "w gére”
0:00 . 00 - przy zliczaniu "w dof".

6. WARUNKI BEZPIECZENSTWA

Dla zapewnienia bezpieczeristwa obstugi i ochrony miernika przed uszkodzeniem nalezy przestrzega¢
ponizszych zalecen:

1. Nie mierzy¢ napie¢ wyzszych niz 1000V.

2. Podczas pomiaréw zwraca¢ uwage na nieprzekraczalne wartosci napie¢ i pradéw na wejsciach przyrzadu
zgodnie tabelg w rozdziale 4.

3. Odigcza¢ przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang zakresu badz funkciji.

4. Ze wzgledu na NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA ' zachowaé ostrozno$é podczas pracy przy
napigciach statych wiekszych od 60V i zmiennych wiekszych od 25V.

5. Przyrzad zaprojektowano i przetestowano zgodnie z normami UL1244 i IEC1010.

7. POMIARY
7.1. Pomiary napigé statych
1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje V / Logic.
2. Wiozy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych - czerwony do gniazda pA/V, czarny do gniazda
COM - a ich koncéwki wpigé réwnolegle do Zrédta mierzonego napigcia, jak na rysunku ponizej.
3. Na wyswietlaczu mozna odczyta¢ warto$é napigcia w postaci cyfrowej (wskaznik gtowny) | analogowej
(linijka analogowa - bargraph).
4. Jezeli warto$¢ napiecia wejéciowego przekracza zakres pomiarowy, na wyswietlaczu ukazuje sie
wskaznik przepetnienia "OL".

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢ Napiecie otwartego wejscia
100 pF 0,01 pF 3+5 maksymalnie 3,2 V
¢ Pomiar indukcyjnosci T\
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé Napiecie otwartego wejscia
3+5(do20H)
100 H 0,01H 5+5(do50H) maksymalnie 3,2 V
10 +5(do 100 H)

1) Metoda pomiaru : pomiar statej czasowej induktora.

2) Pomiar cewek o dobroci mniejszej niz 10 lub rezystancji wiekszej od 100 Q obarczony jest bledem
wigkszym niz podany w specyfikacji.

—12-

7.2. Pomiary napigé zmiennych

. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje v (dB) .
. Wiozy¢ przewody pomiarowe do gniazd wejsciowych - czerwony do gniazda pANV, czarny do gniazda

COM - a ich koncowki wpia¢ réwnolegle do Zrédta mierzonego napigcia, jak na rysunku ponizej.

. Na wskazniku gtéwnym mozna odczyta¢ wartos$¢ napiecia w postaci cyfrowej.
. Wskazanie linijki analogowej (ilo$¢ wyswietlanych segmentéw) jest proporcjonalne do mierzonego

napigecia w odniesieniu do maksymalnej wartosci na danym zakresie.

—13-



5. Zakres pomiarowy jest automatycznie zwiekszany (tryp AUTO RANGE), gdy napiecie wejsciowe
przekracza warto$¢ maksymaing danego zakresu. Na zakresie maksymalnym w trybie automatycznego
doboru lub po przekroczeniu przez napiecie wejsciowe maksymailnej wartosci zakresu ustawionego
recznie na wyswietlaczu ukazuje si¢ wskaznik przepetnienia "OL".
Na wskazniku dodatkowym warto$¢ napiecia podana jest w jednostkach wzglednych (poziomu),
wynikajgcych z przeliczenia wedliug zaleznosci:

dBm =201log (V/0,7746)

BATTERY

7.3. Pomiary pradow statych - zakres pnA

1

2.

3

Ustawic przetacznik obrotowy na pozycje pA 2% .

Wiozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pA/V a czarny do gniazda COM

Przerwa¢ badany obwéd w punkcie pomiaru pradu i szeregowo wpiaé koncéwki pomiarowe miernika
(patrz rysunek ponizej)

Jezeli wartos¢ mierzonego pradu przekracza zakres pomiarowy, na wys$wietlaczu ukazuje sie wskaznik
przepeinienia "OL". W takim przypadku nalezy powtérzy¢ pomiar na zakresie mA lub A, zwracajac
uwage na wiozenie przewoddéw pomiarowych do wiasciwych gniazd (patrz punkty 7.4 i 7.5.)

Na wyswietlaczu mozna odczyta¢ wartos¢ napiecia w postaci cyfrowej (wskaznik gtéwny) i anaiogowe)
(linijka analogowa).

RESISTOR
OR
OTHER CIRCUIT
ELEMENT

BATTERY
OR
REMAINDER
OF UNIT
UNDER TEST

7.4. Pomiary pradéw statych - zakres mA

Pl

Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje mASX .

2. Wiozy¢ czerwony przew6d pomiarowy do gniazda mA a czarny do gniazda COM.
3. Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7.3. (patrz rysunek ponizej).

—14 -

7.5. Pomiary pradéw statych - zakres 20A

1

Ustawié przelacznik obrotowy na pozycje ADX |

2. Wiozy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda 20A a czarny do gniazda COM.

3

Dalsza procedura pomiarowa jak w punktach 7.3. i 7.4. (patrz rysunek ponizej).

% Gniazdo 20A, dla zwigkszenia bezpieczefistwa pomiaréw, wyposazono w funkcje akgstycznego ostrzegg-
nia (beeper). Jezeli przetacznik obrotowy ustawiony jest na inny zakres pomiarowy niz A 2% , to wiozenie
przewodu pomiarowego do gniazda 20A przyrzad sygnalizuje dzwigkiem.

7.6. Pomiary pradéw zmiennych - zakres pA

1.

2.

Ustawié przelacznik obrotowy na pozycje A i nacisnaé przycisk FUNC, aby ustawi¢ pomiar pradu
zmiennego
Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7.3.

7.7. Pomiary pradéw zmiennych - zakres mA

1

2

Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje mAZS¥ i nacisnagé przycisk FUNC, aby ustawi¢ pomiar pradu
zmiennego
Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7.4.

7.8. Pomiary pradéw zmiennych - zakres 20A

1

2.

Ustawié przetgcznik obrotowy na pozycje A2 i nacisnaé przycisk FUNC, aby ustawi¢ pomiar pradu
zZmiennego .
Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7.5.

7.9. Pomiary rezystancji

1.
2.

3.

. Dla sprawdzenia rezystancji przewodow

Ustawié przefacznik obrotowy na pozycjg €/=)).
Wiozyé czerwony przewéd pomiarowy do gniazda
WAV a czarny do gniazda COM.

Jezeli przewody pomiarowe pozostajg rozwarte, to
na  wyswietlaczu  widoczny  jest  wskaznik
przepetnienia "OL"

pomiarowych ~ (opornos¢ pasozytnicza) nalezy
zewrze¢ ich koncowki i odczyta¢ wskazanie
wyswietlacza. Wprowadzajac odczytang warto$¢ do
pamieci odniesienia i wykorzystujac tryb pomiaréw
wzglednych REL mozna automatycznie
wyeliminowa¢ btad pomiaru, wprowadzany przez
rezystancje pasozytnicza.

Wpia¢ koricéwki pomiarowe réwnolegle do
mierzonej rezystancji i odczyta¢ wartos¢ pomiaru
w postaci cyfrowej (wskaznik giéwny) i analogowej
(bargraph).
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7.10. Pomiary ciaglosci potaczer 7.12. Test stanéw logicznych

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje 1. Ustawié przelacznik obrotowy na pozycjg¢ V / Logic i nacisngé przycisk FUNC - na wyswietlaczu
Q/ =) i nacisnaé przycisk FUNC - ustawiony ukazuje sie wskaznik "Logic".
test ciggtosci. Na wyswietlaczu, w lewym o . . ) . . .
i i Y 2. Wiozyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda pA/V i podpig¢ do mierzonego punktu, a czarny
gornym rogu ukazuje si wkaznik *~))". wilozy¢ do gniazda COM i podpiaé do punktu zerowego (masy) obwodu .

2. Wiozy¢ czerwony przewod pomiarowy  do 3. Na wskazniku gtownym widoczne sg odczyty:

gniazda pA/V a czarny do gniazda COM. | ) ) . _ o .

4. Wpigé koncowki pomiarowe na konce hx - przy stanie wysokim ( 1 logiczna - poziom napigcia powyzej 2,0V)
mierzonego tacza (przewodu). Na wskazniku
dodatkowym mozna odczytaé warto$¢
rezystancji przejscia w postaci cyfrowej,
natomiast na wskazniku gtéwnym widoczne
sg odczyty :

Elhl't - facze zwarte (rezystancja <~ 100¢2)
lub

D F'En - tacze rozwarte (rezystancja wigksza
niz 100¢2).

Zwarcie {acza sygnalizowane jest dodatkowo

sygnatem akustycznym.

LD - przy stanie niskim ( 0 logiczne - poziom napigcia ponizej 0.8V)
---- —stan nieokreslony (poziom napigcia miedzy 0,8V a 2,0V).
4. Na wskazniku dodatkowym odczytuje si¢ warto$¢ napiecia w mierzonym punkcie.

g

8}

7.11. Test diéd pétprzewodnikowych
1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na pozycje - - na wy$wietlaczu ukazuje sie wskaznik ",
2. Wiozy¢ czerwony przewéd pomiarowy do gniazda pA/V, czarny do gniazda COM.
3. Miedzy koricowki pomiarowe wpiac mierzona diode. Na wskazniku giéwnym widoczne sa odczyty:
DPEn - zlacze rozwarte (napigcie na diodzie powyzej 1,0V)
r': - ztacze zwarte (napiecie na diodzie ponizej 0,5V)

gmnd - dioda sprawna (napigcie na diodzie od 0,5V do 1,0V). ( - R \
4. Na wskazniku dodatkowym odczytuje sig wartos¢ spadku napiecia na diodzie w postaci cyfrowe; ‘\ | '““ i } ‘ - ; ’ ’ el & ’
L - o= - |
Lo i | ] ¥ 1 {
| . n. || n.
R L LY R

7.13. Pomiary czestotliwosci
1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na pozycje Hz (V).
2. Wiozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pA/V, czarny do gniazda COM, a ich kofAcowki
podpig¢ do zrédia sygnatu.
3. Na wskazniku giéwnym odczytuje sie warto$¢ czestotliwosci.
4. Na wskazniku dodatkowym wyswietlana jest warto$¢ napiecia sygnatu w woltach.
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7.14. Sygnat testowy o czestotliwos$ci akustycznej
Ustawié przelacznik obrotowy na pozycje Sig.Out ( L/ ).

Wiozyé czerwony przewod pomiarowy do gniazda pA/V a czarny do gniazda COM. Na koncowki
pomiarowe wyprowadzony jest sygnat prostokatny o czestotliwosci 2,048 kHz i poziomie 5 V.

Po jednokrotnym nacisnieciu przycisku FUNC czestotliwo$é sygnatu testowego zmienia sig do wartosci
4,096 kHz. Kolejne nacisniecia przycisku zmieniajg czestotliwos¢ wyjsciowa w sekwencji: 8,192 kHz,

1.

2

3.

2,048 kHz, 4,096 kHz itd.

Na wskazniku giownym wyswietlana jest aktualna czestotliwo$¢ sygnatu testowego (patrz rysunek)

2048 |

096 |

7.15. Pomiary pojemnosci

1.
2.

3.

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy na pozycje 4k 150\
Wiozy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pA/V
a czarny do gniazda COM.

Przed pomiarem kondensator ROZLADOWAC !

Wpig¢ kondensator miedzy koncowki pomiarowe i na
wskazniku gtéwnym odczytaé wartos¢ pojemnosci

TRANSFORMER /

~18-—

7.16. Pomiary indukcyjnos$ci

Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje
I- 7 A0\ i nacisna¢ przycisk FUNC - na
wyswietiaczu ukazuje sie wskaznik "/J0\".

. Wiozy¢ czerwony przewodd pomiarowy do

gniazda pA/V a czarny do gniazda COM.

. Wpig¢ induktor miedzy koncowki pomia-

rowe i na wskazniku gléownym odczytaé
wynik pomiaru.

7.17.Pomiary temperatur

8.

1. Ustawi¢ przetacznik obrotowy na pozycje m
Temp.

2. Na wskazniku giownym odczytuje sig
temperature otoczenia w stopniach Celsjusza,
natomiast na wskazniku dodatkowym miernik
wyséwietla warto$¢ temperatury w stopniach
Fahrenheita przeliczong wg zaleznosci
°F = (9/5x °C) + 32.

3. Dla pomiaréw temperatur w zakresie -20°C do
1200°C nalezy wykorzysta¢ sonde termopa-
rowa typu "K", wpieta poprzez wtyk redukcyjny
do gniazd pA/V i COM.

Sz,
e
o T D
LiLizod

ADAPTOR

Zt ACZE RS-232C - WSPOLPRACA Z KOMPUTEREM

1. Sprzezenia miernika z komputerem PC dokonuje sig kablem RS-232, faczac port szeregowy komputera
z gniazdem w gérnej czesci miernika

A
SR O]

2. Uktad wtykow kabla RS-232

< KOMPUTER > < MULTIMETR >

RX 3  —— - )
> S ) 3
DTR 20 B 4
GND 7 5
DSR 6 -~ = B
RTS 4 o~ e T
cTs 5 — ~ | g

Wityk 25 pinowy (zerski) Wityk 9 pinowy (meski)
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3. Parametry transmisji
Szybkos¢ transmisji : 1200 bodow
Dtugo$¢ stowa : 7 bitow
Bity stopu : 2
Kontrola parzystosci : brak
4. Instalacja oprogramowania

Dostarczone wraz z miernikiem oprogramowanie jest przeznaczone do pracy tylko na komputerach klasy
PC. Przed zainstalowaniem i uruchomieniem programu nalezy wykonac kopie zapasowg dostarczonej
dyskietki na twardym dysku lub innej dyskietce.

5. Wspotpraca z komputerem
a) Ustawi¢ funkcje RS232 na mierniku za pomoca przycisku MENU.
b) Potwierdzi¢ wybor funkcji przyciskiem . . Miernik gotowy do komunikacji z komputerem.
¢) Pod systemem operacyjnym DOS uruchomi¢ program komunikacyjny - plik z rozszerzeniem exe
d) Wcisng¢ <ENTER> - na ekranie pojawi sie logo naszej firmy

Powtorne weisniecie <ENTER> - na ekranie informacja o funkcjach | wiasciwosciach miernika
Kolejne nacisniecie <ENTER> - na ekranie pojawia si¢ wiasciwe menu pomiarowe.

€) Mozna przystapic do pomiarow z wykorzystaniem komputera do sterowania funkcjami miernika
i gromadzenia danych pomiarowych

UWAGA: Peing informacje na temat programu zawarto w pliku README umieszczonego na dyskietce
6. Przyktadowy program w jezyku QBASIC (DM506.BAS)

10 cLs
20 PRINT "WELCOME '*
30 PRINT "<RS232 EXAMPLE PROGRAM BY BASIC>"
40 PRINT "DM506 BAS"
50 PRINT "1200 BAUD"
60 PRINT "NONE PARITY"
70 PRINT "7 DATA BIT*
80 PRINT "2 STOP BIT*
90 PRINT "COM2 PORT"
100 PRINT
110 PRINT "PLEASE"
120 PRINT "PRESS ANY KEY TO EXECUTE OR ESC TO STOP"
130 PRINT
140 RS$ = "COM2:1200,N,7,2,08,CS,RS,CD"
150 OPEN RS$ FOR RANDOM AS #2
160 T$ = INPUT$(1)
170 IF T$ = CHR$(27) THEN 340
180 PRINT #2,T$
190 DIM R$(15)
200 1=1
210 R$(1) = INPUTS(1 #2)
220 IF R$(l) = CHR$(13) THEN 250
230 =141
240 GOTO 210
250 FORJ=1TO|
260 PRINT R$(J)
270 NEXT J
280 PRINT
290 1$ = INKEY$
300 IF I$ = CHR$(27) THEN 340
310 FORK=1TO 99
320 NEXT K
330 GOTO 180
340 CLOSE #2
350 END

UWAGA: Powyzszy program jest prostym programem przykladowym, ktéry pozwala na poznanie formatu

i sposobu przesytania danych pomiarowych, a takze moze byé baza do tworzenia wiasnego
oprogramowania.
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7. Formaty danych pomiarowych

Lp Funkcja 1123|456 8|9 (10]|11]12|13| 14| 15| bajtéw
1 DCV D|C 9 9 4 11
2 DCV D|C 3 91919 V| 12
3 DCV DjcC O L |4 6
4 ACV AlC 3 91919 Vd 11
5 ACV Al|C O L | . 6
6 DC mV D|C 319169 9 m|V]|J 12
7 DC mV D|C - 131919 9 mi{V]J 13
8 AC mV AlC 31919 9 m|V|a 12
9 DC pA D|C 31919 9 w| Ao 12
10 DC pA D|C - 131919 9 u | Al o 13
1" AC pA AlC 31919 9 w | A 12
12 DC mA D|C 31919 9 mi|A| = 12
13 DC mA D|C - 131919 9 m|A |- 13
14 AC mA Al|C 31919 9 m| A 12
15 DC 20A D}|C 319 919 Al d 11
16 DC 20A D|C - 1319 919 Al 12
17 AC 20A AlC 319 919 Al 11
18 Rezystancja R{E|S 3 919 M|{O|H|M]| . 15
19 Rezystancja RIE|S 31919 9 C|lH | M| o 14
20 Rezystancja RIE}S oL | 7
21 Ciagtose B|lU]|Z S|H|O|R|T| 1
22 Ciagtosc BlU|Z O|P|E|N]| 9
23 Test diod D| 1|0 O|P|E|N | 9
24 Test diod D | O S|IH|O|R|T/| = 10
25 Test diod D|1I |O G|O|O|D 9
26 Test logiczny L]O|G LIO|W| o 8
27 Test logiczny L|IO |G H| 1| G|H]| 9
28 Test logiczny L1]O}|G UINIDJE]T]| 10
29 Czestotliwose F IR 9 91919 MIHI|Z i 13
30 Czestotliwosc F IR 9 . 919]¢9 KlH|z ]| =« 13
31 Pojemnos¢ C|A|P 9|9 919 w|F |« 13
32 Pojemnos¢ ClA|P olL |4 7
33 Indukcyjnos¢ 1 {N| D 919 919 H| 2 12
34 Indukcyjnosé I | N|D oL J 7
35 Temperatura TI{E M| P 0 215 Al C o 13
36 Temperatura T|IE|M|P -10]0|21|5 Al Cl 4 14

UWAGI: 1) W tabeli pokazano formaty danych pomiarowych wysytanych z miernika do komputera.
2) Jak wida¢ kazdy rekord danych skiada sie z 6 do 15 bajtow
3) Kazdy bajt zawiera kod ASCII danej litery lub cyfry, natomiast ostatni bajt kazdego rekordu zwiera
znak 13 kodu ASCII tj. <powrét karetki>
9. UTRZYMANIE | KONSERWACJA
9.1. Uwagi wstepne
1. Okresowo nalezy miernik oczysci¢ z zewnatrz za pomoca lekko wilgotnej szmatki z dodatkiem

tagodnego $rodka myjgcego. Nie uzywa¢ do czyszczenia miernika rozpuszczalnikow i $rodkéw do
szorowania.

2. Dla zachowania doktadnosci miernika zgodnej ze specyfikacja, nalezy raz do roku dokonywac jego
kalibracji.

9.2. Wymiana baterii

1. Wyjac z gniazd przewody pomiarowe i wylaczy¢ zasilanie miernika.
2. Odkreci¢ Srube mocujacg pokrywke pojemnika na baterie.
3. Zdja¢ pokrywke i wyjac bateri¢ z pojemnika.
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4 Ostroznie odpig¢ zatrzask baterii
5 Podpia¢ do zatrzasku nowa baterie

6  Wiozy¢ baterig do pojemnika, zwracajac uwage na wiasciwe ulozenie przewodoéw, tak aby nie zostaly
przyci$niete | uszkodzone pokrywka

7. Zamkna¢ pokrywke i zakrecic¢ rube
9.3. Wymiana bezpiecznika
1. Ze wzgledow bezpieczenstwa przed wymiang bezpiecznika | otwarciem obudowy nalezy odiaczyc
miernik od mierzonego obwodu i wyjgé z gniazd przewody pomiarowe

2. Odkrecic srube mocujaca pokrywke pojemnika na baterie | pozostate trzy $ruby mocujace dolng czesé
obudowy miernika

“

use, 20A

3. Rozlgczy¢ i zdja¢ dolng cze$¢ obudowy miernika.
Delikatnie usung¢ uszkodzony bezpiecznik

5 Wiozy¢ nowy bezpiecznik o tych samych parametrach elektrycznych | wymiarach. Upewni¢ sie, ze
bezpiecznik zostat centralnie umieszczony w uchwycie.

6. Zamontowa¢ obudowe miernika w odwrotnej kolejnosci

bl

_o0-

UWAGA: Sprawnos¢ wewnetrznego bezpiecznika mozna skontrolowa¢ zgodnie z ponizszg procedurg:
1) Wiozy¢ przewod pomiarowy do gniazda V a jego koncowke do gniazda mA
2) Ustawi¢ przetacznik obrotowy na zakres rezystancyjny. Odczyt powinien zawiera¢ sie miedzy 0€)
a 1Q. W przypadku bezpiecznika uszkodzonego odczyt bedzie wigkszy od 102

9.4. Kalibracja miernika
1. Zdja¢ dolng obudowe przyrzadu zgodnie z punktem 9.3.

2. Dokona¢ kalibracji zgodnie z ponizszg tabela. Kalibracji powinien dokonywa¢ odpowiednio przeszkolony
personel wyposazony we wtasciwy sprzet.

Lp. Potencjometr Symbol Pozycja przetacznika Zrédio wzorcowe
1 VR2 Vref DCmV 300 mvDC
2 VR5 DCV bCcv 300 VDC
3 VR3 T-RMS ACV 300 VAC 60 Hz
4 VR1 20A DC20A 10 ADC
5 VR4 Temp Temp termometr
6 VR7 C 4 0\ dekada pojemnosciowa
7 VR6 L Ak dekada indukcyjnosci
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