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1. WSTĘP

Nasz puyrząd jest mu|timetrem cyfrowym wykonanym w Wysoce zaawansowanej technologii
iwyposazonym w wie|e właściwoŚci i funkcji pomiarowych, gwarantujących jego szczego|ną przydatnośc do
wsze|kich pomiarow obwodÓw e|ektrycznych i e|ektronicznych.

Miernik zaprojektowano tak, aby przystąpienie do pomiarow i wykorzystanie wszystkich wbudowanych
funkcji było maksyma|nie uproszczone.

Rodzina miernikow PROTEK składa się z dwoch rnode|i, ktÓrych porownanie zawarto w ponizszej tabe|i:

FUNKCJA MODEL UWAGI

505 506

złącze RS-232c o Mozliwość sprzęzenia z komputerem klasy PC

odczyt wartoŚci skuteczne1 syg-
nału wejściowego - TRUE RMs

o o
Podświet|en ie wyświet|acza o o Mozliwość podświetlenia wskaŹnika LCD wbudowaną

diodą pzy słabym oświet|eniu zewnętrznym

" WyposaŹenie opcjona|ne

2. FUNKGJE '*2yp2ąDU

Przyząd Wyposazono w wyświet|acz LCD 3 3lą cyfrowy o maksyma|nym wskazaniu 4 000 na wszystkich
zakresach za wyjątkiem zakresu częstotliwościowego, gdzie maksymalny odczyt wynosi 10 000. Na
wyświetlaczu umieszczono pełny zestaw wskaŹnikow funkcyjnych i |inijkę analogową. Ponizej zestawiono
funkcje obu model i  pzyządu:

Lp FUNKCJA 505 506

1 Złącze szeregowe RS.232C do wspÓłpracy z komputerem PC o
2 odczyt wynikÓw pomiarow w wartości skutecznej sygnału - funkcja TRUE RMS o o
3 Pod świet|en ie wyświet|acza o o
4 Wyświet|aczz podwojnym odczytem (.C I "F., Hz / AC V; itd.) - DUAL D|SPLAY o o
5 10 pamięc l o o
o Timer - funkcja alarmu i stopera o o
7 Pomiar wzg|ędnego poziomu sygnału w decybelach o o
I Pomiar pojemności i  indukcyjności o o
I Pomiar temperatury (.C | "F) za pomocą opcjona|nej sondy typu '.K', o o
1 0 Pomiar temperatury otoczenia ("C l "F) bez uŻycia sondy o o
1 1 Wyjście testowego sygnału irnpulsowego o częstotliwościach akustycznych o o
1 2 Funkcja testu poziomÓw |ogicznych (Hi' Low, --) o o
1 3 Pomiar częstotliwości w zakresie do 1OMHz o o
1 4 Pomiar bardzo małych prądow w zakresie do 400pA z rozdzie|czością 0 1pA o o
1 5 ostrzegawczy sygnał akustyczny (beeper) przy złym ustawieniu funkcji pomiarowej

iwpięciu przewodu pomiarowego do gniazda 20A'
o o

1 6 Zab ezpi ecze n i e przeci ąŻen i owe wszyst ki c h z a k res Ów o o
1 7 Funkcja pomiaru wartości: maksyma|nej (MAX), minima|nej (M|N) i średniej (AVR) o o
1 8 Tryb pomiarÓw vtzg|ędnych o o
1 9 Automatyczny vvyłącznik zasi|ania itryb -KEEP ON,' (pomiar ciągły ponad 30 minut) o o
20 Zatrzymywanie odczytu - funkcja HOLD o o
21 Wskaznik rozładowania baterii o o
22 Test ciągłości połącze i diÓd pÓłprzewodnikowych o o

1) Gumowy futerał ochronny
2) Sonda temperaturowa typu "K"
3) Adapter sondy temperaturowe1

3. oBsŁUGA M|ERN|KA

3.1. Rozmieszczenie przełącznikÓw i gniazd

ZĘcze szeregowe Rs.232c

Wyświet|acz LCD

Przyciski funkcyine:
" RANGE (zakres),'DATA HOLD (stop odczytu),'TIME (zegar),
* -l (urybÓr), * MENU (wyb'Órfunkcji : M|N, MA)(, AVG' REI-ATME'
MEIViORY, KEEP ON, RS232C),' FIJNCTION

Przycisk podświet|enia wskaŹnika LCD

obrotoruy pzeĘcznik funkcji i zakresoł pomiarotłych

Gniazdo 20A z akustycznym ostzeganiem o nieufuściwym wyborze
funkcji pomiarołej

Gniazda wejścioułe: mA, Coltł, pAV

:/a\laV'ę
20l mA coI 4łv

3.2. Wyświetlacz LGD z podwÓjnym odczytem (DUAL DISPLAY)

Lp. Pomiar / funkcja odczvt na wvświet|aczu Funkcje niedostępne w danym trybie
funkcyjnymWskaŹnik g}Ó'Jvny Wskaźnik dodatkovry

1 Napięcie zmienne napięcie w V poziom w dBm

2. Częstotliwość częstotliwośĆ w H7 napięcle w V

3. Temperatura "c F

4. Test ciągtłości Open (rozvarcie), Short
(annrcie)

rezl6tancja w Q

5 Test diÓd Open (rozwarta), Short
(zwarta), Good (sprawna)

napięcie zĘcza w V

6. Test stanÓw
logicznych

Hi(rysolQ, Lo (niski),
.- (nieokreślony)

napięcie w V

7 Timer pomiar biefącej wartości odliczanie czasu częstotliwość, poiemność, indukcyjność
8. Pamięć pomiar bieŹącego sygnału numer komÓrki pamięci Logic, Sig'out, łt-, "})
9. Hold wa ość zatr4mana wartość bieŹąca pomiaru Sig. out
10 . Wartość MAX wartoŚć maksyma|na wartość bieżąca pomiaru Logic, Sig.out, {{-, .,D
1 1 Wartość M|N wartość minimalna wartość biefąca pomiaru Logic, Sig.out, +F, .rD
12. WartoŚć AVG ułartość Średnia wartoŚć bieĘca pomiaru Logic, Sig.out, -)f, .,D
13 . Wartość REL wartość vtzględna wartoŚć biefąca pomiaru Logic, Sig.out, -)f, .r))



Dodatkowe wskaźniki fu nkcyjne

akustyczny test ciągłości łącza

test diod połprzewodnikowych

syE n a l iza qa r ozładowa n i a bateri i zas i l aj qcej

pomiar wartości względnej (w stosunku do ustalonej wartości odniesienia)

pomiar procentowy wartoŚci wzg|ędnej ( REL A x 100 l wartość odniesienia )
wskaznik wykorzystania pam ięci

przywołanie zapamiętanej wartoŚci z pamięci

wprowadzanie danych do pamięci

wyłączenie funkcji automatycznego wyłącznika zasi|ania - pomiar ciągły

wspołpraca z komputerem PC poprzezzłącze szeregowe

tryb pzyjmowania danych szeregowych z komputera

tryb wysyłania danych szeregowych do komputera

pomiar indukcyjności

pomiar poziomu sygnału w decybe|ach ( wzg|ędem sygnału 1mW na obciązeniu 600())
3.4. WybÓr zakresÓw

A. Metody wyboru zakresÓw pomiarowych

B. SygnaIizacja pzepełnienia zakresu
W przypadku pzekroczenia przez sygnał wejściowy maksyma|nej wartości danego zakresu na wyświe-
t|aczu ukazuje się wskaznik .,OL...

UWAGA: W niektÓrych trybach pomiarowych np. MAX, M|N, AVG, REL rtd. przepełnienie sygna|izowane jest
ukazaniem się wskazania .'3999.' zamiast wskaŹnika ..OL,' '

3.5. Przyciski

.,1)

+f
tr
REL I

REL o/o

MEM

RECALL

STORE

KEEP ON

R5232C

RX

TX

r00\
dBm

Układ przyciskÓw funkcyjnych

miernika

Y

L p Funkcja Ilość zakresÓw Wybor Pzycisk funkcyjny
I
I Napięcie zmienne (AC V, dBm) 4 automatyczny |ub ręczny RANGE

2 Napięcie stałe (Dc V) 4 automatyczny |ub ręczny RANGE
3 Napięcie stałe/zmienne (mV) 1

I ustalony

4 Czestotliwość 4 automatyczny

5 Rezystancja 6 automatyczny Iub ręczny RANGE
o Prąd stały/zmienny ( p.A ) 1 ustalony

v Prąd stały/zmienny (mA) 1 ustalony

I Prąd stały/zm ienny (20A) 1
I ustalony

9 Test ciągłoŚci 1 ustalony

1 0 Test stanÓw |ogicznych 1 ustalony

1 1 Test diod 1 ustalony

1 2 Pojemność 4
I ustalony

1 3 lndukcyjnosć 1 ustalony
1 4 Temperatura 1 ustalony
1 5 Sygnał testowy (Sig. out) 3 ręczny FUNC

/tt A

Włączntk  zas t Ianta
Włączenre przyrządu następu1e po nactśntęctu pzyclsku 'oN/oFF" Powtorne przyciŚnięcte powodu1e
wyłączenle zastlanla Jezeli mternik nle 1est uzywany dłuzszy czas, nalezy go wyłączyc przyciskiem
,,ON/OFF.'. a n|e po|egac na wyłączniku automatycznynl Pozostawanie przyrządu w stanie automatycznego
wyłączenta obcląza baterię r po około 2 miesrącach Jego nle uzywan|a powodu1e całkowite rozładowante
baterrr

Przycrsk wyboru funkcyr dodatkowych (MENU)
We1scie w tryb funkcy1ny następu1e po nacrŚnięciu przycisku MENU Wciskanie przycisku przez Czas
dłuzszy ntz 1 sekunda powodu1ewy1sc|e m|ernlkaz trybu funkcy1nego. Po 1ednokrotnym naciśnięciu MENU
ukazu1ą stę wskazntkt funkc; l  dodatkowych, przy Czym wskaznik aktualnie wybrane1 funkc1i szybko m|ga,
natomrast wskaznrk funkc1l wybranel poprzednio migocze,wolnie l .

63 EN E@ @ lV|!tt,||!EeEr{Ń[ Rs 23 2
Kole,1ne nactskanle pzycisku MENU przesuwa kursor vlzdłuŻ wskaznikow funkcy1nych (ak wyze;) i pozwala
na wybor potzebne; funkc;r pomtarowe1

Przycrsk potwierdzenra J (ENTER)
Wcrśnręcre tego przycrsku 1est potwlerdzentem wyboru funkc1i pom|arowe1 Z menu (punkt 2) t  powodu1e 1e;
uruchomlenie - na wyśwretlaczu pozosta1e tylko wskaznik wybrane1 funkc1i (oraz wybrane wcześnle1
wskazntkr KEEP oN i  RS232) Rezygnac1a z funkc1r następu1e po krotkim wciŚnięclu przycisku MENU

a następn|e przyclsku potwierdzenIa J

Pzyc i sk  t rmera  (TIME)  -  odmiezanre  czasu
Wcisnręc|e pzyclsku powodu1e ukazan|e s lę na wyŚwlet|aczu dodatkowym (dolnym) ska| i  czasu t imera
- w formacre 1ak na rysunku ponizel  -  i  tym samym pzygotowanie do ustawienia czasu i  uruchomtenta
funkc1r czasowe1 pzyrządu Powtorne naclŚnięcie przycisku oznacza rezygnaqęz funkc1i czasowe1 i powrot
do norma|nego trybu pracy mlerntka Pzycrski  uvu i  , ,A. '  uruchamiają od| lczan|e czasu odpowiednio
' '  w doł ' '  Iub . '  W gorę ' '  Jezel i  I icznik CzaSu osiągnie 1edną ze skrajnych wartoŚc i  t . ;  ' '0.00.00. '  lub , .9.59.59..

słychac sygnał akustyczny, ŚwIadczący
o zakonczeniu z|lczanta Przyclśnięcie
przycisku T|ME wyłącza buzzer.
Funkc1a timera umoz|iwia oczywiście
ustawienie dowoIne.; wartośct l icznlka
czasu w przedztale od "0.00.00" do
' '9.59 59. '  Wcisnięcte przycisku J po
pierwszym naciśnięclu przycisku TlME
powoduje miganie lewej skra.;ne1 cyfry
(pozycja godzin), co pozwa|a za pomocą
przyciskow llrt (zmnie1szanre wartoŚcr)
i.A. (zwiększanie wartości) ustawic

wybraną wartośc Potwierdzenia wybrane1 wartoŚci (ustawtenia dane1 cyfry) dokonuje się wciśnięciem
pzycrsku J -  mrga kole lna pozyqa l icznika ipzestale migac cylra 1uz ustawiona Ustawienie kole lnych cyfr
następu1e według te1 same1 procedury Po ustawieniu |icznika odliczanie czasu '.W gorę.. |ub doł.'
rozpoczyna s|ę od nastawione.; wartoŚcl.

Pzyosk wyboru funkcl i  pomiarowel (FUNC)
Pzycisk uzywany do wyboru między funkcjami (zakresami) pomiarowym| dostępnymi na te; same,; pozyc1i
przdącznlka obrotowego. Zestawienie funkc1i uruchamianych przyciskiem FUNC przedstawiono w tabe|i
ponrze].

UWAGA: 1) #1 - ustawienie początkowe (pzycisk FUNC nie uzywany)
#2 - pierwsze naciŚnięcie przycisku FUNc - wybor drugiej funkcji (zakresu)
#3 - drugie naciśnięcie przycisku FUNC - ty|ko przy funkcji Sig.out - wybor trzeciej częstot|iwości

2) Pzdączanie funkcji następuje po kaŻdorazawym naciśnięciu przycisku FUNC

l l  { - r  l i\ - /

Pozyc1a przdącznika

V/Logic

8192 Hz



Przycisk wyboru zakresu (RANGE)
Przycisk uzywany do wyboru między trybami automatycznego l ręcznego ustawiania zakresu pomiarowego
W trybie l icznika czasu l pamięciowym pełni funkc1ę przycisku ustawia1ącego ..V' 

1opisany szczegołowo
w punkcie 4 tego podrozdziału i w podrozdzia|e 3 6 ) Tryb automatyczny doboru zakresu pomiarowego 1est
podstawowym rodza1em pracy (włącza się po włączeniu zasilania). Pze1ście do trybu ręcznego następu.;e
po pierwszym naciśnięciu przycisku RANGE - miernik pzechodzl na zakres Wyzszy od tego w1akim był
w trybie automatycznym. Kazde naciśnięcie pzycisku RANGE zwiększa zakres pomiarowy Powrot do
trybu AUTO następu.;e po naclśnięciu pzycisku RANGE przez ponad 1 sekundę

Przycisk zatrzymania odczytu (HOLD)
Przyclsk spełnia dwie funkcje. HOLD (zatrzymanie blezącego odczytu na wyŚwiet|aczu) i 'A.. 

1anłtększanie
war tośc i  wt rybach:  t imera  ipamięc iowym -  op|S  w podrozdz iałach 354 i3 .63)  Nac i Śn tęc ie  pzyc tsku
HOLD (na wyŚwiet|aczu ukazu1e się wskaznik @) powodu.;e prze1ście miernika w tryb pracy, w ktorym
aktualna wartośc mierzonego parametru 1est zapamiętywana (,,zamraŻana..) na wskazniku głownym, a na
wskaŹniku dodatkowym pokazywana 1est wartość bieząca (patrz rysunek ponize1) PoMorne naclśntęcte
pzycisku powodu1e powrot miernika W popŻedni tryb pracy.

Wskaznik podstawowy z zapamiętanym odczytem

Wskaznik dodatkowy z warloscią biezącą'

8 Pzyciskpodświet|eniawyŚwiet|acza
Ko|ejne naciskanie przycisku włącza i wyłącza podśwret|enie wyŚwietlacza - funkc1a przydatna W czaSle
pracy przy złym oŚwietlentu zewnętrznym. PodŚwiet|enie 1est automatycznie wyłączane po 2 mlnutach' co
oszczędza baterię. Poniewaz dioda podświetlaJąca LED pobtera ok. 20 mA prądu, |epie1 .;est zawsze
wyłączac podświet|enie, gdy nie jest ono niezbędne.

3.6. Tryby funkcyjne

1 MAX/ MtN /AVG (WMl!|re)
Funkc1e te pozwa|ają na pomiar i zapamiętywanie wartości maksyma|ne1 (MAX), mrnima|ne.; (MIN) l średnie1
(AVG) w danym cyklu pomiarowym

155!
J. I I5

2

f/--)ffi
l l M E i l u l l l i  {  |  ! i
E/ \\=::/

WskaŹnik funkcyjny. |MX' MN |ub M

WskaŹnik podstawowy. wartoŚć maksyma|na, minima|na |ub Średnia
w cyklu pomiarowym

Wskaźnik dodatkowy. wartoŚc bieżąca pomiaru

Po wybraniu funkcji MAX (patrz podrozdział 3.5) na wskazniku podstawowym jest wyŚwiet|ana wartość
maksyma|na pomiaru W danym cyklu, natomiast na wskazniku dodatkowym wartoŚc bieząca. Podobnie
realizowany jest pomiarwartości minima|nej (MlN) iŚredniej (AVG). Pomiar zwykorzystaniem omawianych
funkcji dokonywany jest na usta|onym zakresie. Pzed wybraniem jednej z tych funkc.;i na|eŻy ręcznie
ustawić zakres pomiarowy. Przekroczenie zakresu jest sygna|izowane odczytem 3.999 |ub -3.999 zamiast
wskaznikiem 'OL".

REL (ffi) - pomiary wartoŚci vrzgtędnych
Tryb pomiarow wzg|ędnych pozwa|a na pomiar wartoŚci biezące; odniesionej do ustawronej wartości
odnresienia (roznej od zera).

Wartość wzg|ędna (REL A) = wartośĆ bieząca - wartoŚć odniesienia

A <nn
UU.
0m.

WskaŹnik 1: funkcja

WskaŹnik 2 ' d|ubcłb

odczyt podstawowy: wartośĆ uag|ędna

odczyt dodatkowy: wartość odniesienia

Gdy została wybrana funkcja RELo,6 prrcentowęo pomiaru wartoŚci
wzg|ędnej

Po wybraniu funkcji pomiaru procentowego wartość na wskaŹniku głownym jest wynikiem pze|iczenia jak
niŻej'

I 
WartośĆ vtzg|ędna w procentach REL 016 = 100 x REL l / wartość odniesienia I

a) NacisnąÓ pzycisk MENU i ustawiĆ kursor na wskaŹniku REL.
b) Wcisnąć pzycisk J - ukazują się wskaŹniki ai a/o, przy czym wskaŹnik a miga.

c) Pzyciskiem MENU wybrać właściwąfunkcję - miga odpowiedni wskaŹnik a |ub %.
Cj) Pzyciskiem J potwierdzić wybÓr. miernik pzechodzi w odpowiedni tryb pomiarow względnych.

* Funkcja pomiarÓw względnych nie jest dostępna przy pomiarach ciągłości, teŚcie logicznym i wykozy-
staniu sygnału testowego.

MEM (NilErM) - tryb pamięciowy
Do dziesięciu pomiarÓw moŹna zapamiętaĆ w pamięci miernika i wyświetliĆ w dowo|nym momencie pracy,
pzy wykozystaniu pzyciskÓw MENU, J , 

*V.' 
, 
uAu.

Uruchomienie trybu pamięciowego następuje po wybraniu funkcji MEM przyciskami MENU i J oraz rodzaju
operacji : zapamiętywanie (sToRE) |ub odczyt (RECALL) w ten sam sposÓb.

Wskaźnik trybu pamięciowego: ]vi[{rv|
WskaŹnik operacji' sToRE (zapamiętynłanie) |ub RECALL (odczyt)

WskaŹnik głÓwny: biefaca wartoŚć pomiaru

WskaŹnik dodatkowy: numer pamięci i jej zavrnrtoŚć

KomÓrka pamięci o numerze 0 jest przeznaczona do zapamiętywania wartości ustawionej przez
olsługqjącego . np. wartoŚci odniesienia. Po wejściu w tryb zapamiętywania na|ezy ustawic pzyciskami
"V" i ..A' ' numer 0 komÓrki pamięci (lewa skrajna cyfra wskaznika oooatkowego miga) i wcisnąc przycisk
potwierdzenia. Povltarzając taką operację moina ustawić właściwe cytry na wszystkich pozycjach łącznie
z ewentualnym wskaŹnikiem ujemnej po|aryzacji. Po ustawieniu ostatniej cyfry znÓw zaczyna migać numer
pamięci' W tym momencie mozna pzejŚć do innej komÓrki pamięci (pzyciskami *V" i "A") |ub wrÓcić do
trybu pomiarowego, naciskając pzycisk MENU. W pozostałych komÓrkach pamięci moina zapamiętywać
tylko wartości aktua|nego pomiaru, tzn. po kazdorazowym naciŚnięciu pzycisku potwierdzenia zawartoŚĆ
danej komÓrki jest aktualizowana wartoŚcią biezącego odczytu ze wskaŹnika głÓwnego.

ffi)
l l i l M E l l
$-_____/ /

f/------{
l l x o m l l
E=/,

A

l l  + - l  1 1
t

r=i
I  lRANcEl I=/

V

F

_n l ln v-lJ lf.lJ
t  01.5 

0



4 .

W trybie odczytu pamięci (REOALL) mozna odczytać w dowo|nej chwili zawartość kazdej z dziesięciu
komÓrek pamięci. Zawartość pamięci nie ulega skasowaniu nawet po automatycznym wyłączeniu zasi|ania.

Dezaktywacja automatycznego wyłącznika . funkcja pomiaru ciągłego 1EffirM 1
Gdy zachodzi koniecznoŚć ciągłych pomiarÓw pfzez czas dłuzszy niz 30 minut, można wyłączyĆ funkcję
automatycznego wyłącznika za pomocą trybu KEEP oN. Po dezaktywacji wyłącznika pzyrząd moŻe być
włączony aŻ do rozładowania baterii. Uruchomienie funkcji pomiaru ciągłego następuje wg ponizszej
procedury:

a) Wcisnąc przycisk MENU.
b) Ustawić kursor na wskaŹnixu IGEEŃ.
c) WcisnąĆ pzycisk potwierdzenia J .
d) WskaŹnik ReeiI5N| pzestaje migac - automatyczny wyłącznik zasilania nie jest aktywny'
e) WskaŹnik pomiaru ciągłego pozostaje na wyświetlaczu niezaleinie od wszelkich innych funkcji.

WyjŚcie z tego trybu . aktywacja automatycznego wyłącznika . następuje z użyciem pzycisku
MENU (patrz podrozdz 3 5 ) |ub po wyłączeniu zasi|ania przyciskiem oN/oFF.

Wspołpraca z komputerem k|asy Pc ( Rs232 )
Włączanie funkcji komunikacji z komputerem odbywa się identycznie jak innych funkcji z menu. Ta funkcja
rowniez pozostaje włączona niezaleznle od wszystkich innych trybow i funkcji. Blizsze informacje na temat
wspołpracy z miernika komputerem zamieszczono w rozdzia|e 8.

3.7 " ZESTAWIENIE TRYBOW FUNKCYJNYCH

L . p Funkcja pomiarowa MAX M I N AVG REL MEM Keep on R5232 RANGE HOLD TIME

1 AC V (dB) o o o o o o o o o o
2 D C V o o o o o o o o o o
3 Logic o o o o
4 DC mV o o o o o o o o o
5 AC mV o o o o o o o o o
6 Sig. Out o
7 Hz (AC V) o o o o o o o o
I DC uA o o o o o o o o o
9 AC pA o o o o o o o o o
1 0 DC mA o o o o o o o o o
1 1 AC mA o o o o o o o o o
1 2 DC 2OA o o o o o o o o o
1 3 AC 2OA o o o o o o o o o
1 Ą REZYSTANCJA o o o o o o o o o o
1 5 TEST c|AcŁosc| o o o o
1 6 TEST DIOD o o o o
1 7 PoJEMNoŚc o o o o o o o o
1 8 INDUKCYJNOSC o o o o o o o o
1 9 TEMPERATURA o o o o o o o o o

2.

DANE TECHNICZNE

METODA POMIARU
a) Pzetwornik NC z podwojnym całkowaniem - maksymalny odczyt 4o0o
b) Licznik cyfrowy - maksymalne wskazanie 10000

WYSWIETLACZ

Typ

Wymiary
Liczba segmentow

LCD

.  4 7 x 6 2 m m

. 142 (calkowita)

21 linijka analogowa
10 wskaŹniki menu funkcyjnego
14 wskaŹniki funkcji pomiarowych i dodatkowe
25 jednostki pomiarÓw
31 głowny wskaznik odczytu
39 dodatkowy wskaŹnik odczytu
2 wskaznik ujemnej polaryzacji

- 8 -

Podswietlenie

Autom atyczne wyłącza n ie pod swietlen ia

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperaturowy wspołczynnik dokładnoŚci. ( 0, 1

DOPUSZCZALNE NAPIECIA WEJSCIOWE I

x klasa dokładnoŚci ) / "C, w zakresie o - 1B"c i 28 - so"C

oDPoRNosĆ PRZECIAZENloWA

dioda LED
po około 2 minutach

*
4

Parametr Praca Magazynowanie

Temperatura o" - so"c -40"c - 7o"c

Wilgotnosc 80o/o RH (wi|gotności względnej)
unikac kondensacj i  pary wodnej

95o/o RH (wilgotności wzg|ędnej)
usunąc baterię

FUNKCJA
POMIAROWA

WEJSCIE RODZAJ
ZABEZPIECZENIAV.COM mA-COM 20A-COM

ACV (dB) 100C Vp-p 1oMO 1 t2W
DCV / Logic

mV AC/DC

250 V rms

(wartosc

skuteczna)

pozystorowe

PTC 500 ()

Hz (ACV)

s ig Out

ś) / .'))
+'|-

C I L

Temp

pA

mA 0.5A t 250V bezpiecznrk topikowy

204 204 t 250V bezpiecznik topikowy / ' 'D *

UWAGA: * .')) . miernik sygna|izuje sygnałem akustycznym włozenie pzewodow pomiarowych do gniazd a 2oA,
gdy .;ednocześnie przdącznik zakresow .;est ustawiony na inną funkcję niz pomiar duzych prądow
(PozYcia n# )

5. ZAS|LAN|E PRZYRZĄDU

Bater ia

Pobor  mocy

Autom atyczn y wyłączn i k

9V typu NEDA 1604, 006P |ub6F22 (węglowo-cynkowa lub a|ka| iczna

30 mW (3.5 mA) (średnio)
pzeciętnie 60 godzin pracy ciągłej z baterią węglowo-cynkową |ub
120 godzin z baterią alka|iczną

po ok. 30 t 1 minutach od ostatniego uzycia dowo|nego przełącznlka za

1 para

1 para

wy.;ątkiem zakresow Hz, C, L
po 25 + 50 minutach na zakresach Hz, C, L.

WskaŹnik rozładowania baterii . sygna|izuje napięcie baterii nizsze nii 6,9 + 0,5V

6 WYMIARY i WAGA

wymiary . 88 (szerokość) x 37 (grubość) x 199 (długość) mm
waga 414 g

7. WYMAGAN|A BEZPIECZEŃSTWA

Miernik zaprojektowano i przetestowano zgodnie z wymogami norm UL1244 i lEC1010

8 WYPOSMENIE

Podstawowe (1) przewody pomiarowe (czerwony i czarny)

(2) uchwyty krokodylkowe (czerwony i czarny)

(3) bateria 9V 1 szt.

(4) bezpiecznik radiowy 0,5A l 25av 1 sŹ.
(5) instrukcja obsługi 1 szt.



(6) kabel ze złączami RS232 (ty|ko mode| 506)

(7) dyskietka (tylko model 506)

opcjonalne . (1) gumowy futerał ochronny

(2) termoparowa sonda temperaturowa typu "K"

(3) wtyk przejŚciowy (adapter) sondy temperaturowe1

1 s f

1 s Ź

o Pomiar prądu zmiennego (ACA)

1) Spadek napięcia .  tak samo 1ak d|a prądu stałego.
2) Czas ciągłego pomiaru prądow 10A - 20A . maksimum 30 sekund.
3) Zakres pA zabezpieczony tylko pozystorowo-
4) Wspołczynniki ksztaftu fa|i układu TRUE RMS takie same jak dla pomiaru napięcia.

. Pomiar rezystanc1i (Ś))

Zakres Rozdzielczość DokładnośĆ Napięcie otwartego
wejścia

400 ś) 0 , 1  ś )

A 5 + 2

2 , 5  V

4 k o 0.001 kś)

1 , 2 V
40 ko 0,01 kc)

400 kś) 0,1  kś)

4  Mś2 0.001 Mś)

40  Mś) O 0 1  M O 1 0 + 2

1) Na zakresach 4M() i40Mś) na|eŻy uŻywac moz|iwie najkrotszych przewodow pomiarowych, aby
maksymalnie ogran|czyc wpływ zewnętrznych szumow na stabilnoŚc pomiarow.

2) Gdy konieczne.;est uzycie długich pzewodow pomiarowych, za|eca się stosowanie kabli ekranowanych.

. Pomiar ciągłości łącza ' '))

Zakres Wartość pomiaru Sygnał
akustyczny

WskaŹnik
głowny

WskaŹnik
dodatkowy

400 ś) ponizej 100ś) +0,5 o/o jest ' :hrt WyŚwiet|ana jest
wartość

rezystancji
powyzej 100ś) +a,5 o/o brak i lPE'r

1) Napięcie na otwartym we.;Ściu ponliarovyym wynosi typowo 2,5v.

. Test diod połpzewodnikowych -)l-

Zakres Wartość pomiaru WskaŹnik głowny Wskaznik dodatkowy

4 V

ponizej 0,5 V ' :hrt
Wyświet|ana jest

wartoŚc napięcia
na diodziepowyŹej 1'0 V l F!: r'

o d  0 , 5  V  d o  1 , 0  V ':!,r rr r:l
1) Napięcie na otwartym wejściu wynosi maksyma|nie 3,3V.
2) Prąd testowy płynący przez diodę wynosi typowo 1 mA.

ł Pomiar częstot|iwości ( Hz )

5 . PARAMETRY ELEKTRYCZNE

* DokładnoŚc pomiarow podano W ponizszych tabe|ach w następu1ącym formacie:
dokładnoŚć . + (0,6 wartości odczytu + wartośĆ ostatnie.; cyfry)

* Producent gwarantuje podane dokładności w temperaturze 23"C t 5"c, wi|gotności wzg|ędne1 do 80o/o
i pzez okres 1 roku

Pomiar napięcia stałego ( DcV )

Funkcja Zakres .Ęozdzielczość Dokładność
pomiaru

lmpedanc ja
we1ściowa

mV DC 400 mV 0 1 m V 0 .3  +  2 >1 Go

V D C

4 V 1 m V

O 5 + 2 1 0 M ś )4 0 v 1 0  m V

400 v 100 mV

1000 v 1 V

. Pomiar napięcia zmiennego ( AcV )

Funkcja Zakres RozdzieIczość Dokładność
pom ia ru

CzestotIiwość

mV AC 400 mV 0 1 m V 1 + 3 50Hz - 1 kHz

V A C

4 V 0,001 v

1 5 + 5

50Hz -  100H2

4 0 v 0,01 v

50Hz - 500H2400 v 0 , 1  v

750 V 1 V

1) lmpedancja wejŚciowa .

2) Wspołczynniki kształtu fa|i

zakres mV AC - > 1Gś), < 3 nF (spzęzenie po.;emnościowe )
zakres V Ac - 10Mś), < 100 pF (spzęŻenie pojemnościowe )

układu TRUE RMS miernika (odczyt pomiaru w wartości skuteczne1)

. Pomiar prądu stałego ( DcA )

1) Na wyświetlaczu dodatkowym pokazywana jest wartośĆ napięcia
jednoczeŚnie kontrolować częstotliwośĆ (w Hz) i poziom sygnału (w
takie jak przy podstawowych pomiarach (ACV).

wejściowego, tym samym mozna
V). Parametry pomiaru napięcia są

Funkc.;a Zakres RozdzielczoŚĆ Dokładność
pomiaru

CzęstotIiwość

pA 400 p,A 0,1  pA

0 1 m A 1 . 5 + 3

(3,0 + 5)

50Hz - 100H2

(100H2 * l kHz)

mA 400 mA

20A. 20A( 0,01 A

Przebieg WspÓłczynnik ksŹaftu Błąd pzetwarzania

prostokątny I 0,2 0/o

s inuso ida lny 1 , 4 1 4 0 o/o

trojkątny 1 . 7 3 0 , 3  0h

pozostałe 2 0,5 0/o

3 1 . 7  o / o

Funkcja Zakres RozdzieIczośc Dokładność
pomiaru

Maks spadek
napięcia

pA 400 pA 0,1  pA

1 . 0  +  2

1mV /  pA

mA 400 mA 0 .1  mA 1  m V / m A

20pi 2 0 4 0,01 A 1 0  m V  /  A

Zakres Rozdzielczośc Dokładność lmpedancja
wejściowa

Czułość

10 kHz 1 H z

0,01+ 2 1 0  M O  I  I  . . "  1 n F 1 ,5  V  rms

s inus

100 kHz 10  Hz

1 MHz 100 Hz

10  MHz 1 kHz



Funkcja Zakres Rozdzie|czość Dokładność

"c -zA"C - 1zoO"C 1 " C
3 + 5 ( w z a k r e s

3 + 3 ( w z a k r e s
5 + 3 ( w z a k r e s

e -20"c do 1o"c;
e do 350"C)
e do 12OO'C

" F odczyt w stopniach Fahrenheit,a, pokazywany na wskaŹniku dodatkowym
wynika z prze|iczenia odczytu głownego wg Wzoru : "F = 32 + (9l5 X "c )

. Pomiar temperatury

1) Pomlar temperatury rea|izowany jest za pomocą sondy termoparowej typu .,K..

2) Pomiar temperatury otoczenia nie wymaga uzycia sondy temperaturowe1

o Pomiar poziomu vlzględnego w dBm

Zakres Wartość pomiaru w dBm CzęstotIiwośĆ Dokładność

4 V -2s 74 - 14.25 dBm (0 04 - 3.999V) 30 - 200 Hz 10,5  dB

4 0 v

-5.74 - 8.24 dBm (0 4 - 2.0V)

2 0 - 1 k H z +0,5  dB

1 k - 2kHz + 1 , 0  d B

2 k -  5  k H z 12,0 dB

8 24 - 34.25 dBm (2 - 39 99V)

3 0 H z - 5 k H z ro,5 dB

5 k  -  10  kHz 1 1 , 0  d B

1 0 k - 2 0 k Ę z 12,0 dB

400 v 31 76 - 54 25 dBm (30 - 399 9V) 30 Hz - 20 kHz +0,5  dB

750 V 51.76 - 59.71 dBm (300 - 750V) 30 Hz - 20 kHz 10,5  dB

1)  lmpedanc jawejśc iowa:  10Mś> l  l  - '  100 pF .
2) 0 dBm =0,7746V; pozlom sygnału o mocy 1 mW na obciązeniu 600ś); [dBm] = 20 |og (V/ 0,7746)
3) Rozdzielczośc pomiarow na wszystkich zakresach. 0,01 dBm.
4) Zakres częstot|iwości akustycznych t1. ZoHz - 20 kHz w całoŚci pokrywa zakres pomiarowy 4oV. Przy

pomiarach sygnałÓw o częstot|iwościach akustycznych za|eca się wykozystywanie tego zakresu, po Jego
ręcznym ustawieniu.

. Test stanow logicznych

Zakres Poziom sygnału Wskaznik
głÓwny

WskaŹnik
dodatkowy

Uwagi

4 0 v

ponizej 0,8 V l-,r
napięcie w V

zgodnie

ze standardem

TTL

ponad 2 ,0  V l_l
I I I

0 ,8  do  2 , 0  V

o Pomiar pojemności { F

Zakres RozdzieIczość Dokładność Napięcie otwa rtego wejścia

100 pF 0,01 pF 3 + 5 maksymaln ie  3 ,2  V

Pomiar indukcyjności /UN

Zakres RozdzieIczośc Dokładność Napięcie otwartego wejścia

1 0 0  H 0 ,01  H

3 + 5 ( d o 2 0 H )

5 + 5 ( d o 5 0 H )

1 0 + 5 ( d o 1 0 0 H )

maksymaln ie  3 ,2  V

1) Metoda pomiaru : pomiar stałej czasowej induktora.
2) Pomiar cewek o dobroci mniejszej niz 10lub rezystancji większej od 1oo () obarczony jest błędem

większym niz podany w specyfikacji.

0 Pomiary z sygnałem testowym Sig' out

) |mpedancja wyjŚciowa (Źrodła): typowo 1,5 kś).

Timer - pomiar czasu

Zakres Rozdzie|czośc DokładnośĆ WskaŹnik Sygnal izacja

10 godz in 1 sekunda 0 , 2 + 1 dodatkowy. syg nał a kustyczn y (buzzer)

1) Sygnał akustyczny włączany po osiągnięciu stanu licznika :
9 : 59 . 59 - przy z|iczaniu',w gÓrę,'
0 : 00 . 00 - przy z|iczaniu .w doł,..

6. WARUNKI BEzPlEczEŃsTWA
Dla zapewnienia bezpieczenstwa obsługi i ochrony miernika pzed uszkodzeniem nalezy pzestrzegać

ponizszych zalecen:

1. Nie miezyć napięc wyzszych niz 1000V.

2- Podczas pomiarow zwracac uwagę na nieprzekracza|ne wartości napięć i prądow na wejśctach przyrządu
zgodnie tabelą w rozdzia|e 4.

3. odłączac pzewody pomiarowe od mierzonego obwodu pzed zmianą zakresu bądi. funkqi.

4' Ze vrag|ędu na N|EBEZP|ECZEŃSTWO PORAZENIA ! zachować ostroznośc podczas pracy przy
napięciach stałych większych od 60V izmiennych większych od 25V'

5. Przyząd zaprojektowano i przetestowano zgodnie z normami UL1244 l lEc1010.

7 .  POMIARY

7.1. Pomiary napięć stałych

1 Ustawić pzeltącznik obrotowy na pozycję V l Logic'

2- WłozyĆ przewody pomiarowe do gniazd wejściowych - czerwony do gniazda pA/V, czarny do gniazda
coM - a ich koncowki wpiąć rowno|egle do zrodła mierzonego napięcia' jak na rysunku ponizej.

3. Na wyświet|aczu moina odczytać wartośĆ napięcia w postaci cyfrowej (wskaznik głowny) i ana|ogowej
( l in i . lka analogowa - bargraph)

4. Jeze|i wartość napięcia wejŚciowego przekracza zakres pomiarowy, na wyświetlaczu ukazu,;e się
wskaznik pzepełnienia ..OL...

.#

60

Pomiary napięć zmiennych

Ustawić przdącznik obrotowy na pozycję V (oe)

Włozyć pzewody pomiarowe do gniazd wejściowych - czerwony do gniazda pAt\t, czarny do gniazda
coM - a ich koncowki wpiąć rowno|eg|e do zrodła miezonego napięcia, jak na rysunku ponizej.
Na wskazniku głÓwnym mozna odczytać wartość napięcia w postaci cyfrowej.
Wskazanie |inijki ana|ogowej (i lość wyświetlanych segmentow) jest proporc1ona|ne do mierzonego
napięcia w odniesieniu do maksyma|nej wartości na danym zakresie.

1 .
2

3.
4.

Zakres Dokładność Przebieg Poziom wyjŚciowy

2048 Hz

4096 Hz

8192 Hz

ł  0 ' 1o /o

prostokąt o wypełnieniu

50 o/o
bez obciązenia'

m in imum 4,0  Vp-p ,

typowo 4,5 Vp-p

|Ę f l|1



Zakres pomiarowy jest automatycznie ałviększany (tryb AUTO RANGE), gdy napięcie we.;Ściowe
pzekracza wartość maksymaIną danego zakresu. Na zakresie maksymalnym w trybie automatycznego
doboru |ub po przekroczeniu przez napięcie wejściowe maksymalnej wartości zakresu ustawionego
ręcznie na wyświetlaczu ukazuje się wskaŹnik przepełnienia uoln.

Na wskaŹniku dodatkowym wartośc napięcia podana jest w jednostkach wzg|ędnych (poztomu),
wyn i kaj ący ch z p rzel i czen i a wedłu g za I eŹn ości.

d B m = 2 0  l o g ( V / 0 , 7 7 4 6 )

7.3. Pomiary prądÓw statych - zakres pA

1. Ustawic przdącznik obrotowy na pozyc1ę pA *

2, Włozyc czerwony pzewod pom|arowy do gniazda pp,1y a czarny do gniazda CoM.
3 Przerwac badany obwod w punkcie pomlaru prądu i szeregowo wpiąć koncowki pomiarowe mterntka

(patrz rysunek ponizej)

4. Jezeli wartośc mierzonego prądu przekracza zakres pomiarowy, na wyświet|aczu ukazu1e S|ę wskaznlk
przepełnienia ..oL... W takIm pzypadku na|ezy poMorzyć pomiar na zakresie mA Iub A, zwracąąc
uwagę na włozen|e przewodow pomiarowych do właściwych gniazd (patrz punkty 7 4 i 7 5 }

5 Na wyświet|aczu mozna odczytaĆ wartość napięcia w postaci cyfrowe1 (wskaznik głÓwny) i anaiogowe1
(l in i jka analogowa)

1. Ustawlc przdącznik obrotowy na pozycję A=

2. Włozyc czerwony przewod pomiarowy do gniazda 2oA a czarny do gniazda CoM'

3. Dalsza procedura pomiarowa 1akw punktach 7.3. i7.4. (patrz rysunek poniżej).

* Gniazdo 20A, d|a zwiększenia bezpieczenstwa pomiarÓw, wyposazono

nia (beeper). JeŻe|i przdącznik obrotowy ustawiony jest na inny zakres

pzewodu pom|arowego do gniazda 2oA przyrząd sygna|izuje dŹwiękiem.

7.6. Pomiary prądow zmiennych - zakres pA

1' Ustawic pzdącznLk obrotowy na pozycję pA= i nacisnąć przycisk

zmlennego .
2 Dalsza procedura pomlarowa iak w punkcie 7 '3

7.7. Pomiary prądÓw zmiennych . zakres mA

1. Ustawic przdącznlk obrotowy na pozyc;ę mA* i nacisnąc pzycisk FUNC' aby ustawić pomiar prądu

zmrennego
2 Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7 4 '

7.8. Pomiary prądÓw zmiennych . zakres 20A

1, Ustawlc pzdączntk obrotowy na pozycję A3ź= i nacisnąc przycisk FUNC' aby ustawiĆ pomiar prądu

zrnrennego .
2 Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7 '5 '

7.9. Pomiary rezystancji

1. Ustawić pzdącznik obrotowy na pozyc1ę O/.')

2. WłozyĆ czerwony pzewod pomiarowy do gniazda

pA/V a czarn1 do gniazda COM

3' Jeze|i pzewody pomiarowe pozostalą rozwarte, to

na wyświetlaczu widoczny jest wskaŹnik

w funkcję akustycznego ostzega-
pomiarowy niz A =, to włoŻenie

FUNC, aby ustawic pomiar prądu

'a[
RES ISTOR

O R

O T H E R  C I R C U I T

ELEMENT

GE
BATTERY

RE I " 4A INDFN
O F  U N I T
UNDER  TES I

przepełnienia. ,OL .

Dla sprawdzenia rezystancji przewodow
pomiarowych (opornosć pasozytnicza) naleŻy
zewrzec ich koncowki i odczytać wskazanie
wyświetla cza. Wprowadza1ąc odczytaną wartośc do
pamięci odniesienia i wykorzystując tryb pomiarow

wzg|ędnych REL moina automatyczn|e
wye|iminować błąd pomiaru, wprowadzany przez

rezysta ncję pasozytn i czą.

Wpiąć kofrcowki pomiarowe rowno|egle do
mierzonq rezystancji i odczytac wartość pomiaru

w postaci cyfrowej (wskaznik głowny) i ana|ogowej
(bargraph).

7.4. Pomiary prądÓw statych . zakres mA

1- Ustawic przdącznik obrotowy na pazyc)ę mA* .
2. Włozyc czerwony przewod pomiarowy do gniazda mA a czarny do gniazda coM.
3 Dalsza procedura pomiarowa jak w punkcie 7.3. (patrz rysunek ponizej).



7 "1o. Pomiary ciągłości polącze

1. Ustawić pzełącznik obrotowy na pozycję
Q/ .'D i nacisnąć pzycisk FUNC - ustawiony
test ciągłości. Na wyświetlaczu, W |ewym
gÓrnym rogu ukazuje s ię wskaŹnik, ' . ,))".

2. Włozyć czerwony pzewod pomiarowy do
gniazda pA/V a czarny do gnlazda COM"

4. Wpiąć koncowki pomiarowe na konce
mierzonego łącza (przewodu). Na wskaŹniku
dodatkowym moina odczytać wartość
rezystancji przejścia w postaci cyfrowej,
natomiast na wskaŹniku głownym widoczne
są odczyty '

5hr[ - łą.'" zwarte (rezystancja ..: 16oQ)
l ub

ilPEl-l - łącze rozwarte (rezystancja większa
niŻ 100())

Zwarcie łącza sygnalizowane jest dodatkowo
sygnałem akustycznym.

{'
^Ą

7 .11. Test diÓd potprzewodnikowych

1. Ustawić pzełącznik obrotowy na pozycję +| - na wyświet|aczu ukazuje się wskaznik .,{Ł'..

2. Włozyć czerwony pzewod pomiarowy do gniazda pNY, czarny do gniazda CoM.
3. Między koncowki pomiarowe wpiąć mierzoną diodę. Na wskaŹnlku głownym widoczne są odczyty:

lFE'r - złącze rozwarte (napięcie na diodzie powyzej 1,oV)

!hrL - złącze zwarte (napięcie na diodzie ponizej 0,5V)
9nnd -  o loo .  sprawna (nap ięc ie  na  d iodz ie  od 0 ,5V do 1 ,oV) '

4. Na wskazniku dodatkowym odczytuje się wartośc spadku napięcia na diodzie w postaci cyfrowe.;.

n
ffi
l l  0519'F l

nm
l l  [ i l00 ' l l-

n
lm
lL :nss,l,,l

7.12. Test stanÓw logicznych

1' Ustawić pzełącznik obrotowy na pozycję V / Logic i nacisnąć przycisk FUNC -

ukazuje się wskaŹnik ..Logic.. '

2, WłozyĆ czerwony przewod pomiarowy do gniazda pA/V i podpiąć do mierzonego
włozyć do gniazda CoM i podpiąć do punktu zerowego (masy) obwodu .

3. Na wskazniku głownym widoczne są odczyty.

Hr- pzy stanie wysokim ( 1 |ogiczna - poziom napięcia powyŻej 2,0v)

::-' ::,:: : ::-.,"ł [ i;::::r ;ffi ] J rff r:? oTu,
4 Na wskaŹniku dodatkowym odczytu1e się wartoŚĆ napięcia w mierzonym punkcie.

na wyświet|aczu

punktu, a czamy

,-.J/-'

7 .13. Pomiary częstotliwości

1. Ustawić przdącznik obrotowy na pozyc1ę Hz (V)

2' Włozyć czerwony pzewÓd pomiarowy do gniazda pA/V, czarny do gniazda GoM, a ich koncowki
podpiąć do zrodła sygnału.

3 Na wskaŹniku głownym odczytu1e się wartoŚć częstot|iwości.
4. Na wskazniku dodatkowym wyświet|ana 1est wartość napięcia sygnału w woltach.



7.14. Sygnał testowy o częstot|iwości akustycznej

Ustawic przdącznik obrotowy na pozycję Sig.out ( n/fft )

Włozyć czerwony pzewod pomiarowy do gniazda pA/V a czarny do gniazda CoM. Na koncowki
pomiarowe Wyprowadzony jest sygnał prostokątny o częstotliwości 2,048 kHz l poziomie 5 V.

Po jednokrotnym naciśnięciu pzycisku FUNC częstot|iwość sygnału testowego zmienia się do wartośct
4,096 kHz, Kolejne naciśnięcia przycisku zmieniają częstot|iwość wyjściową w sekwencji: 8,192 kHz,
2,048 kHz, 4,096 kHz itd

Na wskazniku głownym wyświetlana jest aktualna częstotliwoŚc sygnału testowego (patrz rysunek).

7 .15. Pomiary pojemności

1. Ustawić przdącznik obrotowy na pozycję {F l /fiN
2. WłozyÓ czerw.ony pzewod pomiarowy do gniazda pa1y

a czarny do gnrazda COM.
3. Przed pomiarem kondensator RoZŁADoWAc I
4'  WpiąĆ kondensator między koncowki pomiarowe i  na

wskaznlku głownym odczytac wartosć pojemności.

7 .17. Pomiary temPeratur

Ustawić przełącznik obrotowy na pozycję
Temp
Na wskazniku głownym odczytuje się
temperaturę otoczenia w stopniach Ce|sjusza,
natomiast na wskazniku dodatkowym miernik
wyświetla wartość temperatury W stopniach
Fahrenheita pzeliczoną Wg zaIeŻności
o F = ( 9 / 5 x ' C ) * 3 2 .

Dla pomiarow temperatur w zakresie -20'C do

1200.C na|eŻy wykozystac sondę termopa-
rowątypu ..K.,, wpiętą poprzez vl,tyk redukcyjny
do gniazd pA/V i COM.

zI ĄczE Rs.232c - WsPoŁPRAcA z KoMPUTEREM

1' Sprzęzenia miernika z komputerem PC dokonuje się kab|em RS-232, łącząc port szeregovvy komputera
z gniazdem W gorne1 części miernika.

2. Układ wtykÓw kab|a RS-232

< KOMPUTER > < MULTIMETR >

2

3.

4

m
m

7 .16. Pomiary indukcyjności

Ustawić przdącznik obrotowy na pozyc1ę
{F l  /UN i  nacisnąć pzycisk FUNC - na

wyświetlaczu ukazu1e się wskaznik .'4IN'..

Włozyc czerwony przewod pomiarowy do
gniazda pAAl a czarny do gniazda COM
WpiąĆ induktor między koncowki pomia-
rowe i na wskazniku głownym odczytac
wynik pomiaru

8.

^?oo
RX

TX

DTR

GND

DSR

3

2

20

7

6

2

3

4

5

6

7

I

RTS 4

CTS 5

B  u z z t F :

$".

-:1t.lll du
l - r l D - -

t -  O - a -  -
v ( d B )

Wtyk 25 pinowy (żenski) Wtyk 9 pinowy (męski)



3. Parametry transmisj i

Szybkość transmisji . 1200 bodow
D ł u g o ś ć s ł o w a . 7 b i t Ó w
Bity stopu . 2
Kontro|a pazystości . brak

4. lnstalacja oprogramowania

Dostarczone wraz z miernikiem oprogramowanie jest przeznaczone do pracy tylko na komputerach klasy
PC. Przed zainsta|owaniem i uruchornieniem programu na|ezy wykonaĆ kopię zapasową dostarczone.;
dyskietki na twardym dysku lub innej dyskietce

5' Wspołpraca z kornputerem

a) Ustawić funkc1ę Rs232 na mierniku za pomocą przycisku MENU.
b) Potwierdzić wybor funkcj i  pzycisk iem J '  Miernik gotowy do komunikac1i z komputerem.
c) Pod systernem operacyjnym DoS uruchomiĆ program komunikacyjny - p| ik z roz lzerzeniem exe .
d) Wcisnąc <ENTER> - na ekranie pojawi s ię |ogo nasze1 f i rmy'

Powtorne wciśnięcie <ENTER> - na ekranie informac.;a o funkc1ach t właściwościach rnierntka.
Ko|ejne naclśnięcle <ENTER> - na ekranie poiawia s ię właściwe menl l  pomiarowe.

e) Mozna przystąpiĆ do pomtarow z wykorzystaniem komputera do sterowanta funkc1ami mlernika
i  gromadzenia danych pomiarowych

UWAGA. Pełną informac1ę na temat programu zawarto w p|iku README umieszczonego na dyskietce.

6 Przykładowy p|ograrn w 1ęzyku QBAS|C (DM506' BAS)

7 Formaty danych pomiarowYch

Lp Funkcja 1 2 3 1 4 1 5 6 7 8 I  I  1 0 1 1 1 2 r a  I  r ł  |  l s bajtow

1
.1
z_

3

Ą
5

o

7

I

I

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

1 7

1 8

1 9

2A

2 1

22

2Ą

25

26

27

28

29

30

3 1

32

33

34

35

JO

D C V

D C V

D C V

A C V

h C V

DC mV

DC mV

AC mV

DC pA

DC pA

AC puĄ

DC mA

DC mA

AC mA

DC 2OA

DC 2OA

AC 2OA

Rezystancla

Rezystancja

Rezystancla

Ciągłosc

Ciągłosc

Test  d iod

Test  d iod

Test diod

Test logiczny

Test logrczny

Test logiczny

CzęstotIiwośc

CzęstotIiwosc

Po.;emnoŚc

Polemnosc

lndukcy jność

Indukcy jnosc

Temperatura

Temperatura

D

D

D

A

A

D

D

A

D

D

A

D

D

A

D

D

A

R
p

R

B

B

U

D

D

L
I

L

F

F

C

I

ł
-t-

I

T

c
c
C

c
c
c

c
c
c

c

E

E

E

U

U

I

I

I

U

o
o
R

R

A

A

N

N

E

E

l:1.
l:l:
i:l:
l:ll
l:l;
i,l;
l:l:

s l  13
:l l:
Z  I  I S
z  I  l o

3i l:
o l  l c

:l l:
G I  I U

l o l
Pl' l '
:l l;
D l  l o

i lł:I

9

q

I

L

H

P
Y

H

o
U

I

N

I

I

v

L

I

L

0

.J

I

. J

I

I

I

I

9

I

I

I
u

v

I

I

V

I

v

9

I

9

I

-j

o

E

E
a)

o
W
G

D

I
q

)

"-.t
U

0

I

I

g

9

I

I

I

I

Y

9

I
a

I

R

N

N

R

D

J

LI
t l

E

I

Y

I

u

2
n

l ve l
I
l v
I

I
I

l me l
l*
I pe l
I r i
l *e l
l m
l ne l
l Ae l

e l

I
l l '
J l

I
l l '

q l
I
I

o l

I5 l
2 t 5

) l
r l ;

In"
l r c

J I

v l '
I
I
I

t l
I

I
v l - - ,
* l v

Iv l ' r
A I J
p l A
A l - ,
A l ;
m l A
A l ;

I

i l
I
IA l ;

* i l
M I O
o l F {

Hl ' '
IAI:

H l z .

H l ,
f r l r

!

J

H i M l - r
M l - l

* l

. i

i

c l _l

1 1
1 2
6
1 1
6
1 2
1 3
1 2
1 2
1 3
1 2
1 2
I J

1 2
1 1

1 2
1 ' 1

4tr,

l . +
-'7

I

1 0

I

I
'10

R

\.,1

1 0

1 3

1 3

1 3
-7

I

1 2

7

1 3

1 4

UWAGI. 1) W tabe|i  pokazano formaty danych pomiarowych wysyłanych z mterni|ta do komputera.
2) Jak widać kazdy rekord danych składa stę z 6 do 15 ba,;tow.
3) Kazdy balt zawiera kod ASCII danel lrtery lub cyfry, natomrast ostatni balt kazdego rekordu zwtera

znak 13 kodu ASCII t1 <powrot karetki>

9. UTRZYMANIE I KONSERWACJA

9.1. Uwagi wstępne

1. Okresowo na|ezy miernik oczyścic z zewnątrz za pomocą lekko wi|gotne1 szmatkl  z dodatktem
łagodnego środka my1ącego. Nie uzywac do czyszczen|a miernika rozpuszcza|nikow t środkow do
szorowanta.

2. D|a zachowania dokładności miernika zgodnej ze specyftkac.;ą, na|ezy raz do roku dokonywac Jego
ka l ib rac l i

9.2. Wymiana bater i i

1. WyjąĆ z gniazd przewody pomiarowe i wyłączyc zasilanie mierntka.
2. odkręcic śrubę mocującą pokrywkę pojemnika na baterię.
3. Zd1ąć pokrywkę i wyjąc baterię z po1emnika.

1 0
20
30
4A
50
60
70
80
90

100
1 1 0
120
130
140
1 5 0
160
170
1 8 0
1 9 0
240
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
3 1 0
324
330
340
350

CLS
PRINT ' 'WELCOME ! "
PRINT "<RS232 EXAMPLE PROGRAM BY BASIC>"
PRINT ' 'DM5O6 BAS"
PRINT "1200 BAUD"
PRINT ' 'NONE PARITY '
PRINT '7  DATA BIT"
PRINT ,2  STOP BIT"
PRINT ' 'COM2 PORT-
PR I  NT
PRINT ' 'PLEASE' '

PRiNT ' 'PRESS ANY KEY TO EXECUTE OR ESC TO STOP"
PR INT
RS$  =  "COM2  12AA ,N ,7 , 2 ,  DS ,CS ,RS ,CD"
OPEN RS$ FOR RANDOM AS #2
T$ = INPUT$(1)
lF T$ = CHR$(27) THEN 340
PRINT #2,T$
DrM  R$ (15 )
l = 1
R$(1)  = INPUT$(1 ,#2)
lF  R$( l )  = CHR$( '13)  THEN 250
l = l + 1
GOTO 21 0
F O R J = 1 T O l
PRTNT R$1,r;
NEXT J
PR INT
l$ = INKEY$
lF l$ = cHR$(27) THEN 340
F O R K = 1 T O 9 9
NEXT K
GOTO 1BO
CLOSE #2
END

UWAGA: Powyzszy program jest prostym programem pzykładowym, ktory pozwala na poznanie formatu
i sposobu przesyłania danych pomiarowych, a tal<ze moze byc bazą do tworzenia własnego
oprogramowania.



UWAGA. SprawnoŚc wewnętrznego bezpiecznika mozna skontrolowac zgodnie z ponizszą procedurą:

1) Włozyć przewod pomiarowy do gniazda Y a jego koncowkę do gniazda mA.
2) Ustawic przdącznik obrotowy na zakres rezystancyjny. Odczyt powinien zawierac się między 0ś)

a 1ś). W przypadku bezpiecznika uszkodzonego odczyt będzie większy od 1ś)

9.4 .  Ka l ib rac jamiern ika

1 " Zd1ąć do|ną obudclwę przyrządu zgodnie z punktem 9,3.

2'  Dokonać ka| ibracj i  zgodnie z paniŻszątabe|ą. Ka| ibracj i  powinien dokonywaĆ odpowiednio pzeszko|ony
persone| Wyposazony We właŚciwy sprzęt

Lp Potencjometr Symbo l Pozycja przełącznika Zrodło Vvzorcowe

1 VR2 Vref DCmV 300 mVDC

2 VR5 DCV DCV 3OO VDC

3 VR3 T-RMS ACV 300 VAC 60 Hz
4 V R 1 20A DC2OA 1O ADC
5 VR4 Temp Temp termometr
o VR7 C {F r 4p.r dekada po jemnościowa
'7
I VR6 L {F r 4pr dekada indukcy lnosc

Ostroznle odpiąc zatrzask baterii
Podpiqc da zatrzasku nową baterrę
Włozyc baterię do pojemnika, zwraca1ąc uwagę na właściwe ułozenie przewodow' tak aby nie zostały
przyc|sn|ęte t uszkodzone pokrywką.

Zamknąc pokrywkę i zakręctc srubę.

Wymiana bezpiecznika

1. Ze vl.zg|ędow bezpteczenstwa przed wym|aną- bezpiecznika l otwarctem obudowy na|ezy odłączyc
miernlk od mterzonego obwodu i wy1ąc z gntazd przewody pom|arowe

2 Odkreclc srubę mocującą pokryn.vkę po1emnrka na bater ię r pozosta.łe trzy sruby mocujące dolną CzęSc
obudowy mrernrka

Extra - Fuse, O.SA

3. Rozłączyc i zd1ąc dolną częśc obudowy mierntka.
4. Del ikatnie usunąĆ uszkodzony bezpiecznik
5. Włozyc nowy bezpiecznik o tych samych pararnetrach elektrycznych t wymiarach

bezpiecznik został centraInie umieszczony W uchwycie.
6. Zamontowac obudowę miernika w odr,łrotne1 kolejnosci

Upewnić s ię, ze


