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Drogi uzytkowniku,

Dziekujemy za wybranie naszego produktu Multimer Cyfrowy, seria KT890.

Aby uzywanie przyrzadu byto bezpieczne, prosimy przeczytaC uwaznie niniejszg instrukcje,
w szczegolnosci czes¢ dotyczacyg bezpieczenstwa pracy.

Po jej przeczytaniu zalecamy przechowywanie jej w miejscu, z ktérego w razie potrzeby mozna
bedzie fatwo, ponownie po nig siegnac.

Spis tresci

Zasady bezpiecznego uzytkowania 5

1. WPROWADZENIE 6
1. Zastosowanie 6
2. Ogolny opis mulitimeréw cyfrowych serii KT 890 6
3. Specyfikacja techniczna 7
4. Funkcje dodatkowe 7
Il. Zestawienie zakreséw pomiarowych 8
1. Pomiar napiecia statego (DC) 8
2. Pomiar napiecia przemiennego (AC) 8
3. Pomiar natezenia prgdu statego (DC) 8
4. Pomiar natezenia prgdu przemiennego (AC) 8
5. Pomiar rezystancji 9
6. Pomiar pojemnosci 9
7. Pomiar temperatury 9
8. Pomiar czestotliwosci 9
Ill. Przeprowadzanie pomiaréw 10
1. Czynnosci wstepne 10
2. Pomiar napiecia statego (DC) 10
3. Pomiar napiecia zmiennego (AC) 10
4, Pomiar natezenia pradu statego (DC) 10
5. Pomiar natezenia prgdu zmiennego (AC) 11
6. Pomiar rezystancji 11
7. Pomiar pojemnosci 11
8. Pomiar temperatury 12
9. Pomiar czestotliwoscl 12
10. Pomiar wspétczynnika hFE tranzystorow. 12

11. Badanie diod i kontrola ciggtosci obwodu. 12




VI. Serwis 13
1..Wymiana baterii 13
2. Wymiana bezpiecznika 13

3..Czyszczenie i konserwacja

13




Zasady bezpiecznego uzytkowania

Instrukcja zawiera informacje jak bezpiecznie postugiwa¢ sie miernikiem.
Przeczytaj ja uwaznie, zwré¢ uwage na Ostrzezenia i Uwagi.

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub innych uszkodzen ciata, nalezy uwaznie

przeczytac i przestrzegac¢ ponizszych zasad:

Przed uzyciem sprawdz obudowe miernika czy nie ma jakichs uszkodzen mechanicznych,
czy jest szczelnie zamknieta i skrecona wkretami.

Sprawdz przewody pomiarowe czy nie majg uszkodzonej izolacji i czy sg sprawne.

Nie uzywaj nigdy miernika, gdy w obwodach mierzonych wystepuje wieksze napiecie niz jest
dopuszczalne dla miernika.

Po wykonaniu pomiaréw odtgcz przewody miernika od testowanego obwodu, odtgcz przewody
od miernika i wytgcz miernik.

Obrotowy przetgcznik zakreséw powinien by¢ ustawiony we wiasciwej pozycji przed
dokonaniem pomiaru; nie nalezy go przekrecac¢ w trakcie pomiaru.

Nie uzywaj miernika gdy tylna obudowa i pokrywa baterii nie jest zamknieta.

Nie podtgczaj miernika do wyzszego napiecia niz 600 V, moze to grozi¢ porazeniem prgdem
lub uszkodzeniem miernika.

Zachowaj szczegoblng ostroznosc¢ przy pomiarze napie¢ powyzej 60 V DC lub 30 V AC. Przed
dokonaniem pomiaréw poprawnie podtgcz kable i ustaw wtasciwe zakresy.

Nie uzywaj miernika w warunkach wysokiej temperatury, wilgotnosci, zagrozenia wybuchowego,
silnego pola magnetycznego.

Jezeli nie jest znana mierzona wartos¢, uzyj maksymalnego zakresu a nastepnie stopniowo
go obnizaj az uzyskasz zadowalajgcg doktadnos¢ pomiaru.

Uzywajac przewodow pomiarowych pamietaj by palce znajdowaty sie za ochrong.

Whytacz zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory przed pomiarem
natezenia pradu, rezystancji lub przed sprawdzaniem diod, ciggtosci obwodu lub pojemnosci.
Przed pomiarem natezenia pradu sprawdz bezpiecznik i odtgcz zasilanie od sprawdzanego
urzgdzenia przed podtgczeniem miernika.

Wymienh baterie po ukazaniu sie symbolu wyczerpanej baterii by nie dopusci¢ do wycieku
elektrolitu moggcego spowodowac porazenie prgdem elektrycznym. Odtgcz wszystkie
przewody od miernika i wytgcz go przed zdjeciem obudowy.

Nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian wewnatrz miernika.

Do mycia nalezy uzywaé wytgcznie miekkiej Sciereczki i stabego detergentu.

Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Wytgczaj zawsze miernik po skonczeniu pomiarow. Przy dtuzszej przerwie w uzytkowaniu
nalezy wyjgc baterie.

Okresowo sprawdzaj baterie czy nie wycieka. Ciekngca bateria moze spowodowac uszkodzenie
miernika.



. WPROWADZENIE

1. Zastosowanie

Multimetry serii KT890 to solidne mierniki pomocne przy rozwigzywaniu wszelkich problemow
elektrycznych i elektronicznych. Umozliwiajg pomiar napiecia statego i przemiennego,
natezenia pragdu statego i zmiennego, rezystancji opornikdéw, pojemnosci kondensatorow,
temperatury oraz czestotliwosci. Pomogg sprawdzi¢ tranzystory, diody oraz ciggtos¢ obwodu.
Funkcja auto-off wytgczy miernik automatycznie zapobiegajgc roztadowaniu baterii zasilajgcej.

Mierniki umozliwiajg nastepujgce rodzaje pomiarow:

« pomiary napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);

* pomiary natezenia prgdu statego (DC) i przemiennego (AC);
* pomiary rezystancji;

* pomiary pojemnos$ci kondensatoréw;

* pomiary temperatury;

* pomiary czestotliwosci pradu;

* pomiary hFE tranzystoréw;

* pomiary napiecia przewodzenia diod.

2. Ogoéiny opis mulitimerow cyfrowych serii KT 890
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3. Specyfikacja techniczna

NR KATALOGOWY: MIEO211
NAPIECIE DC 0~1000V
NAPIECIE AC 0~750V
PRAD DC 0~20 A
PRAD AC 0~20 A
POJEMNOSC 0~20 pF
CZESTOTLIWOSC 0~20 kHz
TEMPERATURA -40~1000 °C
REZYSTANCJA 0~20 MQ
POMIAR hFE TRANZYSTOROW °
TEST DIOD °
POMIAR CIAGLOSCI OBWODU °
EL(J)’\IIDKACTJIEOWE Auto power off, wskaznik stabej baterii
ZASILANIE 9V (6F22)
WYMIARY LCD 26 x61 mm
MASA 3309
WYMIARY 175 x 88 x 40 mm
DOLACZONE AKCESORIA Przewody, bater%g%%séc;g#ﬂ;, sonda pomiaru

4. Funkcje dodatkowe

* kontrola ciggtosci obwodu,

* rozszerzony zakres pomiaru rezystanciji,

» funkcja pomiaru czestotliwosci,

» akustyczny tester ciggtosci obwodu,

» sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego (wyswietla cyfre ,1”),
* sygnalizacja polaryzacji przy pomiarach pradu i napiecia statego ,

* sygnalizacja stanu roztadowania baterii: (wyswietla symbol baterii),

+ wyswietlanie aktualnie nastawionej funkcji,

* automatyczny wytgcznik zasilania: samoczynne wytgczanie sie po 15 min. pracy, bez uzywania
przetgcznika funkgciji.

Niepewnosc: + (% odczytu + liczba cyfr) gwarantowana dla temperatury pracy (23 £5) °C

i wilgotnosci wzglednej powietrza mniejszej od 75%.



Il. Zestawienie zakreséw pomiarowych

1. Pomiar napiecia statego (DC)

Zabezpieczenie

Zakres |Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ Uwagi
przecigzeniowe
200 mV 100 pVv 250V AC
2V 1mv +(0,5% + 1 cyfra) Impedancja wejsciowa
20V 10 mV 1000 V DC, 10 MQ na wszystkich
200 V 100 mV 750 V AC zakresach
1000 V 1V +(0,8% + 2 cyfry)
2. Pomiar napiecia przemiennego (AC)
Zakres |Rozdzielczos¢ | Niepewnosé Zabezpieczenie Uwagi
przeciazeniowe
200 mV 100 pVv 1(1,2% + 3 cyfry) 250V AC
2V 1mv Impedancja wejsciowa
20V 10 mV +(0,8% + 3 cyfry) 1000 V DC 10 MQ,
200 V 100 mV 750 V AC Zakres czestotliwosci
700 V 1V £(1,2% + 3 cyfry) napiec AC (40 +400) Hz

3. Pomiar natezenia pradu statego (DC):

Zabezpieczenie

Zakres | Rozdzielczos¢ | Niepewnosé
przecigzeniowe
2 mA 1 uA
1(0,8% + 5 cyfr)
20 mA 10 uA 0,2A/250V, max. 15 s.
200 mA 100 pA 1(1,2% + 1 cyfra)
20 A 10 mA +(2,0% + 5 cyfr) ---

4. Pomiar natezenia pradu przemiennego (AC)

Zakres

Rozdzielczosé

Niepewnos¢

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

Zakres czestotliwosci
pradéw mierzonych

20 mA 100 pv +(1,0% + 3 cyfry) 0,2A/250V
200 mA 1 mV +(2,0% + 3 cyfry) max. 15s.
20 A 10 mV +(3,0% + 7 cyfr)

AC (40 + 400) Hz



maciek
Linia


5. Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnosé
200 Q 0,1Q 1(0,8% + 3 cyfry)

2 kQ 1Q

20 kQ 10 Q

1(0,8% + 1 cyfra)

200 kQ 100 Q

2 MQ 1 kQ

20 MQ 10 kQ +(1,0% + 2 cyfry)
200 MQ 10 kQ +(5,0% + 10 cyfr)

6. Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczosé¢ Niepewnosé
2000 pF 1,0 pF
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF +(2,5% + 3 cyfry)
2 uF 1 nF
20 uF 10 nF

7. Pomiar temperatury

Zakres

Rozdzielczosé

Niepewnos¢

-40 °C ++1000 °C

1,0 °C

+(0,75% + 3 cyfry)

8. Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczosé

Niepewnos¢

20 kHz

10 Hz

1£(1,0% = 1 cyfra)

maksymalne napiecie podczas pomiaru czestotliwosci: 220 V (wartos¢ skuteczna).




lll. Przeprowadzanie pomiarow

1. Czynnosci wstepne

* Nacisng¢ ON-OFF. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol baterii, miernik nie nadaje sie do
pomiaréw.

* Przed pomiarem nalezy sie upewnic¢, ze wartosci napiec i pradéw nie przekroczg wartosci
dopuszczalnych dla poszczegdlnych zakreséw pomiarowych.

* Przed wykonaniem pomiaru przetgcznik funkcji powinien by¢ ustawiony w pozycji wtasciwe;j
dla danej wielkosci mierzonej i na wtasciwym zakresie pomiarowym.

+ Jesli wartos¢ mierzonego napiecia nie jest znana, uzyj poczatkowo zakresu najwiekszego,
a nastepnie przetgcz na zakres dajgcy najlepszy odczyt.

+ Jesli wyswietlacz pokazuje ,,1” oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego (lub obwaod
jest otwarty) i nalezy zatgczy¢ wyzszy zakres.

2. Pomiar napiecia statego (DC)

UWAGA !!!

Stosowanie miernika do pomiaru napie¢ wyzszych niz 1000 V moze spowodowac trwate
uszkodzenie miernika.

1. Przewdd pomiarowy czarny przytaczy¢ do wejscia COM, przewod pomiarowy czerwony do
wejscia VIQI.

2. Przefgcznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie napieé statych V=, przewody pomiarowe
przytgczy¢ do punktéw obwodu miedzy ktérymi, mierzone jest napiecie.

3. Pomiar napiecia zmiennego (AC)
1. Przewdd pomiarowy czarny przytaczy¢ do wejscia COM, przewod pomiarowy czerwony do
wejscia VIQIf.

2. Przefgcznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie napie¢ przemiennych V~, przewody
pomiarowe przytgczy¢ do punktow obwodu miedzy ktorymi mierzone jest napiecie.

4. Pomiar natezenia pradu statego (DC)

UWAGA !!!

Maksymalna wartos¢ natezenia pradu mierzonego wynosi 200 mA lub 20 A, w zaleznosci
od uzytego wejscia. Uzycie miernika na zakresie 200 mA do pomiaru wiekszych pradéw,
spowoduje przepalenie bezpiecznika topikowego, ktéry nalezy wymieni¢ na bezpiecznik o
takim samym pradzie znamionowym (200 mA). Zakres pomiarowy 20 A nie jest chroniony
bezpiecznikiem.

- 10 -



1. Przewdd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia COM, przewdd pomiarowy czerwony:
+ dla pradéw w zakresie do 200 mA - do wejscia mA,
+ dla pradéw wiekszych od 200 mA - do wejscia 20A.

2. Przetgcznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie prgdéw statych A=, nastepnie przewody

pomiarowe przytgczy¢ SZEREGOWO do obwodu, w ktérym mierzone jest natezenie pradu.

5. Pomiar natezenia pradu zmiennego (AC)

UWAGA !!!

Maksymalna wartos¢ natezenia pradu mierzonego wynosi 200 mA lub 20 A, w zaleznosci od
uzytego wejscia. Uzycie miernika na zakresie 200 mA do pomiaru wiekszych pradow, spowoduje
przepalenie bezpiecznika topikowego, ktéry nalezy wymieni¢ na bezpiecznik o takim samym
pradzie znamionowym (200 mA). Zakres pomiarowy 20 A nie jest chroniony bezpiecznikiem.

1. Przewdd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia COM, przewdd pomiarowy czerwony:
+ dla pradéw w zakresie do 200 mA - do wejscia mA,
« dla prgdow wiekszych od 200 mA - do wejscia 20A.

2. Przetgcznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie prgdow statych A~, nastepnie przewody

pomiarowe przytgczy¢ SZEREGOWO do obwodu, w ktérym mierzone jest natezenie pradu.

6. Pomiar rezystancji

UWAGA!

Jezeli wartos¢ mierzonej rezystancji przekracza wartos¢ wynikajaca z wybranego zakresu

pomiarowego, wyswietlona zostanie cyfra ,,1”. Nalezy wéwczas wybra¢ przetgcznikiem

funkcji wiekszy zaktes. Przy pomiarze rezystancji > 1 MQ ustabilizowanie sie wskazan

miernika moze trwa¢ kilka sekund.

Przed pomiarem rezystancji w uktadzie elektrycznym, nalezy upewni¢ sie czy zostato

odigczone zasilanie i czy kondensatory sg catkowicie roztadowane.

1. Wi6z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$ przewod pomiarowy
czerwony w gniazdo oznaczone V/IQ/f (Polaryzacja przewodu czerwonego bedzie dodatnia).

2. Przetgcznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie pomiaru rezystancji Q, przewody
pomiarowe przytgczy¢ do zaciskéw mierzonej rezystanciji.

7. Pomiar pojemnosci

1. Przetacznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie pojemnosci F.
2. Przytgczy¢ badany kondensator do gniazd wejsciowych Cx.

Przed pomiarem nalezy badane kondensatory catkowicie roztadowac¢. Przy pomiarze
wiekszych pojemnosci ustabilizowanie si¢ wskazan miernika moze trwa¢ kilka sekund.

-1 -



. Pomiar temperatury

. Przetagcznik funkcji ustawi¢ w pozycji K TYPE THERMOCOUPLE °C.

Sonde pomiarowa typu K wtozy¢ do gniazda °C (zacisk sondy + w kierunku ku dotowi miernika).

. Pomiar czestotliwoscl

. Przewd6d pomiarowy czarny przytaczy¢ do wejscia COM, przewdd pomiarowy czerwony do

wejscia VIQ/H.

Przetgcznik funkcji przetgczy¢ na zakres pomiaru czestotliwosci kHz, przewody pomiarowe
przytgczy¢ do zrodta czestotliwosci.

UWAGA !!!

Maksymalna wartos¢ napiecia wejsciowego wynosi 220 V (wartos¢ skuteczna).

W sSrodowisku z zakiéceniami przy stabych sygnatach wejsciowych nalezy stosowaé

przewody ekranowane.

10. Pomiar wspoétczynnika hFE tranzystoréw.

1.
2.
3.

Przetgcznik funkcji ustawi¢ w potozeniu hFE.
Umiesci¢ koncowki badanego tranzystora w gniezdzie hFE zgodnie z oznaczeniami.

Zostanie wyswietlona przyblizona wartos¢ hFE, dla napiecia Uce = 2,8 V i przy pradzie bazy
lg = 10 pA.

11. Badanie diod i kontrola ciggtosci obwodu.

1.

Przewdd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia COM, przewod pomiarowy czerwony do
wejscia VIQIf.

Przetgcznik funkcji przetgczy¢ w pozycje =pfe1), a przewody pomiarowe przytgczy¢ do
koncéwek badanej diody. Wyswietlona zostanie przyblizona warto$¢ napiecia przewodzenia
diody.

Potgczy¢ przewody pomiarowe z punktami obwodu, ktérego ciggtosc jest sprawdzana. Jezeli
rezystancja pomiedzy tymi punktami bedzie mniejsza od ok. 30 Q, styszany bedzie dzwiek.
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VI. Serwis

1. Wymiana baterii

Ostrzezenie!

By unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika nalezy wymienié
niezwlocznie baterie po ukazaniu sie symbolu.

1. Wylacz miernik i odtgcz oraz wyjmij przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych miernika.
2. Wykrec¢ wkrety mocujgce pokrywe obudowy i otworz ja.

3. Wymontuj ostroznie wyczerpang baterie.

4. Zainstaluj nowg baterie 9 V, 6F22.
5

. Zt6z z powrotem pokrywe, wkre¢ wkrety mocujgce i zatdz holster.

2. Wymiana bezpiecznika

1. Wytgcz miernik i wyjmij przewody pomiarowe.
Wykre¢ wkrety mocujgce pokrywe obudowy i otwérz ja.
Wymontuj ostroznie przepalony bezpiecznik.

Zainstaluj nowy o identycznych parametrach bezpiecznik o wartosci 200 mA /250 V.

o &~ 0D

Z16z z powrotem pokrywe, wkre¢ wkrety mocujgce i zatdz holster.

3. Czyszczenie i konserwacja

Miernik jest bardzo precyzyjnym narzedziem pomiarowym.

Nie dokonuj proby naprawy swojego miernika, jesli nie jestes$ przeszkolony w zakresie:
kalibracji, przeprowadzania testéw oraz technologii prowadzenia napraw miernikdw cyfrowych.
* Okresowo czys¢ obudowe miernika wilgotng Sciereczkg ze stabym detergentem.

* Nie uzywaj zadnych past Sciernych oraz rozpuszczalnikow.

* Do czyszczenia gniazd wejsciowych mozna uzy¢ paska bawetny z detergentem.

* Brudne lub wilgotne gniazda mogg powodowac btedne odczyty.

* Whytgczaj zawsze miernik, gdy jest nieuzywany.

*  Wyjmij baterie, gdy miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres.

* Nie wolno uruchamia¢ miernika, jesli bateria nie jest w $rodku.

* Nie przechowuj miernika w miejscach o duzej wilgotnosci, w wysokiej temperaturze i w silnym
polu magnetycznym.
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Tresc¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia

Niniejszym firma Lechpol oswiadcza, ze urzgdzenie MIE0211 jest zgodne z zasadniczymi
wymaganiami oraz innymi stosownymi postanowieniami dyrektywy 1999/5/WE. Wiasciwa
deklaracja do pobrania na stronie www. lechpol.eu.

Poland
Prawidlowe usuwanie produktu @

— (zUzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze po uptywie
okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych.
Aby unikna¢ szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego
usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw oraz odpowiedzialny
recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobéw materialnych jako statej praktyki. W celu
uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowac sie z punktem sprzedazy detalicznej,
w ktérym dokonali zakupu produkt, lub z organem wtadz lokalnych Uzytkownicy w firmach powinni
skontaktowac sie ze swoim dostawca i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produkt nie nalezy usuwac
razem z innymi odpadami komercyjnymi.

Wyprodukowano w CHRL dla LECHPOL Zbigniew Leszek, Mietne ul. Garwolinska 1, 08-400 Garwolin.
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