Temat 2. Sieé odwrotna.

Zadanie 2.1
Pokazé, ze siecy odwrotry do sieci FCC jest BCC i odwrotnie.

Zadanie 2.2
Wykaz&, ze si€ odwrotna do sieci odwrotnej jestzgama z wyjciowa siech prost.
Wskazowkaskorzysta z tazsamdci wektorowejA x (BxC) =B(A[C)-C(A[B).

Zadanie 2.3

Wykaza, ze kady wektor sieci odwrotnefs = hb; + kb, + |bs, gdzieb; 3 wektorami bazowymi
sieci odwrotnej, jest prostopadty do ptaszczyzny sieciowej kalyszzeczywistego o indeksach
(hkI).

Zadanie 2.4
Udowodnt, ze odlegté¢ miedzy sisiednimi ptaszczyznami rownoleglymi o wgkikach (kl)

mozna oblicz¢ ze wzoru dkl) = 2/|G|, gdzie G jest wektorem sieci odwrotnej
G =hby + kb, + Iba.

Zadanie 2.5

(a) Znalé¢ gestas¢ punktéw sieciowych w ptaszcayie sieciowej o dowolnych wskaikach qkl)

w sieci regularnej prostej o stakej

(b) Udowodné, ze w sieci regularnej prostej ptaszczyznami sieciowymi aviglgze] gstasci
punktéw sieciowych gptaszczyzny {100} (w nawiasach {...} zapisujemy zbior rodzin ptaszozyz
réownowanych ze wzgldu na symets krysztatu - w sieci SC {100} obejmuje rodziny (100), (010),
(001)). Czy maliwe jest wskazanie sieci 0 najmniejszegtpsci punktow sieciowych?

Wskazdéwka wykorzystg zwigzek z poprzedniego zadania oraz fake gstas¢ punktéw
sieciowych w przestrzeni jest odwrote@ objetosci komorki elementarne.

Zadanie 2.6
Korzystapc z definicji wektorowb; sieci odwrotnej poka ze obgtos¢ komorki elementarnej sieci
odwrotnej jest réwna 9%Q, gdzieQ jest obgtoscia komérki elementarnej sieci proste;.

Zadanie 2.7

Grafit posiada struktgrwarstwows, gdzie w warstwie atomy ggla leza w nar@ach széciokatow
regularnych o bokwa. Pokazda, ze komédrka elementarna zawiera 2 atomy. Zitakel prost,
odwrotry oraz 1 stref Brillouina.

Zadanie 2.8
Korzystajc z wektorow prymitywnych postaci

a1=aX, a2 =;aX+\/2§ay, a3=C2.

lub tez na jakiejkolwiek innej drodze udowodnize si€ odwrotna prostej sieci heksagonalnej jest
rowniez prost siech heksagonaln ze stalymi sieci #/c oraz 4rﬂﬁa, obrécon o kgt 3C°
wzgledem sieci pierwotne,;.

Zadanie 2.9

Narysuj pierwsz stret Brilluina dla dwuwymiarowej sieci odwrotnej:

a) tetragonalnej z prostopadtymi wektorami bazowgrdtugaciach w stosunku 3 do 2,

b) sieci z wektorami bazowymi o réwnych dhdg@mch tworacymi kat < 90° i jednoczénie > 45°.



