Temat 5. Krysztaty jonowe. Stata Madelunga.

Zadanie 5.1
Wykaz&, ze wart@é krytyczna stosunku promiemi / r= (promier wickszego jonu / promie
mniejszego jonu) jest rowna:

a) -/2 +1= 241, dla struktury NaCl,

b) %(\@ +1): 137, dla struktury CsCl,
c) 2+-/6 = 445, dla struktury blendy cynkowej ZnS.

Zadanie 5.2
Potencjat oddziatywania pogazy dwoma molekutami dany jest wzorem postaci

a
U(r)=—rn+ﬁn, (5.1)
gdzie a i B s3 stalymi dodatnimi. Wyka ze aby mogto powstawigzanie pomgdzy tymi
molekutami, musi b§ spetniony warunekn > n.

Zadanie 5.3
Energe potencjalg krysztatu jonowego w funkcji odlegtoi miedzy jonamiR opisano wyraeniem
2
UR) =Ny =N| 2 - %€ | (5.2)
R" 4megR

gdzieN jest liczky par jonOw, z&n, a orazb 53 statymi znanymi dla danego krysztatu. Dopasbwa
state w analogicznym wyianiu wediug modeluBorna-Mayera dla najlepszej zgoddoi w

okolicach minimum energly
2
U(R) = N{A ex;{—Rj— ae } (5.3)
p) 4megR

1oL jednowymiarowego krysztatu

L oF
jonowego, gdzidl jest diugdcia krysztatu. Przyj¢, ze energia potencjalna w funkcji odleggo
miedzy gsiednimi jonamR jest dana wzorem

U=Ny = N(b— ae’ ] (5.4)

Zadanie 5.4

Wyznaczy wspotczynnik scisliwosci  liniowe] k=-

R" 4megR
gdzieN jest liczly jondw, z& n, a orazb 3 statymi znanymi dla danego sieci krystaliczne.

Zadanie 5.5
Wykaza&, ze modutscisliwosci objetosciowej krysztatdbw jonowych o strukturze NaCl dany jest

1 d?u
2
18R, dR R=R,

rownowagowy odlegtagcia miedzy najbliszymi gsiadamiu jest energj jednej pary jonow.

wyrazeniem B = w przyblizeniu dla temperaturyT = 0K, gdzie Ry jest




