Temat 8. Drgania sieci krystalicznej. Monoatomowy t  ancuch
liniowy.

Zadanie 8.1

Jakiej zmianie ulegnie zgzek dyspersyjnyk) dla monoatomowego aaucha liniowego, jeeli
oproécz oddziatywi z najblizszymi gisiadami zostapuwzgkdnione take oddziatywania z drugimi
sgsiadami? Przyg, ze kady atom w facuchu jest palczony z najbliszymi oraz drugimi
sgsiadami spyzynami o statej sprystasci odpowiednioK; orazK,. Naszkicowa wptyw drugich
sgsiadow na wykres zataosci w(k).

Zadanie 8.2
W monoatomowej liniowej sieci atomow o mablerozchodzi sj fala podtina o czstadsci w, przy
czym wychylenien-tego atomu wynosi

pn(t) = Acoskna- wt), (8.1)
gdzie k liczba falowa (2/A), a- odlegt@d¢ najblizszych gsiaddéw. Wykorzystujc zwigzek
dyspersyjny (wyprowadzony na wyktadzie)

Mw? = 2K (L-coska) (8.2)
pokaz&, ze redniona po czasie energia catkowita przypgdana jeden atom wynosi
E = (L/2Mu?PA. (8.3)

Zadanie 8.3

Oblicz czstas¢ drgar wkasnych atomu domieszkowego o madie m na pozycjin = 0 (gdziem
jest mag atoméw macierzystych) w fAauchu liniowym wprowadza¢ dla przemieszczenia
podstawienie w postaci fali gage] p,=po expCln|—iwt), gdzie C jest nieznap stah,
zaktadajc jednakowe state sitowe dla wszystkichgza. Dla jakiego zakresi istnieg drgania
zlokalizowane?



