Temat 9. Dwuatomowy fa ncuch liniowy. Drgania sieci

trojwymiarowej.

Zadanie 9.1

Lancuch poliacetylenu ma struktur

.. —CH=CH-CH=CH-CH=CH-....

Traktugc go jako liniowy tacuch atomow o identycznych masadh i polgczonych na przemian

wigzaniami o rénych statych sgrzystasci Kq i Ky:

a). Sprawda, czy amplitudy drgadwoch kolejnych grup CH madye rozne.

b). Wyprowadzt zwigzek dyspersyjny o(k). Wykresli¢ wykres krzywych dyspersyjnych
uwzgkdniagc gabz optyczry i akustyczag.
Wskazdéwkarozwigzanie jest podobne do rozmania dla tacucha diatomowego (dwie noe
masy i jedna stata sprystaici), ktore zostato podane na wyktadzie.

c). Rozway¢ przegcie graniczneK; — K, W jaki sposdb mmna uzasaddi znikanie gajzi
optycznej podczas tego preap.

d).Na podstawie ge#i akustycznej w wyprowadzonym zwku oK) wyznaczy predkosc
dzwigku w przyblzeniu Debye’a.

Zadanie 9.2

W liniowym tancuchu zt@onym z legcych na przemian atomow o masadhi M, polgczonych
wigzaniami o jednakowej statej spystasci K znalez¢ stosunek amplitud drgadwoch kolejnych
atomow w przypadku drgaodpowiadajcych granicy | strefy Brillouina.

Zadanie 9.3

Wyprowad: zwigzek dyspersyjny dla sieci kwadratowej (dwuwymiarowej) na podstaw
przyblizenia najbliszych gsiadow. Zala, ze drgania odbywajsic w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny sieci.



