Temat 11. Widmo drgan sieci

Zadanie 11.1

Okresl sredni liczbe fonondw w funkcji temperatury dla krysztatu tréjwymiarowego wdeiu

Einsteina. Rozwaobszar niskich i wysokich temperatur.

Wskazdéwkaw modelu Einsteina drgania trojwymiarowej siecizahoej zN atomow rozpatruje si

jako N niezalenych oscylatorow o oké®nych czstotliwosciach we, przy czym kady oscylator
moze wykonywa drgania o trzech typach polaryzacji, co oznageagstas¢ stanow fononowych
D(w) = 3N 3(w — wg).

Zadanie 11.2
Okresl srednp liczbe fononow w funkcji w funkcji temperatury dla krysztatu tréjwymaevego w
modelu Debya’a. Rozwaobszar niskich i wysokich temperatur.
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Wskazowka :2gestas¢ standw fononowycld dla jednego rodzaju polaryzacji w funkcjieszosci w
dla krysztatu trojwymiarowego w przybéniu Debye’a byta wyprowadzona na wyktadzie:
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gdzie L jest diugdcia krawedzi probki w ksztalcie sZeianu, za v jest pedkoscig dzwieku, a
czestasci w przyjmup wartasci od 0 douwp

Wp = (GTer)l/SZ .

D(w) =

Zadanie 11.3

Wzorugc sk na wyprowadzeniu funkcji ggtasci stanowD(w) w krysztale tréjwymiarowym w
przyblizeniu Debye’a, ktére byto przedstawione na wykladzie w rozdziale W@ owadz¢ wzor
opisupcy funkcg gestasci stanow w krysztale dwuwymiarowym, tzn. o grétigednej warstwy
atomow.

Zadanie 11.4

Korzystajc z wynikdw zadania 11.3 oldesredny liczbe fonondw w funkcji temperatury dla

krysztalu dwuwymiarowego w przybéniu Debya’a. Rozwa obszar niskich i wysokich

temperatur. Porownaj wyniki z przypadkiem tréjwymiarowym.
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