Temat 21...23. Poétprzewodniki.

Zadanie 21.1

Pétprzewodnik samoistny GaAs zostat domieszkowany krzemem t8kiveposébze domieszki
zashpity atomy galu Ga. Jakiej modyfikacji ulegnie model pasmowgkdek domieszkowania?
Wzorujgc sk na modelu atomu wodoru Bohra wyprowadwmizOr opisugcy potazenie poziomu
domieszkowego na osi energii wyskalowanej w eV. Masy efektywneoswy 0,07m dla
elektronbw w pémie przewodnictwa, 0,68 i 0,12n dla dziur c¢zkich i lekkich w pamie
walencyjnym, gdziem= 9,106 x 10°kg jest energi elektronu w préni. Stata dielektryczna
GaAS wynosk = 13,1 a szerokd przerwy energetyczné&jy = 1,42 eV.

Zadanie 21.2
W czystym germanie przerwa energetyczna wyikgst 0,74 eV , a masy efektywne elektronow

m; i dziur m.n s réwne odpowiednio 0,22 i 0,37 masy elektronu swobodnego.

a) Oszacowakoncentragj elektronow w pémie przewodnictwa przy = 300 K.

b) Okrsli¢ potazenie poziomu Fermiego prdy= 300 K.

Wskazowka: koncentracja elektronéwn w pamie przewodnictwa oraz dziup w pamie
walencyjnym g opisane wzorami:

* 3/2 * 3/2
n=l2mekel | o f& e ) o _1f2mkeT | Fén =& |
4| m? kgT 4\ m? kgT

gdzie &y jest energi elektronu na dnie pasma przewodnictg, jest energi na wierzchotku
pasma walencyjnego, ¢& oznacza poziom Fermiego (nie jest dany).

Zadanie 21.3
Znalez¢ koncentragj elektrondéw przewodnictwa w Ge, zawie@m domieszki donorowe
o koncentracjNp = 10°? m 3. Wiadomo ze poziom donorowy znajdujecsiv odlegidci 0,03 eV od

dna pasma przewodnictwaTi = 100 K. Masa efektywna elektroné\m; wynosi 0,22 masy
elektronu swobodnego.
Wskazdéwkawskazéwka jak wiej do zadania 21.2.
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