Temat 3. Defekty sieci krystaliczne;.

Zadanie 3.1
Defekty Frenkla. Wykaza ze liczban atoméw médzyweziowych znajduicych sé w stanie
rownowagi termodynamicznej m lukami w sieci krysztatu, ktory m& weziéw sieci i N'
mozliwych potozen miedzyweztowych, dana jest wzorem
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gdzie E, jest energi potrzebm do przeniesienia jednego jonu zeala sieci ha pozygj
migdzyweztows.
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Zadanie 3.2

Rozpatrzmy krysztat NaCl domieszkowany wapniem,t@rym w jednostce objosci znajduje sj
Ncajonéw Cd" zastpujacych jony Na w weztach sieci, przy czymeca << N_, gdzieN_ jest liczly
weztow w czystym krysztale NaCl, w ktérych v pojawe sie defekt o ujemnym fadunku (po
usunkciu dodatniego jonu N Wykaza, ze gstasci defektéw typu Schottky’ego w krysztale z
domieszkami danegsvyrazeniami
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n = 2[1/4ni2 +n2, + nCa} : (3.3)
n, :;[\/4@2 +nZ —nCa] (3.4)

gdzie n; opisuje réwne koncentracje defektow po jonach tloda oraz defektdéw po jonach
ujemnych w czystym krysztale NaCl.

Wskazdéwkaminimalizacja metogimnaznikdéw Lagrange’a wyrzenia typuG +)\zj a;n; , gdzieG

jest energi swobodig Gibbsa, prowadzi do nagstujacej koncentracji defektow-tego rodzaju,
z ktorymi zwizany jest tadunek elektrycziy

n; =Njexpg - : (3.5)
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