Temat 6. Pakiet MPLAB IDE

Pakiet MPLAB IDE jest bezptatnym zintegrowanynmedowiskiem programistycznym
dla Mikrokontroleréw z rodziny Microchip PIC, ktéry urdovia:

- pisanie programow,

- kompilowanie programow wegykach C i asembiler,

- sterowanie programatorami mikrokontroleréw,

- symulacg programove mikrokontrolera (bez dodatkowych uktadow zetvmnych).

Skad mazna pobra instalator MPLAB IDE?

1). Archiwum programow na stronie producenta:
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/archives/mplalysens
(nie wymaga rejestracji)

2). Materiaty do przedmiotu Technika cyfrowa:
https://fizyka.p.lodz.pl/pl/dla-studentow/fizyka-tech/tc/
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6.1. Instalacja MPLAB IDE

Zalecana jest starsza wersja MPLAB IDE 8.66 + HI-TECBompiler 9.81, bo:
- nowsze wersje nie zawiegagalhczonego kompilatora HI-TECH C,
- mogg mie¢ odmienn obstug niz opisano w materiatach do z4j
- najnowszy pakiet MPLAB IDE X nie obstuguje starszych prograrmator
(w tym Picstart PLUS na wypaganiu laboratorium techniki cyfrowej).

 MPLAB® Tools

MPLAB® Tool: 8.66 Installation
Copyright © 2009, Microchip Technology Inc. All
nghts reserved.

YWelcome to the MPLAB® Toolz Installation Program.
[t iz strongly recommended that you follow these directions.
1. Quit all applications befare inztaling thiz product.

2. Uninztall all previous MPLAE Tools versions.
3. Dizable any anti-vinuz saftware running an the machine.

e ] Rys. 6.1. Okno startowe instalatora.
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Instalacja MPLAB IDE c.d.

 MPLAB® Tools

Setup Type

Select the zetup tupe ta install @MI:HB:HIP InStaIaCJa pel,na - nle Zalecana

instaluje mndostwo sktadnikow
zbednych na zajciach
z Techniki Cyfrowe]

Pleaze select a setup type.

| Complete

Al program features will be inztalled. [Reguires the most disk zpace.]

Select which program features you want installed. Recommended for

advanced uzers. 7
| ____JPLAB@ TDOI:

Select Features

Select the features zetup will install Q MICFIBI: Hlp

Select the features youwant to inztall, and deselect the features you do fat wank toingtall,

Dezcrnption

B . Microchip Device Support -
8 B-bit MCUs and Keelog devices. ||| 2upport for MPLAB® SIM
2 16t MCUs and DSCs — | | oimuiator,
LM 32bit MCUs
| I |:| Third Party Applications
¢ L-[]CCS PCB Full Instal
= E! Microchip Applications
----- i Real CECMD
----- - VI PEICMD &

i | m | b

187.41 MB of space required on the C dive
7227034 MB of space avalable on the C dive

Po wyborze ,Custom”
wiele zlednych skiadnikow
jest domylnie wybranych.

< Back l[ =T ] [ Cancel ]
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Instalacja MPLAB IDE c.d. ...
- sktadniki niezbedne do zagé Techniki Cyfrowej

= . kicrochip Device Suppart

P LB Ebit MOz and Keelog devices.
-[116-hit MCUz and D5Cs

[]32-bit MCU g

=1 . Third Party Applications

..... [ CCS PCE Full Install «—

=J-[w] kicrochip Applications

-] Reall CECHD

-] PE3CMD

[ JICD3CHD

-] Procmd

[ 1%izual Procmd

-] PR 3Cmd

-] MPASH Suite

-] A5k 30 Suite

- JMPLAB C32 Suite
~W|HI-TECH C far PFIC10/12416
-] & pplication Massto
=W MPLAB IDE

-] &MN851 - Bootloader
~[JMPLAE PR3

W PICSTART Plus
~[JPRO MATE Il

[ JMPLAE ICD 2

[ JMPLAE ICD 3

[ WPLAE S1M

-] PICkit

[ PICkit 2

] PICKR 3 Programmmer/D ebugger
-[_JMPLAB ICE 2000
-[_JMPLAR ICE 4000
-[JMPLAE REAL ICE
-[JKEELOQ

] PIC32M% Starker Kit
[ MPLAB Starter Kit far Serial Mermany Products
-] Starter Kit Suppart
—-B8 MPLAB IDE Tools

8-bit MCUs - urzagdzenia 8-bitowe

CCS PCB - opcjonalnie?
Ten kompilator nie oferuje petneggzyka C

MPASM Suite
asembler urmdzen 8-bitowych

HI-TECH C for PIC10/12/16
zalecany kompilatoregyka C

Przydatne narzlzia kontroli
PICSTART Plus | wyswietlania

programator mikrokontrolerow
dostpny w pracowni

* BAMPLAE IDE Tooks
-8 MPLAE Target Application In/0ut Digplay

M P LAB SI M [ D ata Monitar and Coantral Interface
-[C1ANI0S ACIM Turing |nterface

symulator -CIRTOS Viewer
- MATLAR

prog ramOWy -] Gimpel PC-Lint/MISRA Plug-in
-[C]SMPS GUIg

mikrokontroler _[ILED Designer

[ 1dsPIC Filter Desigrer
[l mT ouch
-] dsPIC Wwarks Plug-in
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Instalacja MPLAB IDE c.d. ...

. i
1) s =)

Setup Status

kY

A8\ MicracHIR|

FMPLAE T ools +3.66 iz configuring waur nesw saftware inztallation.

Yalidating inztall

Instalator pakietu MPLAB
wywotuje zewrtrzny
instalator dla kompilatora
HI-TECH C

f@' The HI-TECH C installer is in an external executable.

W' It is not controlled by this installer. Wybr&’ ”Tak” Zeby

It will not be uninstalled if you uninstall MPLAE IDE.

Do you want to run the HI-TECH C installer now? If not, you can find it Zal nStaIOWé kOmpl |at0r

at

C:A\MPLABS_bG"picc-9_B1-win.exe H I'TECH C
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6.2. Szybkie rozpoczecie pracy w MPLAB IDE

Krok 1
Decyzja czy tworzymy projekt?

S

program w standardowym program w innymgzyku, np.:
asemblerzéPASM - HI-TECH C for PIC10/12/16,
/ \ - CCS C Compiler
program jednoplikowy  mozliwe utworzenie konieczne utworzenie
mozna skompilowa projektu projektu
bez projektu v instrukcja do ¢éw. E59
v’ zalecane w instrukcji W ol - _ _
, pliku projektu*.mcp zapisanesm.in.:
do éw. ES8 - lista plikdw zrodtowych programu,
Kompilacja bez projektu odbywagsi - wybor mikrokontrolera i bity konfiguracyjne,
w kontelécie biezacych ustawié - opcje kompilatora.
w MPLAB IDE.
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Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...
wersja uproszczona tworzenia bez projektu

i MPLAE IDE V866

TEE———_—_

- = F e 1

EEEE] Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help

Krok 2
Edycja nowego New
programu albo e
otwarcie Close
istniejacego pliku Save
Krok 3

Program zapisado pliku z

rozszerzeniem odpowiednim

dla jezyka, np.:
.asm — asembler

UWAGA: nieodpowiednie
rozszerzenie nazwy pliku
uniemaliwi uzycie
kompilatora.

Add Mew File to Project..

Ctrl+M '@

[/ e bw®

Ctrl+0

Zapisz w; i LEDY

=
Mazwa

E] main.c

T

e —
o0
Data modyfikacji
2019-04-29 22:59

Typ
C Source

Rozn

m

ku:  M&j program e

Zapisz jako

[Aﬂ Source Files {*.c™h;".asm;"as;"inc;" 5" bas)

byp:

Jumnp b [ |:4my_PIC_ projectshCALED S

Encoding: ANSI -

[ Add File To Project
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Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...
wersja uproszczona tworzenia bez projektu

et L S = .

Krok 4 : wybor
typu uktadu

Py — —_—

I MPLAB IDE

__Eiie Edit View Project Debugger Programmer '_E_'_ﬂ_.uis

nfigure | Window  Help

D ima|snwan | (]

 Select Device
Device: Device Family:
PIC16FB19 - |ALL
miereshin Tool Support
Frogrammers
@ PICSTART Plus @ MPFLABREALICE & PICkit1
&y PRO MATEN &y MPLABICD 2 & PICkit2
& MPLAB FM3 &y MPLABICD 3 & PICKt3
Language and Design Tools
@ ASSEMBLER i COMPILER @ VD
va.o0 va.80
Ciebuggers
& MPLAB SIM &y MPLABICD 2 & PICkit2
@ MPLABREALICE @& MPLABICD3 @@ PICKit3
MFLAB ICE 2000 MPLAB ICE 4000 ICENCD Headers
2 PCMABYED @ No Module @ Mo Header
I [ Ok i [ Cancel ] [ Help

_— p— S—

Select Device...

Configuration Bits...
External Memory...
1D Memory...

Settings...

Wybrat jeden z uktadéw
udostpnianych w lab.
Techniki Cyfrowej:

PIC16F84A,
PIC16F819,
PIC16F877A.
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Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...

Krok 5 ustawienie bitéw p- W
konfiguracyjnych ukfadu : Y o

st ﬁ E}} '@ | Select Device...
o Configuration Bits..,
External Memorny..
I Memonry...
= Configuration Bits Settings.. =8 E=R
Canfiguration Bitz set in code.
Address Value Field Category Setting
00 ¥ ¥ Oscillator Selection bits INTRC oscillator; port If0 function on both RAG/0O
WDTE Watchdog Timer Enable bit WDT di=sabled
EWERTE Power-up Timer Enable bit PWET enabled
HMCLEE RL5/HMCLE/VEP Pin Function Select b RAS/MCLE/VPP pin function i= MCLE
EBOREN Brown-out Eeset Enable bit ECR enabled
LVP Low-Voltage Programming Enable bit BB3/PGM pin has digital I/f0 functiomn, HV on MCLR
CED Data EE Memory Code Protection bit Code protection off
WERT Flash Program Memory Write Enable Write protection off
CCEPMX CCP1 Pin Selection bit CCP1 function on REZ
CP Flash Program Memory Code Protecti Code protection off
4 1 3

Je&ili whaczone, to bity konfiguracyjne sistawiane komeryd config
umieszczogw tekscie programu.

UWAGA: pozostawienie bez zmian poctkowych ustawien bitow konfiguracyjnych
moze okaza sie btednym wyborem, ktory uniemozliwi dziatanie programu!

Nalezy zapoznd si¢ ze znaczeniem poszczegolnych bitéw konfiguracyjnych opisanym w
instrukcji do¢w. E58, rozdziat 3.3. T6-9



Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...

Zestaw uruchomieniowy ZL4PIC umovia tylko:
XT — oscylator kwarcowyredniej czstotliwosci,

Krok 5 c.d. ...

Vd yd =y .
szczegolg uwag zwrock na: INTRC — wewretrzny oscylator RC.
1
7| Configuration Bits \ oo e
[] Configuration Eits zet in code. \
Address= Value Field Category Setting
00 ¥ C Oscillator Selection bits INTRC oscillator; port I/0 function on both RA&/O
A P WDTE Watchdog Timer Enable bit WDT disabled
EWERTE Power-up Timer Enable bit PWRT enabled
HMCLEE RAS/MCLR/VPP Pin Function Select b RAS/MCLR/VPP pin function is MCLR
BOREN Brown-out Reset Enable bit BOR enabled
LVE Low-Voltage Programming Enable bit RE3/PGM pin has digital I/0 function, HV on MCLR
CED Data EE Memory Code Protection bit Code protection off
WRT Flash Program Memory Write Enable Write protection off
CCFPMX CCPl Pin Selection bit CCP1l function on RBZ
CE Flash Program Memory Code Protecti Code protection off
1 / F
V4

Wytaczy¢ Watchdog Timer, tzn. wybég, WDT disabled”.

Watchdog Timer jest zegarem, ktory po przepetnidinanika
powoduje reset mikrokontrolera. Poprawrgwanie Watchdog Timer
wymaga jawnego zerowania licznika westz kazdej diugo trwajcej
petli programu.
_ o _ _ Wybrat HV (High-voltage programming),
Opis wszystkich bitow konfiguracyjnych  , przeciwnym razie pin RB3 mikrokontrolera nie daia

znajduje s} w instrukcji doéwiczenia jako wefcie/wyjscie podczas wykonywania programu.
laboratoryjnego E58 [4]. T6-10




Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...
wersja uproszczona tworzenia bez projektu

9 v s

Krok 6. Kompilacja

__Eii-e Edit  Miew !E:ﬁ,ue'ﬁt" Debugger Programmer  Tools K_:Zﬁnﬁg_im! Window Help

programu w asemblerze @ D&

Quickbult kompiluje progra
z aktywnego okna edytora

Co sk stato?

Project Wizard...

Mew..
Open...
Cloze

Set Active Project
Quickbuild R5.azm
Package in .zip
Clean

Build Configuraticn
Build Options...

Save Project

e e |

list p=16fB13, r=hex

ginclude plefil3.inc
; Jesli sdefiniowana
;7 W przeciwnym razis

fdefine Intermal osc

§ifdef Internal osc

_ econfig €P OFF & _C

gelse

__config £€P QFF& _C

fendif

; Definicje adresdw =

0 oot ess s T

Nie mazna skompilowa
programu otwartego w edytorz

| D@ d |

Rozwigzanie

Okno z programem musi by
wybrane (mana w nim pisaz
klawiatury, widoczny kursor).

Project Wizard...

Mew...
DOpen...

Close

Quickbuild (no .asm file)

Package in .zip

Clean

__Eii-e Edit Miew !E:ﬁ;e&zt" Debugger Programmer Tools Configure Window Help

-

-

s Ew® |

B F\skasS\RS.asm
e

list p=16£819, r=hex
g#include plefil9.inc

; Jesli zdefiniowana
; W pDIZeclwnym razle
fdefine Internal osc

#ifdef Internal. oac
config ©CP OFF & 1
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Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...

Krok 7. Poprawianie = Output ERERT
, . Builld | %erzsion Control | Find in Files
btedow w programie. Fii Apr 24 23.52.01 2020 .

Clean: Deleting intermediary and outputfiles.
Clean: Dane.
Executing: "CAMPLABSEE MFASM Suteh MPASMWIN.exe" /g /p1EFETY "RS.asm"
. . . . YWarning[205] IASKASEVRS ASM 1 Found directive in column 1. (list)
Dwuklikniecie przenosi szybko || {warmina[z05] 1\SkASE\RS.ASM 9 : Found directive in colurn 1. {__confi)

.. e Error[113] 14,SKASEYRS.ASM 19 Symbol not previously defined (WOSCCON)
dO mlejsca h;ldu W edytorze bMessage[302] I EKASE\RS.ASM 21 Begister in operand notin bank 0. Ensure that
bessage[302] [ASRASEYRS ASM 26 : Begister in operand notin bank 0. Ensure that
bessage[302] [ASKASEYRS.ASM 29 : Register in operand notin bank 0. Ensure that
bessage[302] [ SKASEYRS.ASM 33 : Register in operand notin bank 0. Ensure that [=
bessage[302] [4SKASEYRS ASM 36 : Register in operand notin bank 0. Ensure that
Halting build an first failure as requested.

L N B N |

mn

Felease build of project [\ skas5\R5 . disposable_mcp' falled.
Language tool wersions: MPASMWIN exe 540, mplink.exe «4.38, mplib.exe w4.38
Fri Apr24 23:52:03 2020

BUILD FAILED

o T F

Liczne ostrzeenia @gng. warning
| wiadomaci (ang. messageaiie musz oznacza
btedow koniecznych do poprawienia.
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Szybkie rozpoczcie pracy w MPLAB IDE c.d. ...

Krok 8.
Co zrobt ze skompilowanym programem?

— | N\

1). Uruchom¢ program w 2). Zapisa program do pamci
symulatorzeMPLAB SIM mikrokontrolera
(rozdziat 6.3). (dostpne na zajciach w pracowni).

3). Kompilator zapisuje w folderze programu plikjgarowy *.hex.
Ten plik ma@na zaimportowado MPLAB zeby:

- przejrze& kod programu (dogpny odwrotny assembler),

- przejrze ustawienia bitdw konfiguracyjnych mikrokontrolera,
- uruchomé program w symulatorze,

- zapis& do pamé¢ci mikrokontrolera.
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6.3. Programowa symulacja mikrokontrolera

Co to jest MPLAB SIM ?

MPLAB SIM jest symulatorem mikrokontroleréw PICSEIC razem
z wigkszascia ich wbudowanych uktadow peryferyjnych. Ustiavia:

+ wykonywanie cigte programu oragledzenie krokowe,
+ ustawianie warkei rejestrow lub ich pojedynczych bitéw,
+ $ledzenie bieagcych wartdci rejestrow, pamici i stosu wywota.

MPLAB SIM nie umo zliwia:

- symulacji zewsntrznych uktadow wej./wyj., np. wyvietlacze numeryczne
| alfanumeryczne, gkmik, realne przyciski z wibragjstykow...

- symulacji wej./wyj. na poziomie pindw uktadu, dgsty jest tylko poziom rejestrow,
np. RBO reprezentuje wartd w bicie 0 rejestriPORTB, a nie warté¢ odczytan
z pinu 0 nazwidRBO (w realnych uktadach pagtizone pojemnii i zwarcia
powodup réznice pomiedzy wartdcig ustawior na pinie i po chwili odczytay),
- funkcjonalng¢ przetwornika A/D i komparatorow analogowych jest symulowana
na poziomie rejestréw, co jednak trudno wykorz§gt@owodu braku madiwosci
zadawania dowolnych nagina wegciach analogowych.
T6-14



Programowa symulacja mikrokontrolera
Krok 1. Otwarcie programu do wykonania

Wariant A — ze zrodia
»otworzy¢ zrodto program
»ustawe typ ukiadu,

H MPLAB IDE v8.66 - Untitled Workspace

»ustawt bity konfiguracyjne,
»skompilowa program

Poskpowanie opisane
wczeniej rozdziale 6.2

Wariant B — z pliku z kodem
»ustawt najpierw typ uktadu,

»zaimportowéa kod z pliku*.hex \

Bity konfiguracyjne s wczytywane
z pliku *.hex

Mew Ctrl+M
Add MNew File to Project..

Open... Ctrl+O
Cloze Ctrl+E
Sav

Save A

Save All Ctrl+Shift+5

Open Workspace...
Save Workspace
Save Workspace As..,

Cloze Workspace

Import...
Export...

Erint., Ctri+P

Recent Files

Recent Workspaces

Exit

Ctrl+S

File | Edit Miew Project Debugger Programmer Tools

2]l
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Programowa symulacja mikrokontrolera

Krok 2. Wybor symulatora e e vew eoject [Debusger]
| D@ E| s

Mone

1 PICkit 3

2 MPLAB SIM
3REALICE

4 MPLABICD 3

5 Licensed Debugger

»Wybrat MPLAB SIM
jako aktywne nargzie.

M 5 1P l: DE wB.E

File Edit View Project

Debugger | Progremmer Tools Configure Window Help
: ) Select Too b =
MenuDebugger dostosuje | D& - = e | e wHBwO

Clear mnmu-r}r 2

sie samoczynnie do e
wybranego nakdzia Animate

Hait
Step Into
Step Cwver
Step Out
Reset
, . Breakpoints...
>Otworz_y: menuSettlngs... e
(ustawienia) Comples Breakpoints
Stimulus
Profile
Clear Code Coverage

Refresh PM

._.’jei:tings...




Programowa symulacja mikrokontrolera

Krok 3. Konfigurowanie symulatora

»Ustawt czestotliwos¢ taktowania
mikrokontrolera (dotyczy symulacji
W czasie rzeczywistym ,realtime”).

10 fomi]

Simulator Settings i
! Code Coverage | Animation / Hea_ﬂ.ime |Ipdates I Limitations
Osc / Trace | Break Options | Stimulus
Processar Frequency -

Liruts:
@ MHz

4 1 KHz
"1 Hz

Trace Optionz

Buffer Size (1K - 48770K)

Zestaw uruchomieniowy ZL4PIC dephy el - 5 o
w lab. techniki cyfrowej umdiwia tylko:
+ rezonator kwarcowy 4 MHz, L Lok [ Ay | J
+ wewretrzny oscylator RC,
np. 8 MHz w ukfadzie PIC16F819. Simiator sectings  NNID -2 o
 Dsc/Trmce | BreakOptions |  Stmuus
»Umaozliwi ¢ podghkd aktualnych Eode G|  fomon ! Restine (bt | cimtaion
wartgici rejestrow i pangci e -D o
podczas symulacji ,realtim (o Delay) B0 8ec)
Ta opcja jest donynie wylaczona, co [7] Enable Reattime watch updates
uniemaliwia podghd biezagcych wartgci rastest |0 | Slowest
rejestréw i pamici podczas pracy Bl e
symulatora w czasie rzeczywistym,

a zmiany bda pokazane dopiero po
wstrzymaniu symulacji (menu ,Halt”).

.

A

Anulug | | Zastos

uj

121
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Programowa symulacja mikrokontrolera

Krok 4. Ustawienie

8§ mrie E va.6 i L

File Edit View Project |De

wymuszé na weciach |osw|sm

»Otworzye nowe puste
okno ,Stimulus”...

... ajesli mamy jw plik z zapisem
stanu okna ,,Stimulus”, to nioa go

teraz otworzy.

Select Tool
Clear Mnmury

Eun
Animate
Halt

Step Into
Step Owver
Step Out
Reset

Ereakpoints...

StopWatch
Complex Breakpoints

Stimulus

Profi
Clear Code Coverage
Refresh PM

Setings...

New Workbook
“me Workbook
Save Workbook
Save Workbook As
Close Workbook
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Programowa symulacja mikrokontrolera

KrOk 4. USt&Wlenle X Stimulus - B Astimulus_rs.sbs EI@
Wym u SZ@ n a We$C|aCh azpnch | Fin / Register Actions | Advanced Pin / Begister | Clock Stimulus | Register Injection | Fiegister Trace
C . d "o Fire | Fin/5FR | Action Width | Unite | Comments # Meszage

> |RBO Toggle

Praycisk aktywuicy akeg A1 | AL T
podczas pracy symulatora o —

Set High— ustawia 1,

»Wybra: odpowiedni Set Low— ustawia 0, |
bity w rejestrzePORTB Toggle —zmie stan na przeciwny,

kontrolugcym wej./wyj. Pulse High- impuls stanu 1,
Pulse Low— impuls stanu O.

| Advanced.. | | apply || Femove || DeleteRow || Save || Est || Hep

UWAGA: w celu zachowania zgodém z UWAGA: przyciski S1...S5
przyciskami zestawu ZL4PIC (depnhy w w zestawie ZL4PIC wymuszaj
pracowni) zaleca siograniczenie do: 0 podczas ich przytrzymywania.
RBO (przycisk S1)RB1 (przycisk S2), Do ich symulacji najbardziej
RB3 (przycisk S3)RB4 (przycisk S4), odpowiednia jest akcja , Toggle”.
RB5 (przycisk S5) — tylko z uktadem

PIC16F8109.
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Programowa symulacja mikrokontrolera

Krok 5. Otwarcie okien do podgtlu wynikdw dziatania symulatora

I MPLAS IDE v8.66 - Watch -
File Edit | View | Project Debugger Pru:rgrammn_a.r Tools
[ @ | v Project R : ... i : _
7| ot Najczscie| przydajce se okna:
Toolbars 2
CPU Registers v Podghd paméci programu z madiwoscig
Lollrack translacji na instrukcje asemblera
Dizaszembly Listin . . .
e e (przydat.ne przy imporcie z plikuhex, bo
File Registers wtedy nie widzimyzrodia programu).

Flash Data
Hardware Stack

LCD Piel v Podghd wszystkich rejestrow mikrokontrolera,
e w tym 8-bitowe rejestrfPORTA i PORTB,
ktérych bityRAO, RAL, ..., RBO, RB1, ...
kontrolujg wejscia/wyjscia dwustanowe.

Memo ny

Program Memory

5FR / Penpherals

Special Function Registers
Watch

1 Memory Usage Gauge v Pok& tylko rejestry i zmienne wybrane z listy.

Simulator Trace

Simulator Logic Analyzer
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Programowa symulacja mikrokontrolera

Krok 6. Uruchomienie symulacji

8.66 - Program Memory i

= Project | Debugger | Programmer Tools Configure

Select Tool

Clear Mem:}'//
Run Fa
ﬂnimate M
hian w
Step Into F7

Step Owver
Step Cut

Reset
Breakpaoints...

StopWatch

Complex Breakpoints
Stimulus

Brofile

Clear Code Coverage

Refresh P

Settings...

4

Sposoby wykonywania programu:

v Run - symulacja w czasie rzeczywistym.

v Animate - spowolnione wykonywanie
z animacy na oknie instrukciji.

v" Halt - wstrzymanie wykonywania instrukciji,

v’ Step Into - wykonywanie krokowe
po jednej instrukcij,

v’ Step Over - wykonywanie krokowe ale
wykonanie procedury wywotywanej
instrukcp CALL jest jednym krokiem.
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Programowa symulacja mikrokontrolera Krok 7. Symulacja...

P MPLAB IDE v8.66 - Stimulus - . \stimulus_rs.sbs 0 -

_File Edit Miew Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help

D[ mE ([ SADER T || L T

J Checksum: Oxc745

| s RO

[==Is=]

ﬂ Special Function R&:gisters

: : — = _ - _ = - Address SFR Ham.erl Binary | *
Azpnch |Plnfﬁﬁg[§t§; ﬁpt_lprlg_\l_ﬁ,dyange_d Pin Fle_gjsger_l !;chk.-_ﬁtlmtdu.s;l H@Q@tﬁ,ﬂr}l@c?}qftl H'?Q!%tel.T'.'?‘P.'?={ 08D PIEZ 00000000
Fire |Pin/SFR |.f3.|:ti|:|n |Width |Unit$ |'EDmménts:'Me_s‘éage | ggg Eiﬁ; gggggggg ObserWUJemy
> |RED Toggle 005 PORTR DDDDDD'_-Dkwa scla
b Togale 006 BPCORTE nleTelelelelelel
ooz PRZ i1iiiiaige W PORTA
. . . 093 SSPADD 00000000
Przyciskami zadajemy stany 013  SSEBUF 00000000
S 014 SSECON 00000000 )
WybranyCh WEJC 094 SSPSTAT 00000000 ObserWUJGmy
003 STRTUS 00011100 .. i
oio T1CON 00000000 WEJSCIa
01z T2CON 00000000 PORTB
. : o noi TMRO oooooooo  \\\/
Miejsce animacji lub o0 TR 00000000 i
| DOF TMR1H 00000000 =
WStrzymar“a programu 00K TMRIL 00000000
011 TMRZ 00000000
085 TRISL 11111100
advarced. || pepy | Fenove | [DeteRon | [ save | [ Ea |[ Heb | P e e -

] Watch
B BT : —
i W petli wszyatkie adresy w banku O = .{-‘\dd:SEH ADCONO - [QddSyml;-ml] -

; Przepisz bity nr 0 i 1 z wyj @ nief do rej. W = odwrdceniem ick Update | Address | Symbol Hame | Valus |
clrw

btfsc  wyi_ 0 nieg, O ; je51i ustawicny bBit 0, 003 FORTZ O=ba
iocrlw bT10" = to ustaw bit 1 w rej. W D 0o0s FORTE 0x203
btfae wyl @ nieg 1 ; jedli ustawiony bit 1, . H 4 H

sog BT Al Tutaj wida tylko wybrane rejestry

i Syrulaciza dwoch bramek NAND w przerzutniku BS

Watch 1 | Watch 2 | Watch 3 | Watch 4|
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6.4. Cwiczenie do samodzielnego wykonania

1). Pobré przyktadowy progranmns.asm z instrukcji docw. E58 dostpny na stronie
https://fizyka.p.lodz.pl/pl/dla-studentow/fizyka-tech/tc/

Program realizuje funkejprzerzutnika RS z bramek NAND zapisywanego poziomem O.

2). Otworzy¢ program w pakiecie MPLAB IDE.

3). W oknie ,Select Device” wybtaurzadzenie PIC16F819.

4). W oknie ,,Configuration Bits” zaznaczy,Configuration Bits set in code”.

5). Skompilowa program.

6). Uruchomé symulacg w MPLAB SIM i sprawdz¢, czy program prawidtowo realizuje
funkcje przerzutnika RS zapisywanego poziomem O ogpagicych wyprowadzeniach:

RBO — wejcie przerzutnika ~R (ang. Reset) aktywne po podaniu O,
RB1 — wejcie przerzutnika ~S (ang. Set) aktywne po podaniu O,
RAO — wyjscie przerzutnika Q,

RA1 — wyjscie przerzutnika ~Q.

RAO i RA1 s bitami numer 0 i 1 w 8-bitowym rejestrRORTA,

RBO i RB1 s bitami numer 0 i 1 w 8-bitowym rejestrRORTB.
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