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Lista tematów na kolokwium wykładowe z normalizacji i fizyki środowiska 
w roku ak. 2022/2023 

 
Zestaw na kolokwium składa się z 4 tematów teoretycznych wybranych z poniższej listy, każdy 
temat z innego modułu, z których należy wybrać 3 tematy. 

Moduł „Wprowadzenie” 
1. Zdefiniuj albedo atmosfery Ziemi dla promieniowania odbijanego w kosmos. Jakie jest 

znaczenie albedo dla średniej temperatury na Ziemi? Podaj przykład najprostszego oszacowania 
temperatury. 

2. Wyjaśnij krótko na czym polega efekt cieplarniany na Ziemi. 

Moduł 1. Promieniowanie słoneczne 
3. Zdefiniuj radiancję oraz irradiancję i podaj ich jednostki w układzie SI. Podaj związek (bez 

wyprowadzeń) pomiędzy radiancją a irradiancją dla wybranej geometrii powierzchni 
emitującej i powierzchni oświetlonej. 

4. Podaj i opisz prawo przesunięć Wiena oraz przykład jego zastosowania do promieniowania 
powierzchni Ziemi o średniej temperaturze T = 288 K. 

5. Jakie procesy promieniste przewiduje model Einsteina dla układu o dwóch poziomach 
energetycznych? Jakim równaniem opisana jest szybkość zmian obsadzenia poziomów (bez 
dalszych przekształceń)? 

6. Wylicz mechanizmy absorpcji światła przez materię. Dla jakich długości fal poszczególne 
mechanizmy absorpcji są najbardziej skuteczne? 

7. Podaj prawo Lamberta-Beera dla absorpcji promieniowania elektromagnetycznego 
przechodzącego przez homogeniczny ośrodek. 

8. Z czego wynika naturalna szerokość linii spektralnej dla promieniowania emitowanego przez 
spoczywające i izolowane od otoczenia cząsteczki? Jakie mechanizmy są przyczyną poszerzenia 
linii spektralnych gazu złożonego z wielu molekuł? 

9. Jakie procesy są odpowiedzialne za zmiany natężenia, widma i kierunku światła słonecznego 
podczas przejścia przez atmosferę? Wyjaśnij dlaczego możliwe jest oparzenie słoneczne nawet 
gdy nie jesteśmy wystawieni na promienie Słońca padające bezpośrednio. Związki ilościowe nie 
są wymagane. 

10. Jakie znaczenie dla życia na Ziemi ma obecność ozonu w atmosferze? 

Moduł 2. Klimat i pogoda na Ziemi 
11. Wymień co uwzględnia zerowymiarowy model bilansu energetycznego Ziemi i co oznacza 

nazwa „zerowymiarowy”. Podaj jeden przykład przewidywań opartych na tym modelu. Związki 
ilościowe nie są wymagane. 

12. Jakie gazy obecne w atmosferze Ziemi mają największe znaczenie dla efektu cieplarnianego? 
Jaki trend wykazują zmiany stężeń tych gazów w ostatnich dziesięcioleciach? 

13. Wymień przykładowe mechanizmy sprzężeń zwrotnych wzmacniających (dodatnich) oraz 
osłabiających (ujemnych) globalne ocieplenie. 

14. Wyjaśnij pojęcia suchoadiabatycznym gradientem temperatury oraz wilgotnoadiabatyczny 
gradient temperatury (bez wyprowadzeń wzorów). Jakie znaczenie ma pionowy gradient 
temperatury w atmosferze dla stabilności atmosfery? 

15. Jak można wyjaśnić występowanie dużych epok lodowcowych z okresem rzędu 100 tysięcy lat? 
W jakim momencie tego cyklu znajdujemy się obecnie? 

Moduł 3. Energia 
16. Wymień 3 mechanizmy wymiany ciepła i podaj prawa opisujące gęstość strumienia ciepła 

wymienianego na skutek występowania poszczególnych mechanizmów. 
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17. Zdefiniuj opór cieplny i podaj jego jednostkę. W jaki sposób możemy wyznaczyć wypadkowy 
opór cieplny układu dwóch przylegających do siebie płyt o jednakowej powierzchni A 
pozostających w idealnym kontakcie cieplnym, których opory wynoszą R1 i R2? 

18. Wykorzystując podstawowe zasady termodynamiki wyprowadź maksymalną sprawność silnika 
cieplnego pracującego pomiędzy dwoma zbiornikami ciepła o ustalonych temperaturach, nie 
zakładając przy tym żadnego danego z góry cyklu pracy silnika. 

19. Zdefiniuj pojęcie sprawność egzoenergetyczna. Pokaż na dowolnym przykładzie, że sprawność 
egzoenergetyczna nie jest tożsama ze sprawnością energetyczną. 

20. Wymień kilka najważniejszych zanieczyszczeń spowodowanych spalaniem paliw kopalnych 
i podaj sposoby obniżania ich emisji (o ile istnieją). 

21. Wymień odnawialne źródła energii i opisz dokładniej wykorzystanie jednego wybranego źródła. 
 

Moduł 4. Rola norm i aktów prawnych w dziedzinie środowiska 
22. Wyjaśnij, jakie są źródła obowiązującego prawa w Polsce, czy Polskie Normy należą do źródeł 

obowiązującego prawa oraz czy ich przestrzeganie jest obowiązkowe? Czy Polskie Normy 
mogą być powoływane w przepisach prawnych, a jeżeli tak, to pod jakim warunkiem? 

23. Wyjaśnij krótko czym jest normalizacja i podaj co najmniej 3 cele normalizacji krajowej. Jaka 
jednostka jest powołana w do realizacji tych celów w Polsce i kto określa jej organizację, zakres 
i sposób działania? 

 

Moduł 5. Podstawy akustyki i kontroli d źwięku 
24. Podaj co najmniej dwa przykłady wielkości podstawowych zdefiniowanych w Polskich 

Normach do opisu intensywności dźwięku oraz związane z nimi wielkości zwane „poziomami” 
i podaj jednostki tych wielkości. 

25. Zdefiniuj zgodnie z Polskimi Normami pojęcia „izolacyjność akustyczna właściwa”  oraz 
„ równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej w pomieszczeniu odbiorczym”. Jakie jednostki 
mają te wielkości i jaki jest ich związek? 

26. Opisz koncepcję charakterystyk korekcyjnych A oraz C zdefiniowanych w PN-EN 61672 w 
celu wyznaczania poziomu dźwięku odczuwanego przez człowieka. Czy któraś z tych 
charakterystyk jest powoływana w przepisach prawnych obowiązujących w Polsce? Jeżeli tak, 
to proszę podać przykład. 

 

Moduł 6. Transport zanieczyszcze ń 
27. Podaj prawa Ficka opisujące dyfuzję w gazach i cieczach. Opisz symbole występujące w tych 

prawach z uwzględnieniem ich jednostek w układzie SI. Czy prawa Ficka w swojej oryginalnej 
postaci mogą być bezpośrednio stosowane do opisu dyfuzji występującej jednocześnie 
z unoszeniem substancji przez przepływający płyn (tzw. adwekcja)? 

28. Podaj rozwiązanie II prawa Ficka dla jednej wybranej konfiguracji źródła substancji 
i warunków początkowych. 

29. Zapisz I prawo Ficka uogólnione dla przepływu wody w rzece z uwzględnieniem prędkości 
nurtu oraz mieszania turbulentnego wykazującego zależność od kierunku. Od czego zależą 
współczynniki mieszania turbulencyjnego? 

 

Moduł 7. Podstawy spektroskopii środowiska 
30. Scharakteryzuj jeden wybrany typ spektroskopii. 


