Lista tematow na kolokwium wykladowe z normalizacijii fizyki srodowiska
w roku ak. 2022/2023

Zestaw na kolokwium skfadaesz 4 tematow teoretycznych wybranych z penej listy, kady
temat z innego modutu, z ktérych natevybrat 3 tematy.

Modut ,Wprowadzenie”

1. Zdefiniuj albedo atmosfery Ziemi dla promieniowania odbijanego w kasiaise jest
znaczenie albedo dkaedniej temperatury na Ziemi? Podaj przykiad najprostszego oszaieowa
temperatury.

2. Wyjasnij krotko na czym polega efekt cieplarniany na Ziemi.

Modut 1. Promieniowanie stoneczne

3. Zdefiniuj radiancg orazirradiancje i podaj ich jednostki w uktadzie Sl. Podaj zenek (bez
wyprowadzé) pomkdzy radianci a irradiancjg dla wybranej geometrii powierzchni
emitujgcej i powierzchni éwietlone;j.

4. Podaj i opisz prawo przesa&iWiena oraz przyktad jego zastosowania do promieniowania
powierzchni Ziemi gredniej temperaturZé = 288 K.

5. Jakie procesy promieniste przewiduje model Einsteina dla ukladu ohdmdziomach
energetycznych? Jakim rOwnaniem opisana jest siybkmian obsadzenia pozioméw (bez
dalszych przeksztata§?

6. Wylicz mechanizmy absorpcfwiatta przez mategi Dla jakich diugéci fal poszczegdlne
mechanizmy absorpcjaajbardziej skuteczne?

7. Podaj prawo Lamberta-Beera dla absorpcji promieniowania elelgnaty@znego
przechodzcego przez homogenicznyrodek.

8. Z czego wynika naturalna szeré&dinii spektralnej dla promieniowania emitowanego przez
spoczywajce i izolowane od otoczeniagsteczki? Jakie mechanizmy grzyczyry poszerzenia
linii spektralnych gazu zlmnego z wielu molekut?

9. Jakie procesyasodpowiedzialne za zmiany raenia, widma i kierunkuéwiatta stonecznego
podczas przégia przez atmosfe? Wyjanij dlaczego maliwe jest oparzenie stoneczne nawet
gdy nie jestémy wystawieni na promienie Stoa padajce bezpérednio. Zwizki ilosciowe nie
S3 wymagane.

10. Jakie znaczenie dtgcia na Ziemi ma obec’é ozonu w atmosferze?

Modut 2. Klimat i pogoda na Ziemi

11. Wymier co uwzgtdnia zerowymiarowy model bilansu energetycznego Ziemi i co oanacz
nazwa ,zerowymiarowy”. Podaj jeden przyktad przewidgwpartych na tym modelu. Zgaki
ilosciowe nie § wymagane.

12. Jakie gazy obecne w atmosferze Ziemignmajwicksze znaczenie dla efektu cieplarnianego?
Jaki trend wykazujzmiany s¢zen tych gazow w ostatnich dziesioleciach?

13. Wymier przykladowe mechanizmy spezn zwrotnych wzmacniggych (dodatnich) oraz
ostabiajcych (ujemnych) globalne ocieplenie.

14. Wyja&nij pojecia suchoadiabatycznym gradientem temperatonaz wilgotnoadiabatyczny
gradient temperatury(bez wyprowadze wzorow). Jakie znaczenie ma pionowy gradient
temperatury w atmosferze dla stabdcicatmosfery?

15. Jak ména wyjani¢ wystepowanie daych epok lodowcowych z okresenydz 100 tysicy lat?

W jakim momencie tego cyklu znajdujemy sbecnie?

Modut 3. Energia
16. Wymien 3 mechanizmy wymiany ciepta i podaj prawa opjsej gstas¢ strumienia ciepta
wymienianego na skutek wygibowania poszczegolnych mechanizmdéw.



17. Zdefiniuj opor cieplny i podaj jego jednostkV jaki sposéb meemy wyznacz§ wypadkowy
opor cieplny ukladu dwoch przylegaych do siebie piyt o jednakowej powierzchAi
pozostagcych w idealnym kontakcie cieplnym, ktérych opory wyroRzi R,?

18. Wykorzystuyjc podstawowe zasady termodynamiki wyprowathksymalg sprawné¢ silnika
cieplnego pracygrego pomgdzy dwoma zbiornikami ciepta o ustalonych temperaturach, nie
zaktadajc przy tymzadnego danego z gory cyklu pracy silnika.

19. Zdefiniuj pogcie sprawnad¢ egzoenergetyczn®oka na dowolnym przykitadzie,e sprawnéc
egzoenergetyczna nie jest$ama ze sprawloig energetyczmn

20. Wymiexr kilka najwaniejszych zanieczyszczespowodowanych spalaniem paliw kopalnych
i podaj sposoby obaania ich emisji (o ile istnig).

21. Wymier odnawialnezrodia energii i opisz doktadniej wykorzystanie jednego wybrareggtia.

Modut 4. Rola norm i aktéw prawnych w dziedzinie srodowiska

22. Wyjanij, jakie g zrodta obowszujacego prawa w Polsce, czy Polskie Normy aqléo zrodet
obowigzujacego prawa oraz czy ich przestrzeganie jest admkowe? Czy Polskie Normy
mog by¢ powotywane w przepisach prawnych, zgjetak, to pod jakim warunkiem?

23. Wyjanij krétko czym jest normalizacja i podaj co najmniej 3 celanadizacji krajowej. Jaka
jednostka jest powotana w do realizacji tych celow w Polscealdtgsla jej organizagj, zakres
i sposo6b dziatania?

Modut 5. Podstawy akustyki i kontrolid  zwieku

24. Podaj co najmniej dwa przyktady wietko podstawowych zdefiniowanych w Polskich
Normach do opisu intensywfm dzwi¢cku oraz zwigzane z nimi wielkéci zwane ,poziomami”

I podaj jednostki tych wielli.

25. Zdefiniuj zgodnie z Polskimi Normami pgoja ,zolacyjng¢ akustyczna wkxiwa” oraz
~rownowane pole powierzchnizavickochtonnej w pomieszczeniu odbiorczydakie jednostki
maj te wielkaci i jaki jest ich zwgzek?

26. Opisz koncepejcharakterystyk korekcyjnych A oraz C zdefiniowanych w PN-EN72 w
celu wyznaczania poziomuzaicku odczuwanego przez cziowieka. Czy k&ora tych
charakterystyk jest powotywana w przepisach prawnych afzoygcych w Polsce? Zeli tak,
to prosz pod& przyktad.

Modut 6. Transport zanieczyszcze nh

27. Podaj prawa Ficka opigop dyfuzg w gazach i cieczach. Opisz symbole wpsiace w tych
prawach z uwzglnieniem ich jednostek w uktadzie Sl. Czy prawa Ficka w swoygjinalnej
postaci mog by¢ bezpdrednio stosowane do opisu dyfuzji wystijagcej jednoczénie
z unoszeniem substancji przez przephaegjptyn (tzw. adwekcja)?

28. Podaj rozwgzanie Il prawa Ficka dla jednej wybranej konfigurag¢jiodta substanciji
i warunkéw pocatkowych.

29. Zapisz | prawo Ficka uogoélnione dla przeptywu wody w rzece z lgdragniem pgdkosci
nurtu oraz mieszania turbulentnego wykazapgo zalenos¢ od kierunku. Od czego zate
wspotczynniki mieszania turbulencyjnego?

Modut 7. Podstawy spektroskopii  srodowiska
30. Scharakteryzuj jeden wybrany typ spektroskopii.



