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Temat 1. Termodynamiczne podstawy równowagi fazowej i 
krystalizacji. 

 
Zadanie 1.1. 
Wyrazi� zmian� entalpii jednej substancji H jako funkcj� zmiany entropii S, zmiany intensywnych 
funkcji stanu Y oraz zmiany liczby moli n. Znale�� pochodne cz�stkowe entalpii wzgl�dem tych 
zmiennych. 
 
Zadanie 1.2. 
Wyrazi� pojemno�� ciepln� ustalonej ilo�ci substancji 
a) przy stałej obj�to�ci V i stałych innych ekstensywnych parametrach stanu CV,n,…, 
b) przy stałym ci�nieniu p i stałych innych intensywnych parametrach stanu CP,n,H,E,… 
jako pochodn� cz�stkow� po T odpowiedniego potencjału termodynamicznego. 
 
Zadanie 1.3. 
Wyrazi� zmian� entalpii swobodnej jednej substancji G jako funkcj� zmiany temperatury T, zmiany 
intensywnych funkcji stanu Y oraz zmiany liczby moli n. Znale�� pochodne cz�stkowe entalpii 
swobodnej wzgl�dem tych zmiennych. 
 
Zadanie 1.4. 
Wyrazi� zmian� funkcji Helmholtza F jako funkcj� zmiany temperatury T, zmiany ekstensywnych 
funkcji stanu X oraz liczby moli n. Znale�� pochodne cz�stkowe entalpii swobodnej wzgl�dem tych 
zmiennych. 
 
Zadanie 1.5. 
Wykorzystuj�c tylko podstawowe zasady termodynamiki i definicj� potencjału chemicznego 

�−−+=µ iiii TsPvu  (gdzie wyrazy „…” mo�na pomin��) wykaza� równo�� potencjałów 
chemicznych cieczy i jej pary w równowadze zakładaj�c nast�puj�ce wi�zy: układ jest zamkni�ty w 
sztywnym pudełku V = const. i jednocze�nie układ jest izolowany termicznie U = const. 
 
Zadanie 1.6. 
Wykaza�, �e podczas izotermicznego i izobarycznego mieszania molekularnego dwóch składników 
A i B (gazów, lub składników w roztworze) entropia układu ro�nie o warto�� 

)ln()ln( BBAAm XRXXRXs −−=∆  na jeden mol mieszaniny A i B, gdzie XA i XB s� ułamkami 
molowymi Xi = ni/(nA + nB). 


