Temat 1. Termodynamiczne podstawy rownowagi fazowej i
krystalizaciji.

Zadanie 1.1.
Wyrazi¢ zmiang entalpii jednej substancji H jako funkcj¢ zmiany entropii S, zmiany intensywnych
funkcji stanu Y oraz zmiany liczby moli n. Znalez¢ pochodne czastkowe entalpii wzgledem tych
zmiennych.

Zadanie 1.2.

Wyrazi¢ pojemnos$¢ cieplna ustalonej ilo$ci substancji

a) przy statej objetosci Vi statych innych ekstensywnych parametrach stanu Cy,, .,
b) przy statym ci$nieniu p i statych innych intensywnych parametrach stanu Cp, yg....
jako pochodng czastkowa po T odpowiedniego potencjalu termodynamicznego.

Zadanie 1.3.

Wyrazi¢ zmiang entalpii swobodnej jednej substancji G jako funkcj¢ zmiany temperatury 7, zmiany
intensywnych funkcji stanu Y oraz zmiany liczby moli n. Znalez¢ pochodne czastkowe entalpii
swobodnej wzgledem tych zmiennych.

Zadanie 1.4.
Wyrazi¢ zmiang funkcji Helmholtza F jako funkcj¢ zmiany temperatury 7, zmiany ekstensywnych
funkcji stanu X oraz liczby moli n. Znalez¢ pochodne czastkowe entalpii swobodnej wzgledem tych
zmiennych.

Zadanie 1.5.

Wykorzystujac tylko podstawowe zasady termodynamiki i definicj¢ potencjalu chemicznego
W =u; +Pv;—Ts;—... (gdzie wyrazy ,...” mozna pomina¢) wykaza¢ réwnos¢ potencjalow
chemicznych cieczy i jej pary w rOwnowadze zakladajac nastgpujace wigzy: uktad jest zamknigty w
sztywnym pudetku V = const. i jednocze$nie uktad jest izolowany termicznie U = const.

Zadanie 1.6.

Wykazac, ze podczas izotermicznego i izobarycznego mieszania molekularnego dwoch sktadnikow
A 1 B (gazéw, lub sktadnikow w roztworze) entropia ukladu ro$nie o warto$¢
As,, ==X RIn(X ) — XgRIn(Xg) na jeden mol mieszaniny A i B, gdzie X, 1 Xg sa utamkami
molowymi X; = ni/(na + np).



