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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: fizyka techniczna

1. Poziom/y studiéw: studia inzynierskie | stopnia i studia magisterskie Il stopnia
2. Forma/y studiow: studia stacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?

nauki fizyczne

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéow ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogélnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej

liczba %
Nauki fizyczne 210 100

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na
kierunku.

Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny

liczba %

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela

LI TAK NIE

INazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MEIN dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).
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W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskazac rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego

prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedng opcje):

[ nauczyciel przedmiotu
[ nauczyciel teoretycznych przedmiotéw zawodowych . . ......................

[ nauczyciel praktycznejnaukizawodu .. ......................

[ nauczyciel prowadzacy zajecia

[ nauczyciel psycholog

[ nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

[ nauczyciel pedagog specjalny

[ nauczyciel logopeda

[ nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

W oparciu o wymagania Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej, ktdra stanowi punkt odniesienia dla kwalifikacji
uzyskiwanych w Polsce, dla kierunku Fizyka techniczna o profilu ogélnoakademickim, realizowanego
na Wydziale Fizyki Technicznej Informatyki i Matematyki Stosowanej (FTIMS) Politechniki £édzkiej (Pt),
efekty uczenia sie zostaty sformutowane w trzech kategoriach: wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych. Program studiow na kierunku Fizyka techniczna zostat przyjety w 2020 roku.

TABELA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW FIZYKA TECHNICZNA

STUDIA INZYNIERSKIE | STOPNIA STACJONARNE, PROGRAM 2020/2021

Kategoria
efektu Kod efektu Kierunkowy efekt uczenia sie
Ma ogdlng wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, optyki,
Wiedza WO0714A1 W01 |elektromagnetyzmu i termodynamiki.

WO0714A1_WO02

Ma ogdlng wiedze z fizyki wspdtczesnej, mechaniki kwantowej,
fizyki statystycznej i fizyki ciata statego.

WO0714A1_WO03

Ma podstawowg wiedze z elektroniki, elektrotechniki i chemii.

WO0714A1_WO04

Zna wybrane metody analizy danych doswiadczalnych.

WO0714A1_WO05

Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych.

WO0714A1_WO06

Zna formalizm i podstawowe techniki algebry liniowe;j.

WO0714A1_WO08

Zna i rozumie podstawowe prawa fizyki klasycznej i wspdtczesne;j.

WO0714A1_WO09

Zna formalizm matematyczny mechaniki kwantowe;j.

WO0714A1_W10

Zna podstawy projektowania oprogramowania.

WO0714A1_W11

Zna podstawy dziatania wybranych uktadéw elektronicznych,
komputerdw i sieci komputerowych.

WO0714A1_W12

Zna budowe i zasade dziatania podstawowych przyrzgdéw pomiarowych.

2 Nalezy podaé nazwe przedmiotu/zawodu/zajeé
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WO0714A1_W13

Zna budowe, zasade dziatania i zastosowania laserow.

WO0714A1_W14

Zna podstawowe zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy.

WO0714A1_W15

Ma podstawowgq wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnos$cig naukows i dydaktyczna.

WO0714A1_W16

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z zasobow
informacji patentowej.

WO0714A1_W17

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu fizyki technicznej.

WO0714A1_W18

Ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych w tym oprogramowania.

WO0714A1_W19

Zna podstawowe narzedzia, metody i techniki stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich za pomoca metod
matematycznych lub symulacji i obliczen komputerowych.

WO0714A1_W20

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu technik
pomiarowych i analizy danych doswiadczalnych.

WO0714A1_W21

Ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia uwarunkowan
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i Srodowiskowych w dziatalnosci
inzynierskiej.

WO0714A1_W22

Ma podstawowg wiedze dotyczgcq zarzadzania, w tym zarzgdzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Umiejetnosci

WO0714A1_U01

Potrafi wykona¢ rachunki na liczbach zespolonych i umie je stosowa¢
w obliczeniach fizycznych.

WO0714A1_U02

Potrafi rozwigzywac wybrane réwnania rézniczkowe i zna elementy
rachunku wariacyjnego oraz potrafi wykorzystaé te umiejetnosci
W rozwigzywaniu problemow fizycznych.

WO0714A1_U03

Potrafi postugiwac sie na poziomie srednim co najmniej jednym jezykiem
programowania.

WO0714A1_U0O4

Potrafi analizowad i rozwigzywacé zadania z zakresu mechaniki, optyki,
termodynamiki, elektromagnetyzmu, fizyki wspdtczesnej i fizyki
kwantowej w oparciu o poznane twierdzenia i metody

WO0714A1_UO5

Potrafi wykonac obliczenia ilo$ciowe zwigzane z analizg zjawisk
fizycznych z zakresu fizyki klasycznej i wspétczesnej oraz formutowac na
ich podstawie wnioski jakosciowe.

WO0714A1_UO06

Zna i potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym co najmniej
jednym obliczeniowym pakietem oprogramowania.

WO0714A1_U07

Zna podstawy metod numerycznych w zakresie niezbednym do
rozwigzywania prostych probleméw fizycznych i potrafi sie nimi
postuzyé.
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WO0714A1_U08

Potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie w jezyku wyktadowym
z przeprowadzonych eksperymentdow i symulacji komputerowych
wybranych zjawisk fizycznych, zawierajace analize uzyskanych wynikow.

WO0714A1_U09

Potrafi w zrozumiaty sposéb opisaé fundamentalne doswiadczenia
i objasnié¢ podstawowe prawa fizyki.

WO0714A1_U10

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate
zycie.

WO0714A1_U11

Potrafi przygotowaé w jezyku obcym pisemne opracowanie dotyczgce
wybranego zagadnienia fizycznego lub inzynierskiego.

WO0714A1_U12

Potrafi przedstawic ustng prezentacje w jezyku polskim i obcym na
temat wybranego zagadnienia fizycznego.

WO0714A1_U13

Potrafi postugiwac sie co najmniej jednym jezykiem obcym, w tym
jezykiem technicznym, na poziomie B2.

WO0714A1_U14

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty z zakresu fizyki
klasycznej, fizyki wspotczesnej, elektroniki oraz charakteryzacje urzadzen
technicznych i symulacje komputerowe zjawisk fizycznych.

WO0714A1_U15

Potrafi analizowad i interpretowaé wyniki pomiaréw i symulacji oraz
wyciggac z nich wnioski.

WO0714A1_U16

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne lub eksperymentalne
do przeprowadzania pomiardw i obliczen z zakresu mechaniki
klasycznej, fizyki wspdtczesnej, elektromagnetyzmu, optyki oraz
termodynamiki.

WO0714A1_U17

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do sformutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich metodami symulacyjnymi.

WO0714A1_U18

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan w zakresie
pomiardw, obliczen, symulacji i opracowywania danych doswiadczalnych
—dostrzegac ich aspekty pozatechniczne w tym srodowiskowe, etyczne i
ekonomiczne.

WO0714A1_U19

Potrafi wstepnie oszacowac i poréwnac koszty przeprowadzenia
eksperymentdw, obliczen i symulacji wybranych zjawisk fizycznych.

WO0714A1_U20

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich z zakresu pomiardw, obliczen wielkosci i symulacji zjawisk
mechanicznych, optycznych, elektrycznych, kwantowych lub
termodynamicznych.

WO0714A1_U21

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych metod analitycznych,
numerycznych oraz programéw komputerowych do przeprowadzania
symulacji fizycznych.

WO0714A1_U22

Potrafi oceni¢ przydatnosc standardowych programéw komputerowych
do analizy i prezentacji danych doswiadczalnych.

WO0714A1_U23

Potrafi oceni¢ przydatnosc standardowych przyrzadéw i metod
pomiarowych do przeprowadzenia konkretnego eksperymentu
fizycznego.
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WO0714A1_U24

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac eksperyment lub
proste urzadzenie oraz symulacje komputerowa zjawisk fizycznych,
uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi.

WO0714A1_U25

Potrafi zidentyfikowac zjawiska fizyczne stanowigce podstawe dziatania
wybranych urzadzen technicznych.

WO0714A1_U26

Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezyku
obcym.

Kompetencje
spoteczne

WO0714A1_KO1

Jest gotéw do uznawania znaczenia spotecznych skutkéw rozwoju nauki i
techniki.

WO0714A1_K02

Jest gotow do uznania, ze wiedza fizyczna nie jest petna i ostateczna, a
fizyka jako nauka podlega nieustajacej ewolucji.

WO0714A1_KO03

Jest gotéw do wykonywania odpowiedzialnych zadan w zespole.

WO0714A1_K04

Jest gotow wspotpracowad w grupie zaréwno jako lider jak i cztonek
zespotu oraz przedstawic i oceni¢ wtasny wktad w wykonane zadanie
zespotowe.

WO0714A1_KO5

Jest gotow docenié znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie.

WO0714A1_K06

Jest gotow do uwzglednienia roli czynnika finansowego w
podejmowanych dziataniach oraz do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy.

TABELA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW FIZYKA TECHNICZNA
STUDIA MAGISTERSKIE 1l STOPNIA STACJONARNE, PROGRAM 2020/2021

Kategoria
efektu Kod efektu Kierunkowy efekt uczenia sie
Ma rozszerzong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej i
Wiedza WO0719A2_WO01 wtasciwych dla niej metod badawczych.

WO0719A2_W02

Ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki wspdtczesne;j.

W0719A2_WO03

Ma rozszerzong wiedze umozliwiajgcg specjalizacje w wybranych
dziedzinach i zastosowaniach fizyki.

WO0719A2_W04

Zna metody matematyki wyziszej w zakresie niezbednym dla
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw
fizycznych o $rednim poziomie ztozonosci.

WO0719A2_WO05

Zna techniki doswiadczalne w wybranych dziedzinach fizyki stosowane;.

WO0719A2_WO07

Zna wybrane metody numeryczne stosowane przy rozwigzywaniu
réznych zagadnien fizycznych.
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WO0719A2_WO08

Zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych
problemoéw z zakresu fizyki oraz ich teoretyczne podstawy. Zna
przyktady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem
odpowiednich technik informatycznych.

WO0719A2_WO09

Zna fizyczne podstawy budowy i dziatania wybranych rodzajow
aparatury naukowej lub techniczne;j.

WO0719A2_W10

Ma ogdlng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w wybranych dziatach fizyki.

WO0719A2_W11

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na
samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym.

WO0719A2_W12

Zna irozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualne;.

Umiejetnosci

WO0719A2_U01

Potrafi planowaé i wykonywaé podstawowe badania doswiadczalne
dotyczace specjalistycznych zagadnien fizycznych.

WO0719A2_U02

Potrafi w sposdb krytyczny ocenié wyniki eksperymentéw lub obliczen,
a takze przedyskutowac ich btedy.

WO0719A2_UO03

Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,
czasopismach naukowych, bazach danych i innych Zrédtach. Zna
czasopisma naukowe podstawowe dla nauk fizycznych.

WO0719A2_U04

Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze fizyczng do rozwigzywania
wybranych problemdw z zakresu techniki lub nauk medycznych.

WO0719A2_U05

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie
przygotowanej rozprawy zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy,
przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan.

WO0719A2_U06

Potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ najnowsze wybrane
osiggniecia fizyki i techniki.

WO0719A2_U07

Potrafi zaplanowac i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia w okreslonym
kierunku i zakresie.

WO0719A2_UO08

Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych w
jezyku polskim i jezyku obcym z zakresu wybranej specjalnosci.

W0719A2_U09

Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych w
jezyku polskim i jezyku obcym z zakresu wybranej specjalnosci.

WO0719A2_U10

Potrafi postugiwac sie co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie
B2+.

WO0719A2_U11

Potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z filozofig przyrody.

Kompetencje
spoteczne

WO0719A2_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy W rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

WO0719A2_K02

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz s$rodowiska spotecznego,
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego oraz myslenia i
dziatania w sposdéb przedsiebiorczy.
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Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z

uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym :

rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu,

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
WO0719A2_K03 rzecz przestrzegania tych zasad.

Kodowanie efektéw uczenia sie

Kazdemu efektowi uczenia sie przypisany jest dedykowany kod. Kodowanie efektéow odbywa sie
poprzez aplikacje ZTN (Zintegrowany Terminal Nauczyciela). Operacja ta ma ograniczony zakres
dostepu i moze by¢ wykonana tylko przez osoby posiadajgce uprawnienia operatora programow
ksztatcenia. Nadawanie kodu odbywa sie automatycznie, a jego poszczegdlne czesci oznaczajq
odpowiednio np. dla kodu W0719A2 K01: W03[26[A[1]_K[01; WO7 nr wydziatu, 19 — nr zestawu
efektow kierunkowych (kolejny nr nadawany przy zaktadaniu kierunku), A — profil kierunku: A —
ogodlnoakademicki, 2 — poziom studiow, K — kategoria efektu: K — kompetencje, W — wiedza, U —
umiejetnosci, 01 — nr kolejnego efektu w ramach kategorii.
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Rafat Ledzion

dr
Instytut Fizyki, Wydz. FTIMS

Z-ca Dyrektora ds. Ksztatcenia IF, Przewodniczacy Rady
Kierunku Studiéw Fizyka Techniczna

Robert Sarzata

dr hab. inz.
Instytut Fizyki,Wydz. FTIMS,

Dziekan Wydziatu FTIMS, Dyrektor Instytutu Fizyki, cztonek
Rady Kierunku Studiéw Fizyka Techniczna

Jaromir Tosiek

dr hab. inz.
Instytut Fizyki, Wydz. FTIMS,

Z-ca Dyrektora ds. Rozwoiju IF, cztonek Rady Kierunku Studiéw
Fizyka Techniczna

Maciej Dtuzniewski

drinz.
Instytut Fizyki, Wydz. FTIMS,

cztonek Rady Kierunku Studiéw Fizyka Techniczna

Ewa Pastorczak

drinz.
Instytut Fizyki, Wydz. FTIMS,

cztonek Rady Kierunku Studiéw Fizyka Techniczna, opiekun
programu wymiany studentéw Erasmus

Marek lzdebski

drinz.
Instytut Fizyki, Wydz. FTIMS,
opiekun praktyk studenckich
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Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
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Wskazowki ogdlne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych Zzrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowe;j. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studiéw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegétowych kryteriow oceny programowej istandardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteriéw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i autorefleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiéw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegélnym uwzglednieniem wyrdzniajacych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objetos¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazéwki méwigce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnies¢ sie w raporcie. Zwrdcono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegétowym
kryteriom oceny programowe;j i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespdl oceniajgcy
PKA.

Wskazéwek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygadniajgce jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest pomoc
w zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny
oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktdre warto poszukiwa¢ odpowiedzi w procesie
samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku.

Nalezy pamietac, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r. ze zm., Uczelnia powinna
opublikowa¢ raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajgcego.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 11



Prezentacja uczelni

Politechnika tddzka (Pt) powstata 24 maja 1945 roku (Politechnika tédzka). Jest wiodgcym
osrodkiem akademickim regionu tédzkiego o uznanej pozycji w Polsce i za granica. Jako jedna z
najwiekszych uczelni technicznych zatrudnia okoto 2500 pracownikéw, w tym ponad 1200 nauczycieli
akademickich. W ramach 12 dyscyplin naukowych na 69 kierunkach studiéow | i Il stopnia,
realizowanych na 9 wydziatach, ksztafci sie okoto 11 000 studentéw. Nauka w jezykach obcych
realizowana jest na wydziatach oraz w Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego (IFE). Ponadto okoto
500 doktorantéw studiuje w ramach studiéw doktoranckich oraz w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej, a rokrocznie w ramach studiéw podyplomowych nauke pobiera ponad 250 stuchaczy.

Pt jest jedng z pierwszych polskich uczelni, ktére przeszty proces oceny instytucjonalnej EUA -
Institutional Evaluation Programme. W 2020 roku, jako pierwszej polskiej uczelni, przyznano
miedzynarodowg francusky akredytacje HCERES. Potwierdza to wysoki poziom ksztatcenia, ktéry
znalazt uznanie zagranicznych ekspertow, reprezentujgcych prestizowe instytucje.

Aktualnie Pt posiada 2 amerykanskie akredytacje kierunkowe ABET dla Computer Science i Information
Technology, 3 akredytacje ECTN Certification (2 Euromaster i 1 Eurobachelor) dla kierunkédw Chemia i
Technologia chemiczna oraz 14 akredytacji kierunkowych EUR-ACE (KAUT/ENAEE).

W 2021 roku Pt dotaczyta do sieci European Consortium of Innovative Universities (ECIU) jako jedyna
uczelnia w Polsce. ECIU, zatozone w 1997 roku, zrzesza uczelnie o miedzynarodowej renomie,
wyrdzniajgce sie innowacyjnym podejsciem do edukacji, badan, wymiany wiedzy i zarzadzania w
szkolnictwie wyzszym (ECIU - Politechnika t6dzka).

Strategia Rozwoju Pt na lata 2025-2030, przyjeta Uchwatg Senatu Pt nr 39/2024 Senatu Politechniki
tédzkiej z dnia 26 czerwca 2024 r. w sprawie uchwalenia Strategii Politechniki £tédzkiej na lata 2025-
2030; Strategia uczelni Pt | Politechnika tédzka zaktada zréwnowazony rozwéj uczelni w kluczowych
obszarach, takich jak: rozwdj wiedzy, wdrazanie nowoczesnych metod ksztatcenia, tworzenie
innowacyjnych programow studidw, elastyczne Sciezki ksztatcenia oraz umiedzynarodowienie.
Szczegdlny nacisk potozony jest na uzyskiwanie najwyzszych kategorii i uprawnien naukowych w
prowadzonych dyscyplinach, doskonalenie kompetencji kadry akademickiej i administracyjnej,
indywidualizacje procesu ksztatcenia, aktywny udziat uczelni w budowaniu regionalnego systemu
innowacji oraz integracje dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. PL moze poszczycic sie wysokg pozycjg
w rankingach krajowych i miedzynarodowych. W rankingu szkét wyzszych magazynu edukacyjnego
»Perspektywy” w 2025 roku Pt zajeta 6. miejsce wsrdd uczelni technicznych oraz 9. miejsce wsréd
uczelni publicznych w Polsce. Uczelnia jest sklasyfikowana w najbardziej prestizowych rankingach
miedzynarodowych, w tym znalazta sie: w gronie 40 uczelni polskich w rankingu Times Higher
Education World University Ranking 2025, wsrdd 20 polskich szkét wyzszych w rankingu QS World
University Ranking oraz wsrdd 48 polskich uczelni uwzglednionych w US News Best Global Universities
Ranking 2025-2026. Pt zostata uwzgledniona w trzech dziedzinowych rankingach QS by
Subject: Mechanical, Aeronautical & Manufacturing Engineering, Materials Science i Chemistry oraz w
pieciu kategoriach rankingéw dziedzinowych THE World University Rankings: Business and Economics,
Computer Sciences, Physical Sciences, Engineering, Life Sciences. Jest takze klasyfikowana w rankingu
THE Impact, ktéry uwzglednia dziatalnos¢ uczelni pod katem realizacji 17 Celéw Zréwnowazonego
Rozwoju. W zestawieniu Swiatowym za dziatania na rzecz realizacji celu 8. Wzrost gospodarczy i godna
praca Pt zostata sklasyfikowana w przedziale 201-300, zajmujac razem z Uniwersytetem Przyrodniczym
we Wroctawiu drugie miejsce w kraju. Uczelnia zostata takze sklasyfikowana w celu 3. Dobre zdrowie i
jakos¢ zycia, celu 5. Rownosé ptci, celu 9. Innowacyjnos¢, przemyst, infrastruktura, celu 10. Mniej
nierédwnosci i celu 17. Partnerstwa na rzecz celdw. Dodatkowo, Pt po raz kolejny zostata
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sklasyfikowana w rankingu QS World University Rankings: Sustainability, plasujgc sie w przedziale
1041-1060 na swiecie oraz na 396. pozycji w Europie. Ranking QS WUR: Sustainability mierzy zdolnos¢
instytucji szkolnictwa wyzszego do sprostania najwiekszym wyzwaniom srodowiskowym, spotecznym
i zwigzanym z zarzadzaniem (ESG). Od 2016 r. Pt ma prawo postugiwac sie wyrdznieniem HR Excellence
in Research.

W ostatniej edycji rankingu QS Europe Pt zostata sklasyfikowana na 1. miejscu w kraju oraz 89. w
Europie w kategorii studenci wyjezdzajacy (Outbound Exchange Students), a we wskazniku studenci
przyjezdzajacy (Inbound Exchange Students) zajeta 2. miejsce w Polsce i 62. pozycje w Europie.

Woydziat Fizyki Technicznej Informatyki i Matematyki Stosowanej (FTIMS) powstat w 1976 roku i jest
jedng z podstawowych jednostek organizacyjnych Uczelni. Obecnie prowadzi studia na kierunkach:
fizyka techniczna, aktuariat i analiza finansowa, informatyka stosowana, matematyka stosowana,
Information Technology, Mathematical Methods in Data Analysis, Modelling and Data Science. W roku
2019 kierunek fizyka techniczna przeszedt akredytacje (studia pierwszego stopnia i studia drugiego
stopnia) i otrzymat akredytacje nadang przez Panstwowg Komisje Akredytacyjng (Uchwata Prezydium
PKA nr 148/2020 z dnia 7 maja 2020r.).

Oceniany kierunek corocznie jest réwniez uwzgledniany w rankingu Perspektyw, gdzie sukcesywnie
zajmuje wysokie noty.

Podsumowujac, zaréwno Politechnika tddzka, jak i Wydziat FTIMS wyrdzniajg sie znaczacym
potencjatem naukowym, wysoko wykwalifikowang kadrg oraz szerokg wspodtpracg z osrodkami
akademickimi, badawczymi i otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wszystkie wymienione dziatania i
osiggniecia sg kluczowe dla prowadzenia kierunku FT. Szczegétowe informacje dotyczace Pt oraz
Wydziatu FTIMS i IF dostepne sg na stronach: Politechnika tddzka oraz Wydziat Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej i Instytut Fizyki
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.

Politechnika tddzka (Pt) aspirujagc do miana innowacyjnej uczelni badawczej bedzie
potrzebowata kadr naukowych o odpowiednich kwalifikacjach. Z kolei £édz i region tédzki
stawiajg obecnie na rozwdj gospodarki opartej na najnowszych technologiach i wiedzy.
Uzasadnia to ogdlnoakademicki profil ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna (FT). Z drugiej
strony z uwagi na techniczny charakter Pt jako uczelni, ktéra stara sie ksztatci¢ kadry
przygotowane do podjecia pracy w obszarze wysoko rozwinietych technologii, zdecydowana
wiekszos¢ studiow I-go stopnia, w tym na kierunku FT, to studia inzynierskie. Przygotowanie do
pracy w zawodzie badacza-naukowca wymaga dodatkowego pogtebienia wiedzy, ktérg
absolwenci I-go stopnia mogg uzyskac poprzez kontynuacje nauki na Il stopniu studiéw.

Ksztatcenie studentdw na kierunku FT w petni nawigzuje do Strategii Politechniki tddzkiej na
lata 2025-2030 (Uchwata nr 39/2024 Senatu Pt -Zatgcznik 1.1) gtéwnie w zakresie oméwionym
w celu strategicznym Ksztatcenie (EDUCATION) str. 9 Strategii PL. Natomiast poprzez swojg
interdyscyplinarno$¢ w zakresie fizyki, informatyki i matematyki daje mozliwos¢ zdobycia
wiedzy i odpowiednich umiejetnosci oraz kompetencji pozwalajacych na znalezienie
interesujgcej pracy w obszarach takich jak np. fotonika, optoelektronika, informatyka,
elektronika oraz telekomunikacja. Il-gi stopiedn magisterskich studiéw FT realizowany jest
wspdlnie z Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki tédzkiej
oraz Corning Optical Communications Polska, co umozliwia czesci studentéw podjecie pracy
zawodowej, a czesci kontynuowanie rozwoju naukowego. Najlepsi absolwenci studiéw II-go
stopnia mogg kontynuowaé nauke na studiach doktoranckich w Interdyscyplinarnej Szkole
Doktorskiej Pt (Interdisciplinary Doctoral School - Lodz University of Technology). Po ich
ukonczeniu absolwenci mogg rozwijaé swoje pasje naukowe w tym jako nauczyciele
akademiccy lub pracownicy sektora B+R.

Instytut Fizyki (IF) Pt posiada potencjat naukowy i dydaktyczny oraz odpowiednie zasoby
kadrowe i infrastrukturalne pozwalajgce prowadzi¢ ksztatcenie z wykorzystaniem najnowszej
wiedzy w zakresie fizyki. W IF Pt stale doskonali sie warunki, metody, tresci ksztatcenia oraz
efekty uczenia sie studentow w celu przygotowania najwyzszej klasy specjalistow w zakresie
fizyki technicznej oraz wspdtpracuje sie ze srodowiskiem edukacyjnym regionu promujac wsréd
mtodziezy osiggniecia nauki i zachecajgc w ten sposdb do podjecia ksztatcenia na kierunku FT.

Ksztatcenie na kierunku FT odbywa sie obecnie na poziomie studidow inzynierskich I-go stopnia
i studidw magisterskich Il-go stopnia, przy czym student moze dostosowac plan studiéow do
swoich indywidualnych zainteresowan poprzez np. wybér przedmiotéw obieralnych, tematyki
realizowanych projektow i tematu pracy dyplomowej oraz indywidulnego programu studiéw
(IPS). Zgodnie z §12 Regulaminu Studidw w Pt — Zatgcznik 1.2, studenci wyrdzniajacy sie
dobrymi wynikami w nauce mogg studiowa¢ w ramach IPS, co pozwala dobra¢ program
ksztatcenia do ich zainteresowan oraz umozliwia im nabycie dodatkowych kompetencji.

Uczelnia aktywnie wspiera rozwdj kompetencji dydaktycznych kadry akademickiej, organizujac
profesjonalne szkolenia z zakresu nowoczesnych metod nauczania. Zaréwno pracownicy, jak i
studenci Pt mieli mozliwos¢ regularnego podnoszenia swoich kwalifikacji dzieki dziataniom
realizowanym w ramach Zintegrowanego Programu Politechniki tédzkiej (ZPU Pt , ECIU,
programie ERASMUS). Program ten byt wdrazany w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
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Edukacja Rozwdj na lata 2014-2020 oraz 2020-2023 (OS$ priorytetowa lll: Szkolnictwo wyzsze
dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.5: Kompleksowe programy szkét wyzszych) i
wspotfinansowany przez Unie Europejskg ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.
Wsparcie w ramach ZPU obejmowato szeroki wachlarz dziatan, takich jak: warsztaty, kursy,
szkolenia, wizyty studyjne, staze w przedsiebiorstwach, a takze szkoty letnie i zimowe oraz
zajecia prowadzone w formie projektowej. Dzieki temu zaréwno studenci, jak i pracownicy mieli
mozliwos¢é rozwijania kompetencji kluczowych dla nowoczesnego rynku pracy oraz podnoszenia
jakosci ksztatcenia w Politechnice tddzkiej. Szczegdty dotyczace ZPU dostepne sg na stronie: ZPU
- Politechnika tédzka. W roku 2024 Pt pozyskata kolejny projekt ,Podniesienie kwalifikacji i

kompetencji kadry prowadzacej dydaktyke w Politechnice tddzkiej”, ktorego celem jest
wzmocnienie potencjatu uczelni poprzez rozwéj kompetencji i kwalifikacji kadry dydaktycznej.
Rozwdj ten bedzie dotyczyt nastepujacych obszaréw: nowoczesne metody dydaktyczne i
metodyki ksztatcenia, kompetencje cyfrowe, zielona transformacja i projektowanie uniwersalne,
umiejetnos$ci w zakresie oceny i ewaluacji. Projekt jest realizowany od 1 czerwca 2024 roku i
bedzie trwat do 31 grudnia 2026 roku. Gtéwny nacisk bedzie potozony na: zindywidualizowane
podejscie do ksztatcenia, w tym na dobrostan studentow, rozwéj umiejetnosci coachingowych i
mentoringowych, szczegdlnie z myslg o poczatkujgcych dydaktykach. Projekt rozwinie narzedzia
aktywizacji i motywowania studentéw na kazdym etapie procesu edukacyjnego (Podniesienie
kwalifikacji i kompetenciji kadry prowadzacej dydaktyke w Politechnice tédzkiej | Projekty
Politechniki t&dzkiej , Projekty edukacyjne Pt | Politechnika tédzka ).

Na kierunku FT duzy nacisk ktadziony jest na zajecia laboratoryjne, ktére majg kluczowe

znaczenie dla ksztattowania praktycznych umiejetnosci niezbednych w pracy kazdego fizyka
technicznego. Studenci uczestniczg w licznych laboratoriach, podczas ktérych zdobywajg
doswiadczenie w planowaniu i przeprowadzaniu eksperymentdéw, analizie wynikow oraz
rozwigzywaniu probleméw technicznych i badawczych. Zajecia odbywajg sie w nowoczesnie
wyposazonych laboratoriach, gdzie studenci majg mozliwos¢ pracy z zaawansowang aparaturg
pomiarowg i badawczg. Dzieki temu nabywajg kompetencje w zakresie obstugi urzadzen, ktore
sg powszechnie wykorzystywane w nowoczesnych laboratoriach przemystowych
i naukowych. Studenci ksztatca sie takze w specjalistycznych laboratoriach naukowych Instytutu
Fizki Pt, nabywajac umiejetnosci pracy oraz zdobywajgc dodatkowe kompetencje w
niestandardowych warunkach. Praktyczne doswiadczenie zdobyte podczas studidw pozwala
absolwentom kierunku FT na ptynne wejscie na rynek pracy i szybkie odnalezienie sie w
Srodowisku zawodowym, gdzie umiejetnos¢ samodzielnej pracy laboratoryjnej oraz obstugi
specjalistycznej aparatury jest szczegdlnie ceniona przez pracodawcow.

Tresci przedmiotdw realizowanych w ramach programu kierunku FT sg Scisle powigzane z
aktualnymi kierunkami badan naukowych prowadzonych przez pracownikéw badawczo-
dydaktycznych FTIMS Pt. Dzieki temu program studidw nie tylko odzwierciedla najnowsze
trendy i osiggniecia naukowe, ale takie umozliwia studentom rozwijanie kompetencji
niezbednych do prowadzenia badan oraz wdrazania innowacyjnych rozwigzan technicznych w
tym obstugi zaawansowanych technicznie urzadzen.

Bezposrednie powigzanie tresci dydaktycznych z tematyka badan naukowych prowadzonych na
FT Pt sprzyja integracji procesu ksztatcenia z dziatalnoscig badawczg, a takie umozliwia
studentom udziat w projektach naukowych oraz realizacje wtasnych inicjatyw badawczych pod
opieka doswiadczonych naukowcdw (obecnie trzy zatrudnienia studentow 1/3 etatu w ramach
grantu badawczego). Przyktadem takiej dziatalnosci sg liczne publikacje naukowe studentow
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(zatacznik 1.3), powstajgce we wspodtpracy z pracownikami naukowymi, a takze otrzymywane
przez nich nagrody i wyrdznienia za prace dyplomowe, co potwierdza wysoki poziom
zaangazowania studentéw w dziatalno$¢ badawczg oraz skuteczng integracje procesu
ksztatcenia z prowadzonymi badaniami naukowymi. Pan Szymon Wegrzynowski otrzymat
nagrode w XXXIll Konkursie Polskiego Komitetu Optoelektronicznego w roku 2024 im. Profesora
Adama Smolinskiego na najlepsze prace dyplomowe z zakresu optoelektroniki i otrzymat
Nagrode Il stopnia.

Kierownicy przedmiotéw ocenianego kierunku to aktywni publikacyjnie naukowcy o uznanym
dorobku w skali kraju jak i na arenie miedzynarodowej. Realizacje przedmiotéw zaplanowano w
taki sposob, by byty prowadzone przez wykwalifikowang i doswiadczong kadre nauczycieli
akademickich. Z kolei realizacja projektéw nowoczesnymi, aktywizujgcymi metodami ksztatcenia
korzystnie stymuluje rozwdj kreatywnosci studentdw niezbednej w pracy zawodowej.
Potwierdzeniem integracji ksztatcenia i nauki jest m.in. wspodtautorstwo studentéw w
publikacjach naukowych (w Pt JM Rektor PL jest patronem Konkursu o nagrode dla
najmtodszego pierwszego autora publikacji naukowej) i ich zaangazowanie w realizacje
projektéw badawczych, prezentacje konferencyjne, przyktady ww. aktywnosci przedstawia
(Zatacznik 1.3). Nalezy wspomnieé réwniez o programie E’TOP — dedykowanym szczegdlnie
uzdolnionym studentom, ktérego beneficjentem byt réwniez student kierunku FT w roku
akademickim 2024/2025 (E>TOP - nowy wzdér na potegowanie mozliwosci). Ponadto, studenci

ocenianego kierunku uczestniczg w pracach két naukowych dziatajgcych na Pt.

Wydziat FTIMS Pt posiada kategorie naukowg A w trzech dyscyplinach naukowych: nauki
fizyczne, matematyka i informatyka techniczna i telekomunikacja.

W IF Pt istnieje 7 zespotéw badawczych skupiajgcych 33 pracownikow deklarujgcych czynng
aktywnos¢é w prowadzeniu badan w dyscyplinie nauki fizyczne (w tym 3 profesoréw tytularnych
i 6 doktoréow habilitowanych). S to:

1. Zespot Fotoniki
Zespot Fotoniki to grupa zajmujgca sie komputerowym modelowaniem zjawisk fizycznych w

strukturach fotonicznych. Z roku na rok coraz wiekszy wktad w tych badaniach majg takze
wyniki eksperymentalne uzyskiwane w naszym dynamicznie rozwijajagcym sie laboratorium
fotoniki. Nasze zainteresowania skupiajg sie na elementach pétprzewodnikowych:

e diodach laserowych o emisji krawedziowej,

e diodach laserowych o emisji powierzchniowej (VCSEL),

e matrycach laserowych,

o fotodetektorach (resonant cavity photodetectors).
Modele uwzgledniajg kompleks zjawisk:

e optycznych,
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o elektrycznych,

e termicznych,

e mechanicznych,

e kwantowych (wzmocnienie),

e kinetyki oksydacji
wystepujacych w laserach emitujgcych $wiatto w catym spektrum barw widzialnych, jak
rowniez w podczerwieni i ultrafiolecie.
W szczegdlnosci obszar zainteresowan obejmuje:

e trojwymiarowg komputerowg symulacje dziatania laseréw ztgczowych i diod
elektroluminescencyjnych réznych typow przy uwzglednieniu wzajemnego
oddziatywania pomiedzy zjawiskami cieplnymi, elektrycznymi i optycznymi, a takze
zwigzanymi ze wzmochnieniem laserowym i naprezeniami mechanicznymi,

e badanie procesdw generacji i rozptywu strumienia ciepta w laserach ztgczowych i
diodach elektroluminescencyjnych réznych typow,

e badanie oddziatywan cieplnych, elektrycznych, optycznych, wzmocnieniowych i
mechanicznych pomiedzy elementami jedno- i dwuwymiarowych matryc laseréw
ztagczowych,

e analize przebiegu degradacji raptownej i stopniowej laseréw ztgczowych; analize
fizycznych mechanizmoéw degradacji,

e teoretyczng analize przewodnosci cieplnej potréjnych i poczwdrnych zwigzkdéw
potprzewodnikowych grupy AllIBY,

e optymalizacje konstrukcji laseréw ztaczowych i matryc laserowych duzej mocy z
punktu widzenia maksymalizacji ich wydajnosci,

e modelowanie kinetyki oksydacji warstw AlAs podczas wytwarzania nowoczesnych
laseréw o emisji powierzchniowej typu VCSEL,

e badanie rozkfadu pola elektromagnetycznego w strukturach posiadajgcych fotoniczng
przerwe wzbroniong (krysztaty fotoniczne). zajmujacy sie komputerowym
modelowaniem zjawisk fizycznych w strukturach fotonicznych, w szczegdlnosci w
laserach pétprzewodnikowych.

2. Zespot Krysztatdw Biogenicznych

Przedmiotem zainteresowan Zespotu Krysztatdw Biogenicznych s3 doswiadczalne i
teoretyczne badania wzrostu krysztatéw réznych substancji, w tym biogenicznych. Krysztaty
rosngce z roztwordw przyjmujg postac réznych wielosciandw, ktore podczas wzrostu mogg sie
zmieniaé. Wielkos¢ i ksztatt krysztatow jest jednym z czynnikow wptywajgcych na wtasciwosci
i jakos¢ danego materiatu krystalicznego. Dlatego tez pytanie jakie czynniki determinujg ksztatt
i wielko$¢ danego krysztatu ma duze znaczenie nie tylko ze wzgledu na nowoczesne
technologie, ktére czesto wykorzystujg materiaty krystaliczne, ale réwniez dla zrozumienia
tworzenia sie mineratéw jak rowniez krysztatéw w organizmach zywych. Biorgc powyzsze pod
uwage w swoich badaniach koncentrujemy sie gtéwnie na morfologii wzrostowej krysztatow w
ujeciu kinetyczno-geometrycznym, w ktdrym krysztat traktowany jest jako uktad ptaszczyzn
krystalograficznych przecinajacych sie w przestrzeni tréjwymiarowej. W ujeciu tym uwzglednia
sie zaréwno geometrie krysztatu jak i warunki wzrostu, co w konsekwencji pozwala analizowac
i przewidywac ewolucje morfologii i pokroju krysztatu, na przyktad pojawianie sie i zanikanie
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$cian. Model kinetyczno-geometryczny znajduje réwniez zastosowanie przy wyprowadzaniu
warunkéw kinetycznych odpowiadajgcych wzrostowi réznych form krysztatdéw tej samej
substancji. W obrebie zainteresowan Zespotu jest réwniez korelacja modelu kinetyczno-
geometrycznego ze standardowymi modelami wzrostu krysztatéw takimi jak model BCF.
Wodweczas uwzglednia sie procesy wzrostu zachodzgce na poziomie molekularnym, takie jak
wiaczanie jednostek wzrostu do rosngcej powierzchni krysztatu czy ruch réwnolegtych stopni
na powierzchni. Obliczenia teoretyczne obejmujg réwniez procesy molekularne wzrostu
krysztatéw réznych substancji na gtéwnych powierzchniach wzrostu przy pomocy obliczen ab
initio. Obliczenia obejmujg wtasnosci rownowagowe powierzchni, a takze procesy kinetyczne
oraz obliczenia wtasnosci objetosciowych wybranych faz krystalicznych.

W duzej mierze badania Zespotu prowadzone sg w kontekscie fizjologicznej i patologicznej
biomineralizacji organizméw zywych. Gtéwnie zajmujemy sie badaniem fizycznych proceséw
towarzyszacych zarodkowaniu i wzrostowi gtdwnych komponentdéw tak zwanych infekcyjnych
kamieni moczowych. Zarodkowanie i wzrost tych komponentéw jest uwarunkowany
zakazeniem drég moczowych drobnoustrojami majgcymi zdolnos$¢ rozktadania mocznika,
gtéwnie z rodzaju Proteus. Badania eksperymentalne dotyczg zjawisk fizycznych zachodzacych
podczas zarodkowania i wzrostu tych komponentdéw. Badania obejmujg réwniez poszukiwanie
czynnikéw hamujacych zaréwno ich zarodkowanie jak i wzrost. Badania eksperymentalne s3
realizowane w warunkach in vitro. Zastosowany uktad odtwarza warunki naturalnie panujace
w organizmie ludzkim w czasie zakazenia bakteriami z rodzaju Proteus. W tym obszarze
prowadzimy réwniez badania wczesnych faz zarodkowania i wzrostu komponentéw
infekcyjnych kamieni moczowych metodami optycznymi w tym spektrofotometrycznymi.
Metody optyczne polegajg réwniez na badaniu zaleznosci miedzy parametrami wigzki Swiatta
transmitowanej przez badang prébke a parametrami uzyskiwanych obrazéw po przejsciu tej
wigzki przez probke. Badania obejmujg réwniez dobdr optymalnej dtugosci fali
promieniowania laserowego wykorzystywanego w metodach optycznych.

3. Zespot Fizyki Dielektrykow

Dziatalno$¢ naukowa Zespotu Fizyki Dielektrykéw obejmuje szereg zagadnien zwigzanych z
numerycznym, teoretycznym i doswiadczalnym badaniem réznorodnych grup materiatéw
dielektrycznych oraz struktur jakie tworzg. Tematyka badawcza jest odpowiedzig na rosnace
zapotrzebowanie na nowoczesne, wysoko wyspecjalizowane materiaty wykorzystywane w
roznych gateziach przemystu, takich jak mikroelektronika, czy optoelektronika.
Przedmiotem badan sg miedzy innymi:
e epoksydy oraz ciektokrystaliczne sieci epoksydowe
e polimery w tym polimery ciektokrystaliczne
o ferroelektryczne ciekte krysztaty
e warstwy weglowe
W szczegdlnosci obszar naszych zainteresowan obejmuje:
e eksperymentalne metody badania fizycznych wtasciwosci materiatow weglowych
e doswiadczalne badania struktury i dynamiki ruchow molekularnych materiatéw nisko-
i wysokoczasteczkowych (m.in. epoksydowych, polimerowych, ich mieszanin oraz
kompozytéw) w oparciu o szerokopasmowag spektroskopie dielektryczng.
e numeryczne, teoretyczne i doswiadczalne badania materiatéw dielektrycznych oraz

struktur, jakie tworza.
4, Zespot Fizyki Monokrysztatow
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W zespole Fizyki Monokrysztatéw prowadzone sg pomiary i badania nad rozwojem technik
pomiarowych obejmujace:
o efekty elektro-optyczne w monokrysztatach i cieczach,
e aktywnos$¢ optyczng indukowang polem elektrycznym (elektrozyracja) w
monokrysztatach i cieczach,
e dichroizm i dwodjtomno$¢ jako zjawiska naturalne oraz indukowane polem
elektrycznym w cieczach i ciatach statych,
e wptyw starzenia olejow roslinnych, mineralnych i syntetycznych na wymienione
powyzej efekty.
Zespot dysponuje dwoma czynnymi stanowiskami pomiarowymi z niezbednym wyposazeniem
obejmujacym m.in. stoty antywibracyjne, lasery He-Ne, elementy optyczne, uktady wysokiego
napiecia, woltomierze lock-in i automatyke sterujaca.
Prace doswiadczalne sg wspierane przez teoretyczne analizy btedéw pomiarowych i
mozliwosci pomiaru wybranego efektu na tle innych wystepujacych jednoczesnie efektow.
Dodatkowym tematem badan jest modelowanie wzrostu monokrysztatow.
5. Zespot Fizyki Teoretycznej

Dwoma gtéwnymi tematami badawczymi zespotu fizyki teoretycznej s3: kwantowanie przez
deformacje oraz metody analizy zespolonej w ogdlnej teorii wzglednosci. Obecnie dosé dobrze
rozumiemy zjawiska fizyczne oddzielnie w skali mikro i w skali makro. Opisane one zostaty
odpowiednio przez mechanike kwantowg i przez ogdlng teorie wzglednosci. Kazda z tych teorii
uzywa innego jezyka matematycznego. Najbardziej efektywnym sformutowaniem mechaniki
kwantowej sg operatory liniowe dziatajgce w przestrzeni Hilberta lub rozszerzonej przestrzeni
Hilberta (tréjce Gelfanda). Natomiast ogdlna teoria wzglednosci, definiuje geometrie samej
czasoprzestrzeni. Kazda z tych teorii z osobna moze sie poszczyci¢ niezliczong liczba
wyjasnionych zjawisk i rozwigzanych problemow, jednak nalezy mie¢ swiadomos¢, stabych
stron kazdej z nich. Procedura kwantyzacji uktadu moze by¢ wykonywana w kartezjanskim
uktadzie wspodtrzednych i w ogélnosci nie moze byé zastosowana do uktadéw w przestrzeni
zakrzywionej. Z drugiej strony trudnosci wystepujg w kanonicznej kwantyzacji ogdlnej teorii
wzglednosci. Fizycy sg nadal daleko od pogodzenia tych dwdch teorii. Logiczna struktura
mechaniki kwantowe] sktada sie z obserwabli i stanéw. W kwantowaniu przez deformacje
taczne mnozenie operatoréw (obserwabli) jest zastgpione formalng taczng deformacja
mnozenia odpowiednikéw tych operatoréw tj. formalnych szeregéw potegowych. Na mocy
twierdzenia Kontsevicha konstrukcja taka jest mozliwa nie tylko dla R* ale dla kazdej
przestrzeni Poissona. Mozliwe jest zatem podejscie do probleméw kwantowych od strony
przestrzeni fazowej uktadu. Reprezentacjg stanéw kwantowych jest w tym podejsciu funkcja
Wignera. Pozwala ona znaleZ¢ wartosci oczekiwanie obserwabli fizycznych.

Metody zespolone w ogdlnej teorii wzglednosci zostaty zaproponowana jako mozliwy krok na
drodze do teorii kwantowej grawitacji i jednoczesnie jako sposdb rozwigzania rzeczywistych
rownan Einsteina. Same w sobie przyciggnety one uwage teoretykdéw. Formalizm tetrad
zerowych, teoria twistoréw, ktéra w naturalny sposéb opisuje rozwigzywania réwnan ruchu
czastek bezmasowych dowolnego spinu, przestrzenie niebianskie i hiperniebiariskie odgrywaja
wazng role w fizyce i matematyce. Jako kilka przyktadéw wymieni¢ mozna SDYM ukfady
catkowalne, teorie strun, przestrzenie Walkera i Ossermana-Walkera. Przestrzenie
hiperniebianskie sg to zespolone czasoprzestrzenie o algebraicznie zdegenerowanej samo- lub
anty-samo-dualnej czesci tensora Weyla, spetniajgce prdozniowe réwnania Einsteina ze statg
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kosmologiczng. Geometria takiej przestrzeni opisana jest przez jedng funkcje spetniajaca
nieliniowe réwnanie rézniczkowe drugiego rzedu , rdwnanie hiperniebianskie. Niestety ,
uzyskanie rzeczywistych cie¢ (o fizycznej sygnaturze Lorentzowskiej +---) wydaje sie by¢
trudniejsze, niz przypuszczano. W nadziei, ze symetrie zespolonej czasoprzestrzeni uproszcza
problem, badane sg przestrzenie, ktére dopuszczajg istnienie wektoréw Killinga (definujgcych
symetrie).

6. Zespot Chemii Kwantowej

Chemia kwantowa zajmuje sie teoretycznym przewidywaniem struktury i wtasciwosci atoméw
oraz czasteczek. Podstawowe réwnanie opisujgce zachowanie elektrondw — réwnanie
Schrodingera — jest zbyt ztozone, aby mozna je byto rozwigza¢ doktadnie dla rzeczywistych
uktaddéw. Z tego powodu chemia kwantowa opiera sie na metodach przyblizonych, ktére
najefektywniej dostarczajg wynikow o wysokiej doktadnosci przy akceptowalnym koszcie
obliczeniowym (,akceptowalnym” w praktyce moze oznacza¢ od kilku sekund do kilku
tygodni). Ciggly postep w tej dziedzinie jest mozliwy dzieki opracowywaniu nowych, bardziej
precyzyjnych i bardziej efektywnych metod obliczeniowych. Znajdujg one zastosowanie, na
przyktad, w charakteryzowaniu i wyjasnianiu wtasciwosci znanych czasteczek, projektowaniu
materiatdw o pozadanych cechach czy badaniu mechanizméw reakcji chemicznych. Zakres
mozliwych zastosowan jest ogromny, jednak konieczne jest dysponowanie odpowiednimi
narzedziami obliczeniowymi.

Metody wieloelektronowe mozna w przyblizeniu podzieli¢ na takie, ktére dazg do rozwigzania
rownania Schrodingera poprzez przyjecie okreslonej postaci funkcji falowej (np. metoda
Hartree-Focka czy metody sprzezonych klastréw), oraz takie, ktére nie operujg explicite funkcja
falowa, lecz korzystajg z matematycznie prostszych i tatwiejszych do obstugi komputerowej
obiektow (najbardziej znanym przyktadem jest teoria funkcjonatu gestosci (DFT) stanowigca
podstawe wspdtczesnej chemii obliczeniowej).

Opracowujemy teorie i metody chemii kwantowej umozliwiajgce badanie struktury
elektronowej atomdw i czgsteczek z wykorzystaniem zredukowanych macierzy gestosci lub
gestosci elektronowej. W szczegdlnosci nasze zainteresowania obejmuja:

Metody oparte na jednoelektronowych zredukowanych macierzach gestosci

Realizujemy idee zastgpienia funkcji falowej zredukowanymi macierzami gestosci oraz
opracowujemy metody opisu stanéw podstawowych i wzbudzonych czasteczek. W ostatnich
latach pracujemy nad teorig funkcjonatu macierzy gestosci (RDMFT) oraz jej wariantem
zaleznym od czasu (TD-RDMFT).

Metody separacji zakresowej

Prowadzimy réwniez badania nad wykorzystaniem koncepcji separacji oddziatywania
elektron—elektron na cze$¢ krotkiego i dtugiego zasiegu w przewidywaniu standw
wzbudzonych czasteczek. Zaproponowalismy teorie umozliwiajacg faczenie dtugozasiegowych
funkcjonatéw macierzy gestosci lub metod funkcji falowej z krétkiego zasiegu z funkcjonatami
gestosci w ramach teorii odpowiedzi liniowej. PodejScie to umozliwia przewidywanie
wzbudzen niedostepnych dla standardowych odmian szeroko stosowanej metody TD-DFT.
Rozwdj metod funkcjonatu gestosci

Konwencjonalne przyblizone funkcjonaty DFT wykazujg niezadowalajgcg efektywnos¢ w opisie
oddziatywan miedzyczasteczkowych. Zaproponowalismy metode DFT zdolng do precyzyjnego
opisu oddziatywan miedzyczasteczkowych o rdéinej naturze. Metoda ta opiera sie na
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funkcjonale pozbawionym sktadowej dyspersyjnej i pozwala przewidywaé energie
oddziatywania dwdéch niekowalencyjnie zwigzanych poduktadéw.

Zajmujemy sie rowniez opracowywaniem metod funkcjonatu gestosci do obliczania energii
standw wzbudzonych czasteczek z wykorzystaniem podej$¢ wariacyjnych. W tym celu
stosujemy wariacyjng zasade zespotu statystycznego.

7. Zesp6t Fizyki Ciektych Krysztatow
Przedmiotem badan sg jednowymiarowe i dwuwymiarowe odksztatcenia pola direktora i
zwigzane z nimi zmiany transmisji optycznej warstw, bowiem efekty takie lezg u podstaw
wszelkich zastosowan ciektych krysztatow.

Stosowane modele numeryczne oparte sg na teorii continuum cechujacej sie dobrg zgodnoscia
z doswiadczeniem.

Symulacje dotyczg struktur statycznych jak réwniez dynamiki odksztatcen. Uwzgledniajg
transport tadunku w materiale ciektokrystalicznym i przeptywy cieczy nematycznej zwigzane z
odksztatceniami.

Celem symulacji numerycznych jest poznanie wptywu, jaki na wtasciwosci sprezyste,
reologiczne, elektryczne i optyczne warstw ciektych krysztatdw nematycznych, majg parametry
tych warstw, m.in. anizotropia dielektryczna, wspotczynniki fleksoelektryczne, koncentracja
jondéw, energia oddziatywania z powierzchniami elektrod, state elastyczne i wspdtczynniki
lepkosci.

Przyktady rozwoju naukowego wybranych pracownikéw IF Pt:
prof. dr hab. inz. Katarzyna Pernal:

Dziatalno$¢ naukowa prof. dr hab. inz. Katarzyny Pernal, wybitnej przedstawicielki nauk
fizycznych i chemicznych na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej, jest Scisle powigzana z procesem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna —
prof. Pernal kieruje Zespotem Chemii Kwantowe] w Instytucie Fizyki Pt, specjalizuje sie w
metodach chemii kwantowej i obliczeniowej, w szczegdlnosci teorii funkcjonatéw gestosci i
macierzy gestosci elektronowej, oraz jest autorkg ponad 100 publikacji naukowych z wysokim
wskaznikiem cytowan (Web of Science, h-index 29) i obecnoscig w prestizowych czasopismach
takich jak Journal of Physical Chemistry A czy Journal of Chemical Theory and Computation z
najnowszymi artykutami z 2024 r. na temat funkcjonatéw korelacyjnych i metod
wieloreferencyjnych ; dla osiggnie¢ naukowych w ostatnich latach prof. Pernal zostata
wyrdzniona Medalem International Academy of Quantum Molecular Science —
najwazniejszym swiatowym wyrdznieniem w dziedzinie chemii kwantowej — oraz w 2025 r.
zostata wybrana cztonkiem korespondentem Polskiej Akademii Nauk za wktad w rozwdj nauk
Scistych , a takze pozyskata prestizowy grant NCN OPUS na rozwdj innowacyjnych metod
korelacyjnego funkcjonatu macierzy gestosci o wartosci ponad 1 min zt ; wyniki tych badan sg
systematycznie wykorzystywane do doskonalenia programoéw nauczania fizyki technicznej
poprzez wtgczanie najnowszych narzedzi obliczeniowych i tresci badawczych do kurséow oraz
oferowanie studentom mozliwosci uczestnictwa w projektach badawczych i publikacjach, co
sprzyja zdobywaniu kompetencji badawczych i aktywnemu udziatowi studentéw w badaniach
naukowych (Zatgcznik 1.11).

prof. dr hab. inz. Tomasz Czyszanowski:

Dziatalno$¢ naukowa prof. dr hab. inz. Tomasza Czyszanowskiego, lidera Zespotu Fotoniki w
Instytucie Fizyki na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej
Politechniki todzkiej, scisle tgczy sie z procesem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna —
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prof. Czyszanowski jest Swiatowej klasy specjalisty w projektowaniu laseréw
potprzewodnikowych i struktur fotonicznych oraz autorem licznych publikacji naukowych w
prestizowych miedzynarodowych czasopismach z zakresu fotoniki, optoelektroniki i fizyki
laseréw, w tym prac nad lasery VCSEL i strukturami fotonicznymi opublikowanych w
czasopismach takich jak Laser & Photonics Reviews i Advanced Functional Materials (2024—
2025) oraz wspétautor dwdch artykutéw opublikowanych w Nature Photonics i Nature
Materials, ktére prezentujg przetomowe badania nad kondensacjg Bosego-Einsteina fotonow
i innowacyjnymi krysztatami perowskitowymi dla fotoniki zintegrowanej ; jego osiggniecia
naukowe obejmujg tez uzyskanie prestizowego grantu Narodowego Centrum Nauki OPUS o
wartosci ponad 1,3 miIn zt na badania nad nowym typem laseréw wykorzystujgcych zjawisko
supersymetrii, realizowany w miedzynarodowym zespole badawczym . Wyniki tych badan
wplywajg bezposrednio na doskonalenie programdéw nauczania fizyki technicznej poprzez
wiaczanie najnowszych metod i narzedzi badawczych do zaje¢ laboratoryjnych i projektow
studenckich oraz stwarzajg studentom mozliwosci zdobywania kompetencji badawczych i
uczestnictwa w projektach naukowych pod kierunkiem prof. Czyszanowskiego, co sprzyja
aktywnemu witaczeniu studentéw w rzeczywiste projekty badawcze i publikacje.

prof. dr hab. inz. Jolanta Prywer:

Dziatalnos$¢ naukowa prof. dr hab. inz. Jolanty Prywer, wybitnej specjalistki w dziedzinie fizyki
krysztatéw i biomineralizacji na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki tddzkiej, jest $cisle zwigzana z procesem ksztatcenia na kierunku fizyka
techniczna — jako liderka Zespotu Krysztatdw Biogenicznych w Instytucie Fizyki prowadzi
badania nad mechanizmami wzrostu krysztatow biogenicznych, fizjologiczng i patologiczng
biomineralizacja oraz morfologig struktur krystalicznych, ktére zaowocowaty znaczacymi
publikacjami w prestizowych czasopismach miedzynarodowych, m.in. artykutem w Science
poswieconym fascynujgcym wiasciwosciom krysztatdw biogenicznych oraz licznymi
publikacjami w Scientific Reports, CrystEngComm czy Metallomics dotyczacych nucleacji i
wiasciwosci struwitu oraz hydroksyapatytu w kontekscie kamieni moczowych i biomineralizacji
(2020-2025) — wszystkie te prace sg indeksowane w bazach JCR i majg istotne cytowania, co
Swiadczy o ich wysokiej jakosci naukowej i miedzynarodowym oddzwieku ; za osiggniecia te
prof. Prywer byta wielokrotnie nagradzana w kraju i za granica, otrzymujac wyrdznienia na
Swiatowych wystawach badan i innowacji oraz statuetke tddzkie Eureka, a takze petnigc
funkcje w miedzynarodowych radach naukowych i redakcyjnych czasopism zwigzanych z
krysztatami i wzrostem krysztatdbw . Wyniki badan prof. Prywer sg systematycznie
wykorzystywane przy doskonaleniu programu studidw fizyki technicznej — jej prace stanowig
podstawe nowoczesnych tresci w kursach z fizyki fazy skondensowanej oraz w zajeciach
laboratoryjnych zwigzanych z materiatoznawstwem i fizykg krysztatéw, a studenci majg
mozliwo$¢ rozwijania kompetencji badawczych poprzez udziat w projektach zespotu
badawczego, wspottworzenie analiz eksperymentalnych oraz realizacje prac dyplomowych
opartych na aktualnych problemach naukowych, co sprzyja ich aktywnemu uczestnictwu w
badaniach naukowych pod kierunkiem prof. Prywer.

dr hab. inz. Magdalena Wiodarska:

Dziatalnos$¢ naukowa dr hab. inz. Magdaleny Wtodarskiej, adiunktki i badaczki w Zespole Fizyki
Dielektrykow Instytutu Fizyki na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki todzkiej, jest Scisle zwigzana z procesem ksztatcenia na fizyce
technicznej — dr hab. inz. Mgdalena Wtodarska prowadzi zaawansowane badania nad
wiasciwosciami dielektrycznymi i strukturg materiatéw polimerowych, w szczegdélnosci
ciektokrystalicznych systeméw epoksydowych i ich zastosowan jako inteligentnych materiatéw
funkcjonalnych, czego wynikiem s3g publikacje w prestizowych miedzynarodowych
czasopismach takich jak Journal of Polymer Science oraz Progress in Organic Coatings (2022—
2024), a takze miedzynarodowy patent na nowg zywice epoksydowg i sposdb jej otrzymywania
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— zarejestrowany przez Urzad Patentowy RP w 2025 r. Ta aktywnos$¢ badawcza przyczynia sie
do rozwoju naukowego dyscypliny fizyki i materiatoznawstwa, potwierdzona poprzez
wieloletni dorobek publikacyjny oraz wspdtudziat w projektach badawczych majgcych istotny
wplyw na zrozumienie zaleznosci miedzy strukturg molekularng a witasciwosciami
dielektrycznymi materiatéw. Wyniki badan dr hab. inz. Magdaleny Wtodarskiej s3
systematycznie wykorzystywane do doskonalenia programu studidow fizyki technicznej,
poprzez wtaczanie nowoczesnych koncepcji materiatoznawstwa, metod charakterystyki
wiasciwosci dielektrycznych i analiz strukturalnych do tresci zaje¢ oraz laboratoriéw, a studenci
majg mozliwosé¢ zdobywania kompetencji badawczych dzieki uczestnictwu w projektach
badawczych prowadzonych pod jej kierunkiem oraz realizacji prac dyplomowych opartych na
aktualnych zagadnieniach naukowych, co sprzyja aktywnemu udziatowi w rzeczywistych
badaniach naukowych i przygotowaniu do pracy w interdyscyplinarnych zespotach
badawczych.

dr hab. inz. Robert Sarzata prof. uczelni:

Dziatalno$¢ naukowa dr hab. inz. Roberta Sarzaty, prof. uczelni i dziekana Wydziatu Fizyki
Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki todzkiej, jest Scisle zwigzana z
procesem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna — prof. Sarzata prowadzi
interdyscyplinarne badania w obszarze optoelektroniki, fotoniki i fizyki laseréw, obejmujace
projektowanie, modelowanie i analize dziatania laserow poétprzewodnikowych (m.in. VCSEL i
lasery krawedziowe) oraz ich parametréw elektrycznych i termicznych, co zaowocowato
szeregiem publikacji w prestizowych czasopismach miedzynarodowych takich jak Optics
Express, Optical and Laser Technology czy Materials w latach 2022-2025, prezentujgcych nowe
podejscia do optymalizacji struktury i wydajnosci przyrzadéw fotonicznych oraz ich
charakterystyki operacyjnej . Dorobek naukowy prof. Sarzaly ma wymierny charakter
miedzynarodowy i praktyczny — jego publikacje s3 cytowane w kontekscie nowoczesnych
technologii laserowych, a badania te byty realizowane w ramach wspdtpracy z réznymi
osrodkami badawczymi i zespotami interdyscyplinarnymi, co podkresla znaczenie jego wktadu
naukowego w rozwdj fizyki stosowanej i optoelektroniki . Prof. Sarzata jest rowniez autorem i
wspotautorem monografii oraz artykutéw naukowych wykorzystywanych jako materiaty
dydaktyczne oraz prowadzi projekty badawcze o charakterze aplikacyjnym i fundamentalnym,
za co otrzymat nagrody uczelniane, w tym Ztoty Medal za Dtugoletnig Stuzbe, potwierdzajgcy
jego wkitad w rozwdj nauki i dydaktyki . Wyniki badan prof. Sarzaty sg systematycznie
wykorzystywane do doskonalenia programdéw nauczania fizyki technicznej poprzez
wprowadzanie nowoczesnych koncepcji, metod modelowania numerycznego i narzedzi
obliczeniowych do zaje¢ takich jak ,Numeryczne metody fizyki komputerowej II”,
,Optoelektronika” czy ,Modelowanie zjawisk fizycznych w przyrzadach pétprzewodnikowych”,
ktore prowadzi osobiscie, a studenci majg mozliwos¢ rozwijania kompetencji badawczych
poprzez realizacje projektéw badawczych i prac dyplomowych pod jego kierunkiem oraz
uczestnictwo w naukowych zadaniach badawczych zespotu, co sprzyja ich aktywnemu
udziatowi w badaniach naukowych i zdobywaniu doswiadczenia w realnych projektach
naukowych.

dr hab. inz. Jaromir Tosiek:

Dziatalno$¢ naukowa dr hab. inz. Jaromira Tosieka, prof. uczelni, jest $cisle powigzana z
realizacjg procesu ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna na Politechnice tddzkiej — jako
zastepca dyrektora ds. rozwoju Instytutu Fizyki i lider Zespotu Fizyki Teoretycznej, prof. Tosiek
prowadzi zaawansowane badania z zakresu podstaw mechaniki kwantowej, kwantyzacji przez
deformacje oraz teorii pola w fazowej przestrzeni i zwigzanych fundamentéw mechaniki
kwantowej, co zaowocowato szeregiem publikacji w prestizowych miedzynarodowych
czasopismach naukowych, m.in. Annals of Physics — New York i Physical Review A, ktore
prezentuja nowe modele i interpretacje operatoréw kwantowych oraz formalizmoéw fazowe;j
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mechaniki kwantowej (2020-2024) — w tym artykutami o teorii operatora pozycji fotonu,
bedacymi cytowanymi przyktadami badan z pogranicza fizyki teoretycznej i matematycznej
teorii kwantowej.

Jego dorobek naukowy, obejmujacy zaréwno badania fundamentalne, jak i wspétprace
naukowg z osrodkami zagranicznymi, potwierdza wysoki poziom naukowy i miedzynarodowy
charakter prowadzonych badan, a publikacje te stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny
fizyki teoretyczne;j.

W ramach dydaktyki prof. Tosiek prowadzi kluczowe kursy na fizyce technicznej, takie jak
,Podstawy termodynamiki” oraz ,Wybrane dzialy matematyki”, tgczac zagadnienia
teoretyczne z badaniami naukowymi i pokazujgc zastosowania formalizméw matematycznych
w fizyce oraz ich znaczenie dla rozwoju metod teoretycznych.

Wyniki jego badan naukowych sg systematycznie wykorzystywane w doskonaleniu programéw
studiow — poprzez integrowanie nowoczesnych koncepcji teoretycznych i narzedzi
matematycznych do tresci zaje¢ oraz seminaridw — a studenci majg mozliwosé rozwijania
kompetencji badawczych dzieki uczestnictwu w projektach badawczych realizowanych w
Zespole Fizyki Teoretycznej oraz poprzez realizacje prac dyplomowych opartych na aktualnych
problemach naukowych, co sprzyja aktywnemu uczestnictwu w badaniach naukowych i
przygotowaniu do samodzielnej pracy naukowe;.

dr inz. Agnieszka Krzeminska-Kowalska:

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Agnieszki Krzeminskiej-Kowalskiej, adiunktki w Zespole Chemii
Kwantowej Instytutu Fizyki na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki todzkiej, jest wyraznie powigzana z ksztatceniem na kierunku fizyka
techniczna — dr Krzeminska-Kowalska prowadzi badania w obszarze chemii kwantowej i teorii
funkcjonatu gestosci elektronowej, czego efektem sg publikacje w prestizowych czasopismach
miedzynarodowych takich jak J. Phys. Chem. Lett., J. Chem. Theory Comput. czy Int. J. Mol. Sci.
prezentujgce nowe metody opisu oddziatywan elektronowych i ich zastosowania teoretyczne
(2022—-2023) ; za osiaggniecia badawcze zostata wyrdzniona m.in. miedzynarodowg nagrodg
Léwdin Postdoctoral Associate Award przyznang na Sanibel Symposium w USA wraz z zespotem
Chemii Kwantowej oraz pozyskata grant ,Miniatura 7”7 NCN na staz naukowy stuzacy
opracowaniu uregulowanej podsystemowe] teorii funkcjonatu gestosci elektronowej o
wartosci niemal 50 tys. zt, a w 2025 r. zostata mianowana liderka grupy zadaniowe] projektu
COSY-COST Action, co podkresla jej zaangazowanie w miedzynarodowg wspotprace badawcza
; wyniki tych badan sg sukcesywnie wtgczane do tresci dydaktycznych — poprzez wprowadzanie
nowoczesnych narzedzi obliczeniowych i koncepcji chemii kwantowe] do zajec¢ i seminariéw na
fizyce technicznej, a studenci majg mozliwos¢ rozwijania kompetencji badawczych dzieki
uczestnictwu w projektach badawczych prowadzonych pod jej kierunkiem oraz realizacji prac
dyplomowych opartych na aktualnych problemach naukowych, co sprzyja zdobywaniu
umiejetnosci prowadzenia wtasnych badan (Zatacznik 1,12).

dr inz. Ewa Pastorczak:

Dziatalnos$¢ naukowa dr inz. Ewy Pastorczak, adiunktki w Zespole Chemii Kwantowej Instytutu
Fizyki na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki
tédzkiej, jest scisle powigzana z procesem ksztatcenia na kierunku fizyka techniczna — dr
Pastorczak zajmuje sie zaawansowanym modelowaniem struktury elektronowej materii w
fizyce i chemii kwantowej, co zaowocowato licznymi publikacjami w prestizowych
miedzynarodowych czasopismach takich jak Journal of Physical Chemistry Letters, Journal of
Chemical Theory and Computation oraz Physical Review, prezentujgc nowatorskie metody
obliczeniowe i wyniki badan w dziedzinie teorii funkcjonatu gestosci i teorii elektronowej
(2017-2025) . Po obronie doktoratu na Politechnice tddzkiej dr Pastorczak rozwijata swoje
kompetencje badawcze podczas stypendium podoktoranckiego w Ecole Polytechnique
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Fédérale de Lausanne (EPFL) w Szwaijcarii i kontynuuje wspodtprace z wiodgcymi osrodkami
naukowymi za granicg, co podkresla miedzynarodowy charakter jej badan . Jej osiggniecia
naukowe zostaty wyrdznione m.in. prestizowym grantem Narodowego Centrum Nauki
SONATA dla mtodych naukowcéw oraz Nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za
znaczace osiggniecia naukowe, przyznang w zespole z prof. Katarzyng Pernal za wktad w rozwdj
metod chemii kwantowej . Wyniki tych badan sg systematycznie wykorzystywane przy
doskonaleniu programu studiéw fizyki technicznej poprzez wiaczanie najnowszych narzedzi
obliczeniowych, koncepcji chemii kwantowej i analizy struktury elektronowej do tresci kurséw
oraz projektow badawczych, a studenci majg mozliwos¢ rozwijania kompetencji badawczych
poprzez uczestnictwo w projektach naukowych prowadzonych pod jej kierunkiem i realizacje
prac dyplomowych opartych na aktualnych problemach badawczych, co sprzyja ich
aktywnemu udziatowi w badaniach naukowych.

Ukazato sie 170 recenzowanych publikacji z afiliacjg Instytutu Fizyki P, w tym 19 w
czasopismach za 200pkt. na liScie ministerialnej oraz 64 w zurnalach za 140pkt. Naukowcy z
Instytutu Fizyki uzyskali 11 patentdw. Badacze z Instytutu Fizyki zdobyli i realizowali we
wspomnianym czasie 26 projektdw krajowych oraz 10 miedzynarodowych. Przez dwa lata
wsrdad pracownikéw naukowo badawczych byt wypromowany na Uniwersytecie w Oxfordzie
doktor, pochodzacy z Francji dr Arman Taghavi Jabert. Prof. Katarzyna Pernal zostata powotana
do rady redakcyjnej Physical Review Letters na stanowisko Divisional Associate Editor na
kadencje 2024 - 2027.

Zdobywana wiedza naukowa i umiejetnosci przekazywane sg studentom poprzez
uwzglednienie w programie studiow przedmiotow, ktére bezposrednio lub posrednio
nawigzujg do badan naukowych prowadzonych w zespotach naukowych i sg prowadzone przez
specjalistow nalezgcych do tych zespotéw. Wymieni¢ tu mozna takie przedmioty jak:
Optoelektronika, Krysztaty state, Metody numeryczne w fizyce komputerowej, Liquid Crystals,
Wybrane zagadnienia chemii, Crystals optics, Modelowanie zjawisk fizycznych w przyrzadach
potprzewodnikowych, Foundations of quantum mechanics.

Pewne umiejetnosci praktyczne studenci nabywajg podczas realizacji zadan projektowych,
ktdre czesto sg integralng czescig wymienionych wyzej przedmiotow.

W celu glebszego zwigzania studentdw z tematyka prac badawczych prowadzonych w
instytucie wprowadzono przedmioty: Seminarium naukowe | i Il i Projekt inzynierski | i Il, dzieki
ktérym studenci juz od pierwszego roku studiéw stykajg sie i biorg udziat w badaniach
naukowych prowadzonych przez pracownikow IF. Zwiericzeniem tego jest praca dyplomowa,
ktora zwykle realizowana jest w jednym z zespotéw badawczych IF. Studenci FT wtgczani sg tez
do badan prowadzonych w ramach uzyskanych przez IF grantéw naukowych (obecnie
zatrudnionych na 1/3 etatu jest 3 studentéw trzeciego roku fizyki technicznej), takze z
mozliwoscig otrzymania w ramach tych grantéw stypendiéw naukowych. W wyniku tych
dziatan w latach 2019-2025 powstato 4 publikacji naukowych z udziatem studentéw (Zatgcznik
1.3). W ramach praktyk naukowych wybrani studenci kierowani sg do wspdtpracujacych z IF
osrodkéw naukowych zaréowno krajowych (np Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut.
Mikroelektroniki i Fotoniki w Warszawie, Politechnika Wroctawska — Katedra Fizyki
Doswiadczalnej), jak i zagranicznych np. Politechnika Berliriska — Institute of Solid State Physics.

IF wspotpracuje ze srodowiskiem gospodarczym w zakresie opracowywania i doskonalenia
programow studiow | i 1l stopnia. W regionie tédzkim swoje siedziby majg duze firmy, ktére
prowadzg dziatalnos¢ z zakresu nowoczesnych technologii optoelektronicznych i branzy IT, w
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tym przedsiebiorstwa dziatajgce na rynku globalnym. Sg to miedzy innymi firmy takie jak:
Corning Optical Communications Polska, Philips, ABB. Informacje dotyczace potrzeb rynku
pracy docierajg do IF poprzez Biuro Karier (BK) Pt oraz spotkania i dyskusje z interesariuszami
zewnetrznymi. Wykorzystywane sg one przez Rade Kierunku Studiéw FT podczas
opracowywania i doskonalenia koncepcji ksztatcenia. Powstate w ten sposéb programy
studidw sg opiniowane przez przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego (Obecny
program studidéw i koncepcja ksztatcenia byt opracowany w roku 2019 (otrzymat pozytywna
akredytacje PKA) w roku 2020 wprowadzono zmiany polegajgce na dostosowaniu godzin do
form realizacji przedmiotéw oraz poprawiono rozmieszczenie przedmiotéw pomiedzy
semestrami. Zatgcznik 1.4 ). Ponadto programy studiéw sg tworzone i modyfikowane we
wspotpracy ze studentami i pracownikami PL. Przedstawiciel studentéw wchodzi w sktad Rady
Kierunku Studidow FT. Programy studidw sg opiniowane przez Wydziatowag Rade Studentdéw
(zatacznik 1.5).

Biuro Karier Pt prowadzi cykliczne, coroczne badania ankietowe wsréd pracodawcéow i
absolwentéw Politechniki tédzkiej. Ostatni szczegdtowy raport omawiajgcy wyniki ankietyzacji
pracodawcow opublikowano we wrzesniu 2025 (Zatacznik 1.6).

4. ,

Absolwent FT I-go stopnia potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez
cate zycie oraz w szczegdlnosci:

o dysponuje szerokg wiedzg w zakresie fizyki, w tym fizyki doswiadczalnej i teoretycznej, a takze
podstawowgq wiedzg z chemii, elektroniki i elektrotechniki.

e posiada praktyczne umiejetnosci wykonywania réznorodnych pomiaréw np. mechanicznych,
termodynamicznych, elektrycznych, optycznych i innych, ich analizy, interpretacji, objasnien i
prezentacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan inzynierskich.

e ma solidng wiedze i umiejetnosci w zakresie matematyki i informatyki (w tym metod
numerycznych i symulacji zjawisk fizycznych), umozliwiajgce mu wspétdziatanie z innymi
osobami w ramach pracy zespotowej, w tym takze o charakterze interdyscyplinarnym, petnigc
w zespole rdzne role.

e wyposazony jest w stosowne kompetencje jezykowe, w tym w zakresie jezyka obcego
komunikatywnego jak i specjalistycznego technicznego,

e posiada praktyczne umiejetnosci wykonywania raportéw, ktorych podstawg mogg byc
roznorodne dane eksperymentalne lub teoretyczne. Potrafi analizowaé, interpretowad,
opracowywac te dane oraz wycigga¢ na ich podstawie wtasciwe wnioski prowadzace do
rozwigzania postawionego problemu takze inzynierskiego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w placéwkach i laboratoriach badawczo-rozwojowych,
przemystowych i diagnostycznych. Uzyskane kompetencje umozliwiajg mu podjecie pracy w
instytucjach i przedsiebiorstwach wykorzystujgcych nowe innowacyjne materiaty oraz wysoko
rozwiniete technologie stosowane w optoelektronice, elektronice, inzynierii molekularnej i
kwantowej, przyrzadach wykorzystujgcych swiatto laserowe czy ciekte i state krysztaty oraz
zwigzanych z projektowaniem, budowg i eksploatacjg aparatury badawczo-pomiarowe;j.
Absolwenci kierunku FT sg wysoko oceniani przez otoczenie spoteczno-gospodarcze.

Absolwenci z tytutem zawodowym inzyniera FT mogg podjac¢ studia IlI-go stopnia na kierunku
FT oraz na innych kierunkach, ktore wymagajg kompetencji inzynierskich, poszerzonej wiedzy
z matematyki i nauk informacyjnych.
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Absolwent FT ll-go stopnia posiada dodatkowo zaawansowang wiedze i umiejetnosci w
zakresie optoelektroniki oraz zaawansowane kompetencje w zakresie badawczosci.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku FT oparta jest na ponizszych filarach:

Kompetencje badawcze w zakresie dyscypliny nauki fizyczne,
Zastosowanie matematyki w fizyce,
Programowanie (w zakresie symulacji i metod numerycznych),

el A

Oczekiwania pracodawcéw w zakresie: duzej ilosci praktycznych zaje¢ laboratoryjnych
(nakierowanych na nauke umiejetnosci wykonania pomiaréow réznorodnych zjawisk i
wielko$ci fizycznych i obstuge réznych urzadzen), projektowych (nakierowanych na rozwdj
samodzielnego myslenia i poszukiwania rozwigzan dla analizowanych probleméw) oraz
umiejetnosci pracy w zespole i prezentacji wtasnych wynikow pracy,

5. Kompetencje jezykowe.

Koncepcja ta powstata w oparciu o doswiadczenie kadry dydaktycznej Pt, obserwacji rynku
pracy, rozméw z pracodawcami, absolwentami i studentami.

Efekty kluczowe na I-szym stopniu FT i ich zwigzek z koncepcjg ksztatcenia:

Filar koncepcji ksztatcenia

Kod efektu Tres¢ efektu kierunkowego
1 2 3 4 5
WO0714A1_WO09 | Zna formalizm matematyczny TAK
mechaniki kwantowe;j.
WO0714A1_W19 | Zna podstawowe narzedzia, metody i TAK TAK

techniki stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich za pomocg metod
matematycznych lub symulacji i
obliczer komputerowych.
W0714A1_W20 | Zna podstawowe metody, techniki, TAK TAK
narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu technik
pomiarowych i analizy danych
doswiadczalnych.

W0714A1_U09 Potrafi w zrozumiaty sposéb opisac TAK
fundamentalne doswiadczenia i
objasni¢ podstawowe prawa fizyki.
WO0714A1_U12 Potrafi przedstawic ustng TAK TAK
prezentacje w jezyku polskim i
obcym na temat wybranego
zagadnienia fizycznego.
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WO0714A1_U13

Potrafi postugiwac sie co najmniej
jednym jezykiem obcym, w tym
jezykiem technicznym, na poziomie
B2.

TAK

WO0714A1_U15

Potrafi analizowac i interpretowacd
wyniki pomiaréw i symulacji oraz
wyciggac z nich wnioski.

TAK

TAK

WO0714A1_U25

Potrafi zidentyfikowac zjawiska
fizyczne stanowigce podstawe
dziatania wybranych urzadzen
technicznych.

TAK

TAK

TAK

WO0714A1_K03

Jest gotéow do wykonywania
odpowiedzialnych zadan w zespole.

TAK

WO0714A1_K04

Jest gotow wspotpracowadé w grupie
zarowno jako lider jak i cztonek
zespotu oraz przedstawic i ocenié
wtasny wktad w wykonane zadanie
zespotowe.

TAK

Wszystkie w/w efekty sg powigzane z dyscypling nauki fizyczne.

Efekty kluczowe na ll-gim stopniu FT i ich zwigzek z koncepcjg ksztatcenia:

Kod efektu

Tres¢ efektu kierunkowego

Filar koncepcji ksztatcenia

2

3

4

W0719A2_WO03

Ma rozszerzong wiedze
umozliwiajacg specjalizacje w
wybranych dziedzinach i
zastosowaniach fizyki.

TAK

TAK

TAK

WO0719A2_W04

Zna metody matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym dla ilosciowego
opisu, zrozumienia oraz
modelowania problemoéw fizycznych
o $rednim poziomie ztozonosci.

TAK

WO0719A2_WO05

Zna techniki doswiadczalne w
wybranych dziedzinach fizyki
stosowanej.

TAK

TAK

WO0719A2_W10

Ma ogdlng wiedze o aktualnych
kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w wybranych dziatach
fizyki.

TAK

TAK

WO0719A2_U10

Potrafi postugiwac sie co najmniej
jednym jezykiem obcym na poziomie
B2+

TAK

Wszystkie w/w efekty sg powigzane z dyscypling nauki fizyczne.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl

28




Efektami uczenia sie prowadzacymi do uzyskania kompetencji inzynierskich sg tylko efekty z grupy efektéw I-go

stopnia:

Kod efektu

Tres¢ efektu kierunkowego

W0714A1_W18

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemdw technicznych w tym
oprogramowania.

WO0714A1_W19

Zna podstawowe narzedzia, metody i techniki stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich za pomocg metod matematycznych lub symulacji i obliczen
komputerowych.

WO0714A1_W20

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z zakresu technik pomiarowych i analizy danych
doswiadczalnych.

WO0714A1_W21

Ma podstawowg wiedze niezbednga do rozumienia uwarunkowan spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i srodowiskowych w dziatalno$ci inzynierskie;j.

WO0714A1_W22

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.

WO0714A1_U14

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty z zakresu fizyki klasycznej, fizyki
wspotczesnej, elektroniki oraz charakteryzacje urzadzen technicznych i symulacje
komputerowe zjawisk fizycznych.

WO0714A1_U15

Potrafi analizowad i interpretowac wyniki pomiaréw i symulacji oraz wyciggac z nich
whioski.

WO0714A1_U17

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do sformutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metodami symulacyjnymi.

WO0714A1_U18

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan w zakresie pomiaréw, obliczen,
symulacji i opracowywania danych doswiadczalnych — dostrzegaé ich aspekty
pozatechniczne w tym $rodowiskowe, etyczne i ekonomiczne.

WO0714A1_U19

Potrafi wstepnie oszacowac i poréwnac koszty przeprowadzenia eksperymentéw, obliczen i
symulacji wybranych zjawisk fizycznych.

WO0714A1_U20

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich z
zakresu pomiarow, obliczen wielkosci i symulacji zjawisk mechanicznych, optycznych,
elektrycznych, kwantowych lub termodynamicznych.

WO0714A1_U23

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych przyrzagdéw i metod pomiarowych do
przeprowadzenia konkretnego eksperymentu fizycznego.

WO0714A1_U24

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac eksperyment lub proste urzadzenie
oraz symulacje komputerowa zjawisk fizycznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

WO0714A1_U25

Potrafi zidentyfikowac zjawiska fizyczne stanowigce podstawe dziatania wybranych
urzadzen technicznych.

Przyktadowe zajecia stuzgce zdobywaniu kompetencji inzynierskich to:

1. Dokumentacja i grafika inzynierska (sem IV)
W ramach tego przedmiotu osiggany jest miedzy innymi efekt W0714A1_U20, W0714A1_W19

W ramach zaje¢ studenci nabywajg wiedze i praktyczne umiejetnosci w zakresie rysunku technicznego,
formatéw arkuszy rysunkowych, metod zapisu grafiki komputerowej, obstugi oprogramowania
AutoCAD, rysowania precyzyjnego w AutoCAD, podstawowych konstrukcji na ptaszczyznie, pracy z
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warstwami i blokami, wymiarowania rysunkéw technicznych, tworzenia i edycji styli wymiarowych,
pisma technicznego i wprowadzenia do wydruku w zastosowaniu do fizyki.

2. Numeryczne metody fizyki komputerowej Il (sem. V)
W ramach tego przedmiotu osiggany jest miedzy innymi efekt W0714A1_U17.

W ramach zaje¢ studenci nabywajg wiedze i umiejetnosci w postugiwaniu sie Metodg Elementéw
Skonczonych (MES). MES jest jednym z podstawowych narzedzi inzynierskich stuzgcym do
rozwigzywania réownan rézniczkowych czgstkowych, a tym samym do symulacji réznorodnych zjawisk
fizycznych np. cieplnych, elektrycznych, mechanicznych, optycznych. Po zapoznaniu sie z metoda
studenci postugujgc sie narzedziem inzynierskim jakim jest sSrodowisko programistyczne Microsoft
Visual Studio przystepujg do praktycznego projektowego zadania inzynierskiego, ktdrego celem jest
napisanie programu komputerowego wykorzystujgcego metode MES i przy jego pomocy rozwigzujg
okreslone zagadnie fizyczne (problem inzynierski) np. dotyczacy rozptywu ciepta czy rozptywu pradu w
przyktadowych strukturach. Weryfikacja nabytej wiedzy i umiejetnosci nastepuje wiec nie tylko
poprzez ocene pisemnego raportu zawierajgcego w szczegdélnosci opis wykorzystania MES w
konkretnym zadaniu projektowym i zagadnieniu fizycznym ale takze poprzez ocene dziatajacego
programu. W zaleznosci od okolicznosci przeprowadzana jest dyskusja uzyskanych wynikow.
Warunkiem osiggniecia efektu kierunkowego jest przedstawienie poprawnie dziatajgcego programu i
raportu, a ocena koncowa zalezy od ztozonosci analizowanego zagadnienia, wnikliwosci jego opisu i
ztozonosci napisanego programu.

3. Optoelektronika (sem. VI)
W ramach tego przedmiotu osiggany jest miedzy innymi efekt W0714A1_U25.

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z budowg i podstawami dziatania wspdtczesnych przyrzgddw
optoelektronicznych np. laseréw poétprzewodnikowych, diod LED, $wiattowoddéw, czyli urzadzen
technicznych bedacych podstawowymi elementami réznorodnych ztozonych systemdéw fotonicznych.
W szczegdlnosci omawiane sg zjawiska fizyczne wystepujgce podczas pracy tych urzadzen oraz
decydujace o ich dziataniu. Przyswojenie informacji przekazanych studentom weryfikowane jest
zaréwno poprzez kolokwium wyktadowe, jak réwniez poprzez praktyczne projektowe zadanie
inzynierskie. Studenci w ramach zaje¢ projektujg i/lub symulujg numerycznie (postugujac sie
specjalistycznym autorskim oprogramowaniem opracowanym i wdrozonym w IF Pt) dziatanie
wybranego przyrzadu pdétprzewodnikowego o zadanych parametrach pracy. Ze wzgledu na stopien
ztozonosci projektowanego urzadzenia tylko poprawne rozumienie i poprawna identyfikacja zjawisk
fizycznych, lezgcych u podstaw jego dziatania, umozliwia wykonanie wspomnianych obliczen.
Symulacje mogg obejmowac zjawiska elektryczne, cieplne, optyczne oraz wzmocnienie w obszarze
czynnym tych urzadzen. Stanowi to bardzo praktyczne sprawdzenie nabytej przez studentéw wiedzy i
umiejetnosci. Warunkiem osiggniecia efektu kierunkowego jest zaliczenie kolokwium wyktadowego
oraz wykonanie zadania projektowego i przedstawienie raportu z jego realizacji. Ocena koricowa zalezy
od ztozonosci analizowanego zagadnienia i wnikliwosci jego opisu oraz od jakosci odpowiedzi na
pytania z kolokwium.

4. Projekt inzynierski li Il (sem VIi VIl)

W ramach tych przedmiotow osiggane sg miedzy innymi efekty: W0722A1_ W18, W0722A1_KO03,
WO0722A1_K04, W0722A1_U19, W0722A1_W17, W0722A1_W21, W0722A1_W22

W ramach zaje¢ studenci wstepnie sg dzieleni na dwie grupy studenckie. Do pierwszej grupy
studenckie] zaliczani sg studenci, ktérzy w ramach przedmiotéw Seminarium naukowe | i Il rozpoczeli
prace w zespotach naukowych realizujgcych projekty badawcze eksperymentalne gdzie studenci biorg
czynny udziat w eksperymencie: modyfikacji aparatury, projektowaniu komdr pomiarowych pisaniu
oprogramowania sterujgcego aparaturg pomiarowg czy symulacjami projektowanych urzadzen
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fotonicznych. Studenci zaliczeni do pierwszej grupy realizujg Projekt inzynierski | i Il w laboratoriach
naukowych zespotéw badawczych IF lub innych jednostkach naukowych. Do drugiej grupy studenckiej
zaliczani sg studenci, ktérzy swdj rozwdj naukowy obrali w zespotfach teoretycznych i oni wykonuja
projekt inzynierski zwigzany z konkretnym zagadnieniem typu zaprojektuj i wykonaj np. w roku
akademickim 2024/2025 (Projekt inzynierski 1) i 2025/2026 (Projekt inzynierski Il) dwie grupy realizujg
zadania: Zaprojektuj i wykonaj mobilny uktad do demonstracji linii sit pola magnetycznego, Zaprojektuj
i wykonaj mobilny uktad do demonstracji zjawisk z optyki geometrycznej.

5. Praca dyplomowa (sem. VII)
W ramach tego przedmiotu osiggane sg miedzy innymi efekty: W0714A1_U15 i W0714A1_U18

Podczas realizacji pracy inzynierskiej studenci przygotowywani sg do syntetycznego ujecia: wiedzy,
umiejetnosci i innych kompetencji zdobytych w ramach catego programu studidw, w postaci rozprawy
inzynierskiej opisujgcej samodzielne, kompleksowe rozwigzanie zadania inzynierskiego.

W tym celu zapoznajg sie z literaturg dostepng na temat zagadnien podanych przez promotora pracy.
Dokonujg samodzielnego wyboru, uzasadnienia i opracowania metody badawczej (eksperymentalnej
lub teoretycznej). Przeprowadzajg badania eksperymentalne lub obliczenia komputerowe lub
przygotowujg odpowiedni projekt technologiczny. Opracowujg wyniki badan i wyciggajg wnioski z
uzyskanych rezultatdw. Analizujg przeprowadzone dziatania pod katem czynnikéw pozatechnicznych
takich jak np. ekonomiczne, etyczne, sSrodowiskowe lub inne. Przygotowujg prezentacje multimedialng
ilustrujgcg wykonang prace. Przygotowujg ostateczna, elektroniczng wersje pracy inzynierskie;j.
Warunkiem osiggniecia efektéw kierunkowych jest pozytywna opinia promotora. Pozytywna recenzja
pracy jest warunkiem koniecznym procedowania prowadzgcego do egzaminu dyplomowego.

Nie dotyczy

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 1 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnos$ci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:
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Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

Tresdci ksztatcenia zawarte sg w karcie przedmiotu dostepnej za posrednictwem systemu
informatycznego na stronie www.programy.p.lodz.pl. Aktualizacja zawartosci kart przedmiotu
dokonywana jest przed rozpoczeciem semestru.

Dobor kluczowych tresci ksztatcenia dla studiéw na kierunku FT przeprowadzany jest w oparciu
o kluczowe efekty uczenia sie. Przedmioty na studiach I-go stopnia na specjalnosci FT, ktdrych
tresci ksztatcenia realizujg te efekty zestawiono w Zatgczniku 2.1.

Przyktadowo dla przedmiotu Optoelektronika nastepujgce tresci ksztatcenia: podstawy dziatania
i budowy diod LED, podstawy budowy i dziatania laseréw pétprzewodnikowych, sg zwigzane z
kluczowym kierunkowym efektem uczenia sie W0714A1_U25 — ,Potrafi zidentyfikowac zjawiska
fizyczne stanowigce podstawe dziatania wybranych urzadzen technicznych” oraz z dyscypling
nauki fizyczne.

Wykorzystywane metody ksztatcenia to:

1. metoda praktyczna — zajecia laboratoryjno-projektowe,
metoda programowana z uzyciem komputera,

metoda teoretyczna — wyktad (opis, ilustracja, dyskusja),
metoda aktywizujgca — metoda problemowo-projektowa,

vk wn

metoda projektowa — zajecia projektowe.

Program studiéw uwzglednia, w zrownowazony sposéb, praktyczne i teoretyczne aspekty
ksztatcenia fizyka technicznego.

Ksztatcenie jest prowadzone z wykorzystaniem infrastruktury umozliwiajgcej osiggniecie
wymaganych efektow uczenia sie, ktéra obejmuje pomieszczenia dydaktyczne i pracownie, o
odpowiedniej pojemnosci i wyposazeniu, adekwatne do formy prowadzonych zaje¢ i metod
ksztatcenia. Pomieszczenia dydaktyczne i pracownie sg wyposazone w tradycyjny sprzet
wtasciwy dla laboratoriéw oraz pracowni projektowania i modelowania a takze w specjalistyczne
oprogramowanie i sprzet informatyczny, w tym projektory oraz komputery i podzespoty
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kontrolowane przy uzyciu komputera, umozliwiajgce osiggniecie wymaganych efektéw uczenia
sie. Laboratoria i pracownie projektowe umozliwiajg prowadzenie zaje¢ metodg ,mistrz-uczen”,
w formie korekt indywidualnych i zespotowych oraz organizacje zaje¢ metoda przeglagdéw i ocen
zbiorowych prac jak réwniez innowacyjng metodg PBL.

Przyktadowo do przedmiotu Optoelektronika sg przypisane trzy kierunkowe efekty uczenia sie.
Efekt WO714A1_W13 — ,Zna budowe, zasade dziatania i zastosowania laseréw” jest realizowany
metodg teoretyczng. Z kolei efekt W0714A1_U25 — , Potrafi zidentyfikowaé zjawiska fizyczne
stanowigce podstawe dziatania wybranych urzadzen technicznych” jest realizowany metoda
aktywizujgcy, zas efekt WO0714A1 _U08 — ,Potrafi sporzadzi¢c sprawozdanie w jezyku
wyktadowym z przeprowadzonych eksperymentdw i symulacji komputerowych wybranych
zjawisk fizycznych, zawierajace analize uzyskanych wynikéw” jest realizowany metodg
programowang. W przypadku weryfikacji efektu W0714A1_U25 obydwie metody (aktywizujgca
i programowana) mogg by¢ wykorzystywane tgcznie. O tym, ktdra z metod jest stosowana w
sposéb dominujgcy decyduje prowadzacy zajecia, niejednokrotnie dopasowujac metode do
mozliwosci studentdw. Wszystkie w/w metody przygotowujg jednoczesnie studenta do
prowadzenia dziatalnosci badawcze;j.

Kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci jezyka obcego studenci uzyskujg gtownie w
ramach zaje¢ prowadzonych w ogdlnouczelnianym Centrum Jezykowym Pt.

Zgodnie z Uchwatg Senatu Pt Nr 24/2025 (Zatgcznik 2.2):

1. Na studiach pierwszego stopnia nauka jezykdw obcych prowadzona jest w ramach lektoratow
przez Centrum Jezykowe Politechniki tédzkiej. Nalezy zapewnié¢ studentom mozliwosé wyboru
sposrdd jezykdw obcych prowadzonych w Uczelni.

2. W programach studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia prowadzonych w jezyku polskim,
zajecia z jezyka obcego s3 realizowane w wymiarze 120 godzin, na studiach niestacjonarnych w
wymiarze 80 godzin, w tym egzamin potwierdzajacy osiggniecie poziomu co najmniej B2
umiejetnosci jezykowych. Przypisuje sie im 9 punktéw ECTS.

3. W programach studiéw pierwszego stopnia prowadzonych w jezyku obcym, okresla sie zajecia
z jezyka obcego, w ktérym prowadzone sg studia w wymiarze 90 godzin, w tym egzamin
potwierdzajgcy osiggniecie poziomu co najmniej B2 umiejetnosci jezykowych, ktérym przypisuje
sie 5 punktéw ECTS. Dodatkowo okresla sie zajecia z drugiego jezyka obcego w wymiarze 120
godzin, ktérym przypisuje sie 6 punktéw ECTS.

4. W programach studiéw drugiego stopnia prowadzonych w jezyku polskim okresla sie zajecia
»Jezyk obcy do celéw naukowych” w wymiarze co najmniej 45 godzin, ktérym przypisuje sie co
najmniej 2 punkty ECTS. Zajecia te umozliwiajg uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania
jezyka obcego co najmniej na poziomie B2+. Zajecia sg wspotprowadzone przez nauczycieli
akademickich z wydziatow i Centrum Jezykowego Pt.

5. W programach studidow drugiego stopnia prowadzonych w jezyku obcym okresla sie zajecia

z jezyka obcego, w ktdrym prowadzone sg studia w wymiarze co najmniej 45 godzin, ktorym
przypisuje sie co najmniej 2 punkty ECTS. Zajecia te umozliwiajg uzyskanie kompetencji w
zakresie opanowania jezyka obcego co najmniej na poziomie B2+.

Egzamin kompetencyjny ma za zadanie weryfikacje kluczowych kierunkowych efektéw
uczenia sie. Egzamin ten realizowany jest w formule case study. Pt jest jedyng uczelnig w Polsce,
ktora potwierdza jakos¢ nadanej kwalifikacji, a tym samym jako$¢ dyplomu ukonczenia studiéw
wyiszych, w tak kompleksowy sposdb. Oprécz egzaminu dyplomowego opracowano bowiem
autorski model egzaminu kompetencyjnego w oparciu o metodyke analizy przypadku (case
study). Egzamin ten, co do zasady, pozwala na weryfikacje osiggniecia przez studenta
zagregowanych kluczowych kompetencji okreslonych dla programu studiéw. W praktyce polega
on na przeanalizowaniu opiséw wybranych, konkretnych zdarzen z dziedziny/kierunku studiéw

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 33



wraz z ich wszystkimi trudnosciami i aspektami zwigzanymi z ich kompleksowoscig i
zaproponowaniu rozwigzania okreslonego problemu. Student udziela odpowiedzi na pytania tak
w formie pisemnej jak i ustnej. Do przygotowania i przeprowadzenia egzaminu powotywana jest
dedykowana komisja. Wsparcie szkoleniowe i organizacyjne dla wdrozenia tej formuty oferuje
w ramach Pt Centrum Ksztatcenia — Sekcja Wsparcia Dydaktyki.

Pt w celu ufatwienia samoksztatcenia zapewnia studentom dostep do laboratoridéw
komputerowych wyposazonych w sprzet komputerowy i oprogramowanie dostosowane do
profilu studiéw, ze swobodnym dostepem do Internetu, a takze dostep do bazy bibliotecznej
uwzgledniajgcej tekstowo-graficzny sposéb przekazu tresci dotyczacych teorii i praktyki w
formie tradycyjnej (monografie, podreczniki, skrypty, czasopisma) i cyfrowej (bazy danych, e-
booki, e-czasopisma).

Na studiach I-go stopnia wyktady prowadzone w zakresie przedmiotow: Technologie
informatyczne | (15 godz.) i Il (15 godz.) s realizowane metodg e-learningowa. Przedmiotom
tym jest przypisane tgcznie 6 pkt ECTS.

Szczegdtowe zasady organizacji zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢ w Pt okresla Zarzadzenie nr 56/2021 z dnia 4 pazdziernika 2021 r.
(zatacznik 2.3), ktére reguluje kwestie zwigzane z prowadzeniem zajeé zdalnych, hybrydowych
oraz e-learningowych, zapewniajgc wysokg jakos¢ i spéjnosc¢ procesu ksztatcenia na wszystkich
kierunkach studiéw. W ramach projektu powstaty serwisy internetowe skupiajgce szereg ustug
w jednym miejscu, m.in. informacje dla studentdw, poczte elektroniczng, materiaty
edukacyjne. Kazdy wydziat dysponuje wtasng indywidualng przestrzenig na platformie Pt w
sposob ciggly prowadzi szkolenia pracownikéw i studentdw chcacych korzystac z platformy. Ze
wzgledu na profil studiéw mieszczacy sie w dyscyplinie nauki fizyczne wiekszosc¢ zajec¢ zapewnia
jednak bezposredni kontakt studentéw z nauczycielami akademickim.

Metody ksztatcenia na odlegtos¢ odgrywaty szczegdlng role w procesie ksztatcenia od
semestru letniego roku akademickiego 2019-2020 w zwigzku z pandemig COVID-19. Wiekszos¢
zaje¢ dydaktycznych w ww. semestrze odbyta sie z wykorzystaniem wyzej opisanej platformy
WIKAMP, narzedzia MSTeams oraz systemu webinariéw prowadzonych we wspodtpracy z
Uczelnianym Centrum Informatycznym Pt. Realizacja zaje¢ w trybie zdanym byia
monitorowana przez wtadze FTIMS Pt i raportowana do Prorektora ds. ksztatcenia. W
semestrze zimowym roku akademickiego 2020/2021 wiekszos¢ zaje¢ dydaktycznych
zaplanowano w sposdb zdalny, zajecia laboratoryjne zgrupowano w okresach
kilkutygodniowych dla kazdego z kierunkow, tak by ograniczy¢ liczebnosé grup studenckich
obecnych na Wydziale w tym samym czasie, zajecia te zaplanowano takze
w sposéb zgodny z wytycznymi GIS oraz MZ przeciwdziatajgcymi rozprzestrzenianiu sie
pandemii COVID-19 (m.in. przestrzegane byty wymogi dotyczgce indywidualnych srodkéw
ochrony, dezynfekcji sal, dystansu spotecznego w trakcie zaje¢). W semestrze letnim roku
akademickiego 2020/2021 oraz roku akademickim 2021/2022 zdalnie realizowane byty juz
tylko wyktady dla grup powyzej 30 studentéw. Prowadzenie zaje¢ w pandemii COVID-19 byto
uwarunkowane licznymi regulacjami wewnetrznymi PL.
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Studenci wyrdzniajacy sie dobrymi wynikami w nauce mogg ubiegac¢ sie o indywidualng
organizacje studidw polegajacg na odbywaniu studiéw wedtug indywidualnego programu
studiéw (IPS). Decyzje w tych sprawach podejmuje Prodziekan ds. studenckich. Studiowanie w
ramach IPS jest realizowane wedtug regulaminu, ktéry dla danego kierunku studiéw okresla
Prodziekana ds. studenckich w porozumieniu z wtasciwg Radg Kierunku Studidw. Dla studenta
podejmujgcego studia wedtug IPS Prodziekan:

1. powotuje w porozumieniu ze studentem opiekuna naukowego sposrdd nauczycieli
akademickich,

2. w porozumieniu ze studentem i jego opiekunem naukowym ustala i modyfikuje indywidualny
program studiéw.

Student nierealizujgcy nalezycie ustalonego indywidualnego programu studidow moze by¢
decyzjg Prodziekana skierowany do kontynuowania studidw na zasadach ogdlnych. Student z
wtasnej inicjatywy moze wystgpi¢ do Prodziekana z wnioskiem o rezygnacje z realizacji
indywidualnego programu studiéw.

W uzasadnionych przypadkach, w szczegélnosci z powodu probleméw zdrowotnych,
studiowania na wielu kierunkach lub uczelniach oraz gdy student reprezentuje PL we
wspotzawodnictwie sportowym minimum na szczeblu krajowym, dopuszcza sie mozliwosé
ustalenia dla studenta indywidualnej organizacji studidw polegajacej na indywidualnej
organizacji zaje¢ (10Z) tj. zmianie kolejnosci realizacji przedmiotéw przewidzianych programem
studiéw lub zmianie termindw i zasad zaliczania poszczegdlnych przedmiotéw. I0Z ustala
Prodziekan w porozumieniu ze studentem (Regulamin studiéw w Pt).

Biuro s. Obstugi Oséb Niepetnosprawnych - Politechnika tddzka Pt (BON) jest jednostka uczelni,

ktorej zadaniem jest wsparcie studentdw i doktorantéw z niepetnosprawnosciami w procesie
ksztatcenia i pokonywaniu ograniczen, wynikajgcych z sytuacji zdrowotnej studenta. Zespot
specjalistéw BON Pt, ktdry tworzg m.in. psychologowie, konsultanci studenccy i doradcy
edukacyjni, we wspétpracy z wyktadowcami i innymi pracownikami Pt, pomaga stworzy¢ takie
rozwigzania, ktére odpowiadajg na indywidualne potrzeby studenta, wynikajgce ze stanu
zdrowia, jednoczes$nie utrzymujac standardy akademickie. Z ustug BON korzystajg studenci z
niepetnosprawnosciami. Dziatania Pt na rzecz osdéb niepetnosprawnych koncentrujg sie na
wspieraniu ksztatcenia osdb niepetnosprawnych poprzez: zapewnienie specjalistycznego
sprzetu, organizacji dodatkowych, uzupetniajgcych i wyrownawczych zaje¢ dydaktycznych i
lektoratéw, organizacji indywidualnych zaje¢ w ramach indywidualnej organizacji studiéw (10S),
zapewnienie pomocy asystentow transportowych studentom niechodzacym, zapewnienie
pomocy psychologicznej, profilaktyki uzaleznien oraz aktywizacji zawodowej studentéw
niepetnosprawnych, szkolenia kadry dydaktycznej i administracyjnej Pt dotyczace tematyki
niepetnosprawnosci. Uczelnia stwarza studentowi niepetnosprawnemu odpowiednie warunki
odbywania i zaliczania zaje¢. W szczegdlnosci: na prosbe studenta, BON wystawia ,Opinie w
sprawie dostosowania organizacji procesu dydaktycznego do potrzeb wynikajgcych z
niepetnosprawnosci studenta”. Okresla sie w niej ograniczenia studenta wynikajgce z jego
niepetnosprawnosci i zawiera wskazania alternatywnych form realizacji procesu dydaktycznego.
Prodziekan ds. studenckich kieruje ww. opinie do oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne
realizowane przez studenta; jezeli niepetnosprawnos¢ studenta nie pozwala na udziat w
zajeciach na zasadach ogdlnych, mozliwe jest zwiekszenie dopuszczalnej liczby godzin
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nieobecnosci studenta na obowigzkowych zajeciach; jezeli stan zdrowia studenta uniemozliwia
realizacje planu studiéw przewidzianego na dany rok albo semestr, Prodziekan ds. studenckich
na wniosek studenta i po uzyskaniu pisemnej opinii BON Pt moze ustali¢ dla studenta
indywidualng organizacje studidw, polegajacg na I0Z lub udzieli¢ urlopu od zaje¢; w zajeciach i
zaliczeniach przedmiotéw mogg uczestniczy¢ na podstawie opinii BON Pt i za zgodg Prodziekana
ds. studenckich, asystenci oséb niepetnosprawnych, w tym ttumacze jezyka migowego, lektorzy,
stenotypisci i asystenci laboratoryjni; w przypadku, gdy z powodu niepetnosprawnosci studenta
niemozliwe jest samodzielne sporzgdzanie notatek. Prodziekan ds. studenckich, po zasiegnieciu
opinii BON, udziela pozwolenia na zastosowanie dodatkowych urzadzen technicznych i
wykonywanie notatek poprzez rejestrowanie dzwieku i obrazu.
W przypadku stosowania urzadzen rejestrujgcych dzwiek i obraz, student zobowigzany jest do
uprzedniego podpisania deklaracji o ochronie praw autorskich i wykorzystaniu zarejestrowanych
materiatow wytgcznie na uzytek prywatny w mysl art. 23 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 1191, z pdzn. zm.); w indywidualnych
przypadkach dotyczgcych egzaminéw lub innych form weryfikacji efektdw uczenia sie dopuszcza
sie dostosowanie formy weryfikacji do specjalnych potrzeb wynikajgcych z niepetnosprawnosci
studenta.

Jesli zachodzi taka potrzeba, Petnomocnik dziekana ds. osdb z niepetnosprawnoscig wspiera
studentéw z zaburzeniami spotecznymi w organizacji indywidualnych zaliczenn u nauczycieli z
innych jednostek Uczelni oraz kontaktuje sie ze studentami, jesli nauczyciele zgtaszajg
niestawianie sie studenta na umodwione spotkania/zajecia. BON Pt oraz Wtadze Pt organizuja
szereg kursow i warsztatow wyposazajgcych nauczycieli akademickich w wiedze i umiejetnosci
ksztatcenia oséb z réznymi niepetnosprawnosciami - ostatnio w ramach projektéw ,,Doskonatos¢
dydaktyczna” oraz ,,Dostepna uczelnia”.

Budynek FTIMS Pt - B14 jest w petlni dostosowany do potrzeb o0sdéb
z niepetnosprawnosciami. Dla pozostatych lokalizacji FTIMS Pt (budynki B9, B15 i CTl) w miare
mozliwosci réwniez zapewnione sg udogodnienia dla studentéw niepetnosprawnych (np.
podjazdy, windy).

W latach 2021-2023 Politechnika tédzka realizowata projekt Dostepna Pt, ktdrego celem byta
poprawa dostepnosci szkolnictwa wyzszego w Pt, wsparcie zmian organizacyjnych, podniesienie
kompetencji kadr w systemie szkolnictwa wyzszego odpowiadajgcych potrzebom gospodarki,
rynku pracy i spoteczeristwa. W ramach projektu podjete zostaty nastepujgce zadania: wsparcie
zmian organizacyjno-architektonicznych w Pt, wdrozenie racjonalnych dostosowan procesu
dydaktycznego, podnoszenie Swiadomosci oraz kompetencji kadry Pt z zakresu wiedzy o
potrzebach osdéb z niepetnosprawnosciami, tym samym zwiekszenie dostepnosci i oferty
ksztatcenia osdb z niepetnosprawnosciami, rozwdj oferty uczelni poprzez powotanie centrum
wiedzy w zakresie projektowania uniwersalnego i przygotowanie Pt do petnienia funkcji osrodka
opracowujgcego autorskie rozwigzania w zakresie réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym
dostepnosci dla 0séb z niepetnosprawnosciami oraz zrGwnowazonego rozwoju. Zagadnienia te
wcigz sg waznym elementem realizowanych aktualnie projektéw edukacyjnych.

Studenci szeroko pojete wsparcie mogg uzyskac takze od Rzecznika Praw Studenta. Rzecznik

udziela pomocy poprzez: 1/ przyjmowanie zgloszen, skarg, wnioskow od studentéw i
pracownikdw. Dokonywanie interwencji. Podejmowanie mediacji w sytuacjach konfliktowych
pomiedzy studentami a nauczycielami, pracownikami administracji czy innymi studentami,
dazac do polubownego rozwigzywania konfliktéw; 2/ udzielanie studentom porad dotyczacych
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ich praw i obowigzkéw oraz informowanie studentéw o procedurach odwotawczych,
dyscyplinarnych oraz akademickich.
Przyktady zakreséw spraw, w ktérych mozna kierowaé zgtoszenia do Rzecznika:

e relacje/konflikty studenta z pracownikami administraciji;

e relacje/konflikty studenta z wyktadowcami, promotorami;

e problemy studenta zwigzane z organizacjg zaje¢, zaliczeniami i egzaminami;

e problemy dyplomanta zwigzane z przebiegiem procesu dyplomowania;

e problemy studenta zwigzane z decyzjami w przebiegu studidow — powtarzanie zajec
i skreslenia z listy studentow studiéw, urlopy, praktyki itp.;

e inne sprawy z zakresu objetego Regulaminu studiow;

e problemy z korzystaniem przez studenta z pomocy materialnej i zakwaterowania na Osiedlu
Akademickim Pt;

e naruszenia dyscyplinarne;

e wystepowanie naduzy¢ psychicznych, ktérych ofiarg jest student;

e rozwigzywanie sporéw pomiedzy studentami.
Rzecznik dba o standardy traktowania studentéw poprzez:
1/ monitorowanie wystepowania i usuwania systemowych problemoéw zwigzanych
z przestrzeganiem praw studentow odbywajgcych ksztatcenie w Pt; 2/ opiniowanie projektéw
wewnetrznych aktdw normatywnych dotyczgcych procesu ksztatcenia oraz spraw studenckich;
inicjowanie dziatan na rzecz poprawy sytuacji studentdw poprzez proponowanie zmian
w regulacjach uczelnianych oraz monitorowanie wykonywania przepisdw dotyczacych
studentéw; prowadzenie, we wspétpracy z osobami petnigcymi funkcje kierownicze w Uczelni,
pracownikami administracji, samorzgdem studenckim, organizacjami studenckimi dziatan
majacych na celu upowszechnianie wiedzy o prawach oséb odbywajacych ksztatcenie w PL. W
swoich dziataniach Rzecznik kieruje sie zasadg poufnosci i ochrony interesdw osoby zgtaszajacej
problem i pozostatych osdéb powigzanych ze zgtaszanym problemem; zgtoszenia spraw
osobowych Rzecznik przyjmuje wytgcznie w formie pisemnej; Rzecznik nie przyjmuje
anonimowych zgtoszen problemdw, w szczegdlnosci zgtoszen dotyczacych konkretnych osdb.
Zgtoszenie mozna: przesta¢ droga elektroniczng z adresu pocztowego uczelnianego systemu
poczty elektronicznej Pt na adres e-mail rzecznika: ombud@adm.p.lodz.pl lub ztozy¢ osobiscie
w  biurze Rzecznika w  uzgodnionym telefonicznie lub e-mailowo terminie
(https://p.lodz.pl/studenci/wsparcie/rzecznik-praw-studenta)

Harmonogram realizacji studiéw sktada sie z:

1. Harmonogramy programoéw studiow dla poszczegdlnych pozioméw i specjalnosci przedstawiono
w Zatgczniku 2.4.

2. Rozktadu roku akademickiego 2025/2026 wraz z obligatoryjnymi terminami Podziat roku
akademickiego Pt | Politechnika tédzka .

3. Tygodniowych planéw zaje¢ dla poszczegélnych lat i poziomow studiéw dla semestru letniego
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2025/2026 zostang opublikowane przed rozpoczeciem semestru letniego, ktdry rozpoczyna sie
2 marca 2026r, dostosowanych do mozliwosci organizacyjno-technicznych prowadzenia zajeé¢ na
Uczelni i uwzgledniajgcych optymalizacje w celu zminimalizowania ilosci tzw. okienek.

4. Harmonogramu egzamindw w sesji egzaminacyjnej, ktory Prodziekan ds. studenckich ogtasza
nie pdzniej niz na dwa tygodnie przez rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej.
Szczegdty dotyczace organizacji egzamindw i zaliczen opisane sg w Regulaminu Studiéw Pt.
Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
w ujeciu catego cyklu ksztatcenia dla stacjonarnych 7-mio semestralnych studiéw I-go stopnia
wynosi 2725 na 2725, a dla 3-semestralnych studiéw lI-go stopnia wynosi 1175 na 1175. Srednie
obcigzenie studenta godzinami kontaktowymi na | i Il stopniu studidow wynosi ok. 13 godz. na 1
pkt ECTS. Przecietne obcigzenie godzinowe studenta pracg wtasng niezbedne do osiggniecia
efektu uczenia sie jest okreslone w kazdej karcie przedmiotu zgodnie z formuta — 1 pkt ECTS
odpowiada ok. 15 godz. pracy wtasne;j.

Na wydziale FTIMS Pt obowigzuje taki sam typ rozktadu zaje¢ jak w Politechnice todzkiej — typ
semestralny. Rok akademicki 2025/2026 trwa od 1 pazdziernika 2025 r. do 01 marca 2026 r.,
wliczajgc w to przerwe $Swigteczng, zimowa sesje egzaminacyjng oraz wakacje zimowe. Semestr
letni zaczyna sie 2 marca i trwa do 30 wrzesnia 2026 r. W tym okresie przewidziano 15 tygodni
zajet, ferie wiosenne, letnig sesje egzaminacyjng, wakacje letnie oraz dodatkowe dni wolne od
zaje¢ (https://p.lodz.pl/studenci/podzial-roku-akademickiego). JM Rektor oraz Dziekan na
prosbe Samorzadu Studenckiego, mogg ustanowi¢ dodatkowe dni wolne od zaje¢ (Rektor) lub
godziny wolne od zaje¢ (Dziekan). Plany zaje¢ ustalane sg i ogtaszane zwyczajowo co najmniej 2
tygodnie, ale nie pdzniej niz 3 dni robocze przed rozpoczeciem semestru na stronie internetowe;j
FTIMS Pt (https://ftims.p.lodz.pl/studenci). Zawierajg one szczegétowe informacje dotyczace
godzin i miejsca odbywania zajec. Informacje o organizacji poszczegdlnych przedmiotdw,
tresciach ksztatcenia oraz systemie zaliczenia sg obowigzkowo podawane na pierwszych
zajeciach przez nauczycieli prowadzacych przedmioty. Informacje na temat tresci przedmiotdw,
efektéw uczenia sie, form zaliczenia sg dostepne takze na stronie https://programy.p.lodz.pl

Liczebnos¢ grup na zajeciach ustala §59 Zarzadzenia Nr 45 Rektora Pt z dnia 16 wrze$nia 2019
r., z pézn. zm. wprowadzonymi Zarzgdzeniem nr 76/2021 z dnia 15 grudnia 2021 w sprawie
wprowadzenia regulaminu pracy w Pt (Zatgcznik 2.5), zgodnie z ktérym liczebnos$¢ grup
studenckich, przypadajacych na jednego prowadzgcego nauczyciela akademickiego, wynosi w
przypadku:

- ¢wiczen audytoryjnych 20 - 30 0s0b,

lektoratow jezykow obcych 12 - 18 0s0b,

- zajec laboratoryjnych 10 - 15 0s6b,
- zajec projektowych 12 - 15 0s6b,
- zajec¢ seminaryjnych 12 - 20 o0s6b.

Jesli liczebnos¢ studentéw danego kierunku i roku nie pozwala na wyodrebnienie grup z
zachowaniem powyzszych przedziatéw, grupy wydziela sie z zachowaniem najmniejszego
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mozliwego odstepstwa od tych przedziatow. W przypadkach szczegdlnych, np. uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa, kierownik jednostki prowadzacej ksztatcenie moze zmniejszy¢
liczebnos$¢ grupy laboratoryjnej lub lektoratu do 4-5 oséb.

W odniesieniu do ksztatcenia na kierunku FT, za w/w przypadek szczegdlny uzna¢ mozna
realizacje zaje¢ laboratoryjnych w pracowniach specjalistycznych takich jak pracownie:
fotoniki, techniki jgdrowej, ciektych krysztatéow, statych krysztatéw, fizyki ciata statego, badan
doswiadczalnych wspomaganych komputerowo, Lasery i ich wybrane zastosowania w fizyce.

W programie studiéw wystepujg nastepujgce formy zajeé: wykfad, ¢éwiczenia audytoryjne,
laboratoria, projekty oraz seminaria. Dobér form zaje¢ prowadzi sie w oparciu o zatozone
efekty uczenia sie. Efekty zwigzane z wiedzg najczesciej realizuje sie poprzez wyktady. Efekty
zwigzane z umiejetnosciami zwykle poprzez ¢wiczenia, laboratoria lub projekty. Efekty
zwigzane z kompetencjami spotecznymi gtdwnie poprzez seminaria, laboratoria lub projekty.

Dla studiow I-go stopnia —wyktady stanowig 31,4 % godzin zaje¢ kontaktowych (gzk), ¢wiczenia
— 34,39 % gzk, laboratoria — 20,0 % gzk, projekty — 10,6 % gzk, zas seminaria — 2,5 % gzk.
Przedmiotom obieralnym przypisane jest ponad 38,6 % wszystkich punktéw ECTS. W ramach

zaje¢ zwigzanych z dziatalnoscig badawcza student I-go stopnia uzyskuje 64,3 % wszystkich
punktow ECTS.

Dla studiow lI-go stopnia wyktady stanowiq 19,1 % godzin zajec¢ kontaktowych (gzk), wiczenia

— 89% gzk, laboratoria — 8,9 % gzk, projekty — 32,2 % gzk, zas seminaria — 4,6 % gzk.
Przedmiotom obieralnym przypisane jest 63,3 % wszystkich punktéw ECTS. W ramach zajec
zwigzanych z dziatalnoscig badawczq student Il-go stopnia uzyskuje 94 % wszystkich punktow
ECTS. Zajecia ksztaftujgce kompetencje jezykowe stanowiq 9,7 % ECTS.

Zgodnie z programem studiéw na kierunku FT praktyki studenckie trwajg 6 tygodni na studiach
I-go stopnia (4 ECTS) i 4 tygodnie na studiach ll-go stopnia (3 ECTS). Dopuszczalne jest
odbywanie przez studentéw praktyk trwajacych dtuzej (nie ma to wptywu na liczbe uzyskanych
punktéw ECTS ) oraz odbywanie praktyk w kilku miejscach.

Celem praktyk zawodowych jest umozliwienie studentom zdobycia umiejetnosci zawodowych
i kompetencji spotecznych w warunkach wifasciwych dla danego zakresu dziatalnosci
zawodowej poprzez samodzielne wykonywanie czynnosci praktycznych, a w szczegdlnosci:
1) poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie
zwigzanych z kierunkiem studiow;
2) poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci praktycznego jej
zastosowania;
3) poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach wtasciwych dla
kierunku studiow;
4) poznanie mozliwosci wiasnych na rynku pracy, wyksztatcenie umiejetnosci: organizacji
pracy wiasnej i zespotowej, zarzadzania czasem, odpowiedzialnosci za powierzone zadania
oraz nawigzanie kontaktéw zawodowych.

Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych, tgczng liczbe punktéw ECTS, ktéra
student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk, okres, w ktérym mozliwe jest zrealizowanie
praktyk zawodowych, jak rowniez sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych
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na praktykach zawodowych okreslajg programy studiéw wtasciwe dla kierunku, poziomu i
profilu.

Za nadzodr, organizacje i realizacje praktyk zawodowych odpowiedzialni sg odpowiednio:

1) Petnomocnik Rektora ds. praktyk studenckich oraz IAESTE, powotywany przez Rektora;
2) dziekan lub wydziatowy petnomocnik ds. praktyk studenckich powotywany przez Rektora
na wniosek dziekana, sposréd nauczycieli akademickich. W jednostce ogdlnouczelnianej,
organizujgcej ksztatcenie na kierunku studiéw, dyrektor jednostki ogélnouczelnianej. Przepisy
dotyczace wydziatowego petnomocnika ds. praktyk studenckich, w tym dotyczace jego zakresu
obowigzkdéw stosuje sie odpowiednio do dyrektora jednostki ogdélnouczelnianej;

3) opiekun studenckich praktyk zawodowych wyznaczany przez Rektora na whniosek
dziekana powotany w porozumieniu z dyrektorem instytutu lub kierownikiem katedry, sposréd
nauczycieli akademickich. W jednostce ogdlnouczelnianej, o ktérej mowa w pkt 2, opiekuna
studenckich praktyk zawodowych powotuje Rektor, na wniosek dyrektora jednostki
ogoblnouczelnianej sposréd nauczyciel akademickich.

Dziekan, a w jednostce ogdlnouczelnianej, dyrektor jednostki, powierza opiekunowi
studenckich praktyk zawodowych nadzér dydaktyczno-wychowawczy nad grupg studentéw
odbywajgcych praktyki zawodowe w formie pisemne;j.

Do zadan Petnomocnika Rektora ds. praktyk studenckich oraz IAESTE, w zakresie sprawowania
opieki nad praktykami zawodowymi, nalezg w szczegdlnosci:

1) wspdtpraca z Centrum Ksztatcenia oraz Biurem Karier w zakresie organizacji praktyk
zawodowych;

2) nadzor nad przebiegiem praktyk zawodowych;

3) wspodtpraca z wydziatowymi petnomocnikami ds. praktyk studenckich;

4) sporzadzanie sprawozdania z przebiegu praktyk zawodowych w roku akademickim w
terminie czterech miesiecy od jego zakonczenia oraz ztozenie tego sprawozdania Senatowi
Politechniki tédzkiej w terminie okreslonym w planie pracy Senatu Politechniki tédzkiej.

Do zadan wydziatowego petnomocnika ds. praktyk studenckich nalezy w szczegdélnosci:

1) organizacja i koordynowanie praktyk na wydziale/jednostce ogdlnouczelnianej w tym:

a) wspodtpraca z Centrum Ksztatcenia w sprawach kontroli nad programami praktyk
zawodowych

i ich zgodnosci z programem studiéw dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu,

b) nadzér nad przebiegiem praktyk zawodowych i prowadzeniem ich dokumentacji, w tym
ewidencji zawartych umoéw i wydanych skierowan;

2) sporzadzanie i ztozenie dziekanowi oraz Petnomocnikowi Rektora ds. praktyk studenckich
oraz IAESTE sprawozdania z przebiegu praktyk zawodowych na wydziale/jednostce
ogdlnouczelnianej

w roku akademickim w nieprzekraczalnym terminie dwdch miesiecy od zakonczenia danego
roku akademickiego.

Opiekun studenckich praktyk zawodowych, bedacy jednoczesnie kierownikiem zajec
,Praktyka”:

1) jest przetozonym studentéow odbywajacych praktyki zawodowe;

2) odpowiada za realizacje praktyk zawodowych zgodnie z ich celami i ustalonym
programem;

3) jest upowazniony do rozstrzygania, wspdlnie z kierownictwem zaktadu pracy, spraw
zwigzanych z przebiegiem praktyk zawodowych.
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Do zadan opiekuna studenckich praktyk zawodowych nalezy w szczegdlnosci:

1) nawigzywanie kontaktéw z zaktadami pracy oraz instytucjami w sprawie przyjecia
studentdw na praktyki zawodowe;

2) przygotowanie umow w sprawie praktyk zawodowych;

3) organizacja spotkan informacyjnych dla studentéw odbywajgcych praktyki zawodowe
i przedstawienie obowigzkéw studenta koniecznych do zrealizowania praktyki zawodowej;

4) przedstawienie studentom ramowego programu praktyk zawodowych oraz zatwierdzenie
programow szczegdtowych opracowanych przez studenta w porozumieniu z zaktadem pracy,
atakze termindw realizacji oraz terminéw i warunkdw zaliczenia odbycia praktyk zawodowych;
5) ustalanie zapotrzebowania na miejsca w domu studenckim dla studentéw zamiejscowych,
w przypadku, gdy realizacja przez nich praktyk zawodowych nastepowaé bedzie w okresie
wakacyjnym;

6) nadzér nad przekazaniem zaktadowi pracy, z odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem praktyk zawodowych, dokumentéw dotyczacych tych praktyk oraz list ich
uczestnikow;

7) nadzér nad realizacjg obowigzku przeszkolenia studentow w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed rozpoczeciem praktyk zawodowych, w tym:

a) weryfikacja czy student odbyt w Politechnice tédzkiej szkolenie w zakresie ogdlnych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas praktyki zawodowej,

b) weryfikacja czy student odbyt w zaktadzie pracy, w ktédrym bedzie odbywat praktyke
zawodowag, wstepne szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,

c) weryfikacja czy student otrzymat ,Zaswiadczenie o ukorniczeniu szkolenia w zakresie
ogoélnych zasad bezpieczeristwa i higieny pracy podczas odbywania praktyki zawodowej”,
potwierdzajgce uczestnictwo w szkoleniu, o ktérym mowa w lit. a oraz czy zostato ono
dostarczone do dziekanatu przed rozpoczeciem praktyki zawodowej w zakfadzie pracy,

d) weryfikacja czy student otrzymat , Karte wstepnego szkolenia w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas odbywania praktyki zawodowej w zaktadzie pracy”, potwierdzajaca
uczestnictwo w szkoleniu, o ktorym mowa w lit. b oraz czy zostata ona dostarczona do
dziekanatu.

8) sprawowanie nadzoru dydaktyczno-wychowawczego nad przebiegiem praktyk
zawodowych;

9) wspdtpraca z kierownictwem zaktadu pracy w zakresie realizacji programu praktyk
zawodowych;

10) podejmowanie decyzji, z upowaznienia Rektora, zgodnie z § 15 ust.1 Regulaminu studiow,
w sprawie zaliczenia odbycia praktyk zawodowych

11) sporzadzanie i przedtozenie pisemnych sprawozdan z przebiegu praktyk zawodowych
dziekanowi lub wydziatowemu petnomocnikowi ds. praktyk studenckich w terminie do dnia 31
pazdziernika roku kalendarzowego, w ktérym zakonczyt sie dany rok akademicki.

Praktyki zawodowe w zaktadach pracy odbywajg sie na podstawie umowy, zawartej przed ich
rozpoczeciem. Studenci mogg odbywaé praktyki zawodowe grupowo lub indywidualnie, na
podstawie skierowania z Uczelni. Umowa zawierana przez osobe upowazniong na podstawie
pisemnego petnomocnictwa udzielonego przez Rektora. Umowe zawiera sig w terminie
umozliwiajgcym prawidtowa realizacje programu praktyk zawodowych, przed skierowaniem
przez Uczelnie studentéw do zaktadu pracy. Studentowi nie przystuguje wynagrodzenie od
uczelni za realizacje praktyk zawodowych. Wynagrodzenie to nie przystuguje takze od zaktadu
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pracy. Zaktad pracy ma prawo skierowac studenta na badania lekarskie orzekajgce o
dopuszczeniu do pracy w zakresie i na stanowisku pracy przewidzianym dla praktyki
zawodowej. W przypadku wydania przez lekarza orzeczenia lekarskiego uniemozliwiajacego
studentowi podjecie praktyki zawodowej w zaktadzie pracy, do ktdrego zostat skierowany,
opiekun studenckich praktyk zawodowych, w porozumieniu ze studentem, podejmuje
dziatania umozliwiajgce studentowi realizacje praktyki zawodowej w innym zaktadzie pracy lub
realizacje innej aktywnosci pozwalajgcej na uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia sie na
zasadach okreslonych w Regulaminie studidw. Opiekun studenckich praktyk zawodowych
przeprowadza wstepng ocene miejsca odbywania praktyk zawodowych oraz ich hospitacje.
Wstepna ocena jest przeprowadzana przed zawarciem umowy z zaktadem pracy. W ramach
oceny miejsca odbywania praktyk zawodowych sprawdza sie w szczegdlnosci czy wyposazenie
i infrastruktura przygotowane dla studentow umozliwiajg samodzielne wykonywanie przez
studentdw czynnosci praktycznych, prawidtowg realizacje programu praktyk zawodowych i
uzyskanie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie.

Student jest zobowigzany w szczegdlnosci do:

1) uczestniczenia w spotkaniach organizacyjnych dla studentéw odbywajgcych praktyki
zawodowe;

2) odbycia w Politechnice tédzkiej szkolenia w zakresie ogdlnych zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas odbywania praktyki zawodowej oraz dostarczenia zaswiadczenia
potwierdzajgcego jego ukonczenie do dziekanatu przed jej rozpoczeciem w zakfadzie pracy;
3) odbycia w zaktadzie pracy szkolenia wstepnego z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy
przed rozpoczeciem praktyki zawodowej oraz dostarczenia karty szkolenia potwierdzajacej
jego ukonczenie do dziekanatu;

4) ubezpieczenia sig na wtasny koszt od nastgpstw nieszcze$liwych wypadkéw na czas
trwania praktyki zawodowej, pod rygorem niedopuszczenia przez zaktad pracy do jej odbycia;
5) dostarczenia opiekunowi studenckich praktyk zawodowych szczegétowego programu
praktyki zawodowej i uzyskania jego zgody na jej realizacje w wybranym miejscu;

6) przekazania zaktadowi pracy wszystkich dokumentéw wymaganych do realizacji praktyki
zawodowej;

7) uzyskania, na zadanie zaktadu pracy, orzeczenia lekarskiego o dopuszczeniu go do pracy
w zakresie i na stanowisku pracy przewidzianym w ramach realizacji praktyki zawodowe] pod
rygorem niedopuszczenia go przez zaktad pracy do jej odbycia;

8) realizacji wszystkich zadan wynikajacych z programu praktyki zawodowej;

9) rzetelnego wywigzywania sig z powierzonych obowigzkéw w miejscu odbywania praktyki
zawodowej;

10) utrzymania kontaktu z wydziatowym petnomocnikiem ds. praktyk studenckich, badz
opiekunem studenckich praktyk zawodowych, w tym zgtaszania odstepstw i nieprawidtowosci
w procesie realizacji praktyki zawodowej;

11) przestrzegania w miejscu odbywania praktyki zawodowej przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przeciwpozarowych, wymaganych klauzul ochrony danych i poufnosci
dokumentéw oraz regulaminéw wewnetrznych;

12) ztozenia w wymaganym terminie kompletu dokumentéw potwierdzajgcych odbycie
praktyki zawodowej.
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Na zadanie zaktadu pracy, w ktérym student odbywa praktyke zawodowg, opiekun studenckich
praktyk zawodowych moze odwotad z niej studenta, jezeli ten naruszy obowigzujgce przepisy
zaktadowe lub nie realizuje swoich obowigzkdéw.
Student otrzymuje zaliczenie odbytej praktyki zawodowej po spetnieniu facznie ponizszych
warunkow:
a) odbycie praktyki zawodowej w ustalonym terminie i w okresie przewidzianym przez
program studiow,
b) przedtozenie potwierdzenia odbycia praktyki zawodowej,
c) przedtozenie dokumentacji z przebiegu praktyki zawodowej, w szczegdlnosci raportu z jej
przebiegu, w formie okreslonej w programie studidow dla kierunku, poziomu i profilu oraz w
karcie przedmiotu, $wiadczacej o zrealizowaniu programu praktyki zawodowej i zadan
wyznaczonych
w miejscu jej odbywania oraz uzyskaniu efektéw uczenia sie zaktadanych dla praktyki
zawodowej, podpisanej przez opiekuna studenckich praktyk zawodowych wyznaczonego przez
zaktad pracy,
d) zweryfikowanie przez opiekuna studenckich praktyk zawodowych osiggniecia przez
studenta zaktadanych efektéw uczenia sie dla odbytej praktyki zawodowe;j.
Student nie moze uzyskac zaliczenia odbyte]j praktyki zawodowej, na podstawie wykonywanej
w przesztosci pracy zawodowej lub innych aktywnosci.
Za zgoda opiekuna studenckich praktyk zawodowych student moze zrealizowac praktyki
zawodowe:
a) w zakfadzie pracy za granica,
b) w miejscu aktualnego zatrudnienia,
c¢) wramach prowadzonej przez siebie dziatalnosci gospodarcze;j,
o ile ich charakter umozliwia realizacje zaktadanych efektéw uczenia sie na zasadach
okreslonych w Regulaminie Studiéw i po ich odbyciu ztozyé wniosek o zaliczenie praktyki
zawodowe;j.
Zaliczenia odbycia praktyki zawodowej dokonuje opiekun studenckich praktyk zawodowych.
Petna dokumentacja z odbycia praktyki zawodowej archiwizowana jest w teczce akt
osobowych studenta. Dopuszcza sig mozliwos¢ odbywania przez studentéw praktyk
zawodowych nieobowigzkowych, nieujetych w obowigzujgcym dla danego kierunku programie
studidw. Decyzje o organizacji praktyk zawodowych nieobowigzkowych podejmuje dziekan.
Zasady odbywania, forme oraz zakres praktyk zawodowych nieobowigzkowych akceptuje
opiekun studenckich praktyk zawodowych w uzgodnieniu z dziekanem.

W roku akademickim 2019/2020 w zwigzku z ogtoszonym stanem epidemii i ograniczeniami
w dziatalnosci wielu przedsiebiorstw, studentom Politechniki tédzkiej odbywajgcym w
semestrze letnim obowigzkowe praktyki studenckie umozliwiono zawieszenie praktyk
realizowanych
w oparciu o skierowanie indywidualne lub grupowe przed zakoriczeniem okresu trwania
praktyki okreslonym w ramach umoéw. Studenci odbywajgcy praktyki na podstawie
skierowania z Uczelni, mogli w dowolnym momencie podjg¢ decyzje o ich zawieszeniu lub
decyzje o ich kontynuacji, odpowiednio do mozliwosci ich dalszej realizacji w
przedsiebiorstwie, biorgc pod uwage przede wszystkim kwestie bezpieczenstwa. W przypadku
podjecia decyzji o zawieszeniu praktyki, student zobowigzany byt do niezwtocznego przestania
w formie wiadomosci e-mail wystanej z konta pocztowego uczelnianego systemu
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informatycznego na adres wtasciwego opiekuna praktyk, oSwiadczenia o zawieszeniu praktyki
wraz z uzasadnieniem oraz potwierdzeniem ze strony przedsiebiorstwa, ze odbyto sie to w
uzgodnieniu z opiekunem praktyk ze strony przedsiebiorstwa. Ponadto, student zobowigzany
byt do ztozenia do wtasciwego opiekuna praktyk raportu z przebiegu zrealizowanej czesci
praktyki oraz informacji o planowanej kontynuacji zawieszonej praktyki (uzgodnionej i
potwierdzonej przez opiekuna ze strony przedsiebiorstwa). Raport niezbedny jest do zaliczenia
zrealizowanej czesci praktyki. Dla studentéw ostatniego semestru studidw, w przypadku braku
mozliwosci dokonczenia realizacji praktyki w semestrze letnim, Prodziekan ds. studenckich
mogt podjac¢ decyzje o skréceniu okresu trwania praktyki i okreslat alternatywny sposéb
osiggniecia zaktadanych dla praktyki brakujgcych efektéw uczenia sie (np. poprzez
przeprowadzenie zaje¢ w formie c¢wiczen, laboratoridéw, warsztatéw, przy wykorzystaniu
metod i technik ksztatcenia na odlegto$é lub na terenie Uczelni po zakonczeniu okresu
ograniczen w jej funkcjonowaniu). Jezeli w okresie stanu epidemii nie byto mozliwosci
kontynuowania rozpoczetej i trwajgcej praktyki realizowanej na podstawie porozumienia
pomiedzy uczelnig i pracodawcg, uzyskanie przez studenta efektdw uczenia sie przewidzianych
dla praktyki poprzez wykorzystanie metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ mogto byc
realizowane po zakonczeniu okresu zawieszenia ksztatcenia bezposredniego, nie dtuzej jednak
niz do zakonczenia letniej sesji egzaminacyjne;.

Dobor kluczowych tresci ksztatcenia przeprowadzany jest w oparciu o kluczowe efekty uczenia
prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich. Przedmioty na studiach I-go stopnia na
specjalnosci FT, ktdrych tresci ksztatcenia realizujg te efekty zestawiono w Tabeli 5. Strona 108.

Podstawowe formy realizacji to: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne oraz zajecia projektowe.
Kazda z metod (z réznym udziatem procentowym): praktyczna, programowana, teoretyczna i
aktywizujgca jest wykorzystywana w realizacji efektéw inzynierskich.

Liczebnos¢ grup studenckich FT na zajeciach audytoryjnych nie przekracza 20 osdb. Liczebnosé
na zajeciach laboratoryjnych nie przekracza 15 studentéw na jednego prowadzgcego a w
wiekszosci laboratoridw specjalistycznych i naukowych — 4 studentéw (np. laboratorium do
przedmiotu Lasery i ich wybrane zagadnienia w fizyce).

Nie dotyczy
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Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 2 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:

e Oryginalnym rozwigzaniem, wypracowanym w Pt, stwierdzajgcym nabycie przez studentow
kompetencji zgodnych z opracowanym profilem absolwenta jest Egzamin kompetencyjny w formie
case study. Forma ta umozliwia weryfikacje efektdw uczenia sie w oparciu o realne problemy
napotykane do rozwigzania w aktywnosci zawodowej absolwentéw. Politechnika tédzka jest jedyng
uczelnia w Polsce, ktéra potwierdza jakos$¢ nadanej kwalifikacji, a tym samym jakos¢ dyplomu
ukonczenia studidw wyzszych, w sposéb tak kompleksowy. Egzamin kompetencyjny na ostatnim etapie
ksztatcenia uzupetnia egzamin dyplomowy.

¢ Unikatowym rozwigzaniem pozwalajagcym na weryfikacje kluczowych efektéw uczenia sie jest
Modut sumatywny, w przypadku programu studiéw fizyka techniczna ten modut odpowiada
przedmiotom Projekt inzynierski | i Projekt inzynierski Il.

e W Pt wdrozony zostat rowniez unikatowy program E2TOP - Excellence in Engineering: Talents in
Research with Opportunities Programme skierowany do studentow wyjgtkowo uzdolnionych i
realizowany na zasadach mentoringu. Program polega na realizacji projektéw naukowych w oparciu o
relacje partnerskie mistrz-uczen. Celem programu jest stymulowanie i wspieranie rozwoju naukowego
studentéw Pt poprzez realizacje indywidualnej Sciezki ksztatcenia, opartej na prowadzeniu pracy
badawcze;j.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdw uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

Wymagania stawiane kandydatom oraz kryteria stosowane w postepowaniu kwalifikacyjnym
okreslajg Uchwata Nr 27/2025 (w sprawie zmiany Uchwaty Nr 41/2024 Senatu Politechniki
tédzkiej z dnia 26 czerwca 2024 r. Zasady przyjec¢ na studia pierwszego i drugiego stopnia w
Politechnice todzkiej w roku akademickim 2025/2026 - Zatgcznik 3.1) , Uchwata Nr 28/2025 (w
sprawie limitéw przyje¢ na | rok studidw rozpoczynajgcych sie w semestrze zimowym roku
akademickiego 2025/2026 — Zatacznik 3.2) i Uchwata Nr 29/2025 (w sprawie harmonogramu
postepowania kwalifikacyjnego obowigzujagcego przy przyjeciach na studia w Politechnice
tédzkiej w roku akademickim 2025/2026 — Zatgcznik 3.3) Senatu Politechniki todzkiej z dnia 26
marca 2025 r.

Rekrutacja na studia na kierunku FT poswiecona jest strona: Fizyka techniczna | Rekrutacja -
Politechnika tddzka

Podstawg postepowania w przypadku studidéw I|-go stopnia sg wyniki umieszczone na
Swiadectwie dojrzatosci lub réwnorzednym z przedmiotéw obowigzujgcych przy kwalifikacji na
dany kierunek (w przypadku kierunku FT sg to matematyka, jezyk obcy oraz do wyboru, fizyka
lub chemia). Uchwata okresla sposéb przeliczania wynikow egzamindéw maturalnych na punkty
rekrutacyjne.

Zgodnie z Regulaminem Studidw w Pt, studenci mogg ubiegad sie o uznanie efektdw uczenia sie
i okreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej.
W przypadku przedmiotéw zaliczonych przez studenta na innym kierunku studiéw w Uczelni lub
poza Uczelnig, w tym réwniez na uczelni zagranicznej:

1) uzyskane punkty ECTS przenosi sie i uznaje bez ponownej weryfikacji uzyskania efektéw
uczenia sie, jezeli ksztatcenie odbywato sie zgodnie z porozumieniem zawartym pomiedzy
uczelniami; studentowi przyznaje sie takg liczbe punktéw ECTS, jaka wynika z porozumienia
zawartego miedzy uczelniami;

2) uzyskane punkty ECTS mogg zostaé przeniesione i uznane na rzecz przedmiotéw okreslonych
w programie studiow;

3) w przypadku zmiany kierunku lub programu studiéw, po stwierdzeniu zgodnosci uzyskanych
efektdw uczenia sie, studentowi przyznaje sie na nowym kierunku lub programie studiéw taka
liczbe punktow ECTS za zaliczone na poprzednim kierunku zajecia i praktyki, jaka jest przypisana
efektom uczenia sie uzyskiwanym w wyniku realizacji odpowiednich zajec¢ i praktyk na nowym
kierunku lub programie studiéw.

4) Decyzje o przeniesieniu i uznaniu punktéw ECTS, zaliczeniu przedmiotéw i konwersji ocen na
skale okreslong w § 18 ust. 1 Regulaminu studiéw w Pt podejmuje Prodziekan, na wniosek
studenta, na podstawie przedstawionej przez studenta dokumentacji przebiegu studidéw.

5) Student, ktéry uczestniczyt w pracach naukowych, kursach, szkoleniach lub innych krétkich
formach ksztatcenia prowadzonych przez Uczelnie, moze byé, na jego wniosek, zwolniony z
udziatu w czesci lub catosci zajec z przedmiotu, dla ktérego zatozone efekty uczenia sie osiggnat
w tych formach ksztatcenia.
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6) W przypadku wniosku o cze$ciowe uznanie efektdw uczenia sie zatozonych dla przedmiotu
o zwolnieniu z udziatu w czesci zaje¢, uznaniu czesci efektéw uczenia sie, zaliczeniu i ocenach
czagstkowych z form przedmiotu i facznej ocenie koricowej z przedmiotu decyduje odpowiednio
prowadzacy zajecia lub kierownik przedmiotu.

7) W przypadku wniosku o cato$ciowe uznanie efektdw uczenia sie zatozonych dla przedmiotu,
o zwolnieniu z zaje¢, uznaniu efektéw uczenia sieg, zaliczeniu i ocenie koncowej z przedmiotu
decyduje Prodziekan w porozumieniu z prowadzgcymi zajecia i kierownikiem przedmiotu.

8) Student sktada odpowiednio do prowadzacego zajecia lub do Prodziekana udokumentowany
whiosek o zwolnienie z zajec i zaliczenie przedmiotu w catosci lub czesci w terminie do 30 dni od
rozpoczecia semestru.

9) Na udokumentowany wniosek studenta, moze zostaé przeprowadzony proces walidacji
efektdw uczenia sie uzyskanych w okresie realizacji danego programu studiéw w pracach
naukowych, kursach, szkoleniach lub innych krétkich formach uczenia sie, ktérym nie przypisano
punktow ECTS.

10) Walidacja efektéw uczenia sie, przypisanie punktdéw ECTS i ustalenie oceny przeprowadza
wyznaczona przez Prodziekana komisja kierujgc sie zasadami okresSlonymi w niniejszym
regulaminie oraz obowigzujgcymi na danym kierunku i programie studiéw.

11) Po przeprowadzeniu procesu walidacji efektdw uczenia sie i przypisania punktéw ECTS
mozliwe jest przyznanie studentowi punktéw ECTS i uznanie ich w procesie akumulacji osiggniec
i/lub uzyskania kwalifikacji. Decyzje w tych sprawach podejmuje Prodziekan.

W wyniku walidacji efektéw uczenia sie mozna zaliczyé nie wiecej niz 50% punktéw ECTS
przypisanych do zajec objetych programem studidw. Dla studenta przyjetego na studia w wyniku
potwierdzenia efektéw uczenia sie Prodziekan moze okresli¢ indywidualng organizacje studiéw
oraz indywidualne warunki rejestracji na kolejne lata studiow. Dla studenta przyjetego na studia
w wyniku potwierdzenia efektow uczenia sie Prodziekan moze powotaé opiekuna naukowego
spos$réd nauczycieli akademickich posiadajgcych co najmniej stopien doktora.

Pt, jako pierwsza w Polsce, dwukrotnie otrzymata prestizowy certyfikat ECTS Label (pierwszy na
lata 2009-2013 oraz drugi na lata 2013-2016) oraz certyfikat Diploma Supplement Label (DS
Label) nadawany przez Komisje Europejska. Wyrdznienie certyfikatem ECTS Label oznacza, ze Pt
prawidtowo stosuje system ECTS jako system transferu i akumulacji punktéw zaliczeniowych,
ktory utatwia zarzadzanie procesem ksztatcenia i zaliczania okresu studiéw odbytych w innej
uczelni krajowej badZ zagranicznej oraz $wiadczy, o nastawieniu Pt na internacjonalizacje

ksztatcenia i dbato$é o studenta. Certyfikat DS Label poswiadcza jakos¢ ksztatcenia i wydawanych
przez Pt suplementéw do dyplomu.

Wz6r wniosku o potwierdzenie efektdw uczenia sie, wykaz dokumentéw zatgczonych do
whiosku o potwierdzanie efektéw uczenia sie, wzor protokotu komisji weryfikujgcej i
zaswiadczenia dla osoby ubiegajgcej sie o potwierdzenie efektéw uczenia, terminy sktadania
whioskow o potwierdzenie efektéw uczenia sie oraz optaty za przeprowadzenie postepowania
potwierdzania efektow uczenia sie okresla Rektor.

Szczegdtowe zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie okresla Uchwata Nr
18/2021 Senatu Pt z dnia 26 maja 2021 w sprawie okre$lania sposobu potwierdzania efektow
uczenia sie w Politechnice tédzkiej (Zatgcznik 3.4) w sprawie organizacji potwierdzania efektéw
uczenia sie w Pt.
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Monitorowanie i ocena postepdéw studentéw dokonywana jest przy pomocy Zintegrowanego
Systemu Informatycznego Dydaktyki P (ZSID | Uczelniane Centrum Informatyczne Politechniki
tédzkiej). Opis petnej funkcjonalnosci systemu znajduje sie w Zataczniku 3.6. ZSID umozliwia,
poprzez system filtracji danych, uzyskanie informacji takich jak np.: liczba kandydatéw na studia,
liczba przyjetych na studia, liczba studentéw zaliczajacych dany przedmiot, struktura ocen z
egzaminodw i zaliczen, liczba studentéw zarejestrowanych na dany semestr, liczba studentéw
konczacych studia. Pozwala to wykonaé analize ,przezywalnosci studenta” na danym stopniu
studiéw czy na danej specjalnosci.

Zgodnie z wymogami Uchwaty Nr 20/2020 Senatu Pt z dnia 20 kwietnia 2020r. w sprawie
ustalenia wytycznych dla rad kierunku studiéw dotyczacych tworzenia i doskonalenia projektéw
programow studiow | i Il stopnia (Zatacznik 3.7), metody weryfikacji efektéow uczenia sie w
trakcie procesu ksztatcenia ujete sg w karcie kazdego przedmiotu (sylabusie). Karty przedmiotéw
znajdujg sie pod adresem: https://programy.p.lodz.pl .

Zasady sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie, a takze regulacje dotyczgce sposobu
przeprowadzania zaliczen i egzamindéw zawarte sg w Regulaminie Studiéw w Pt (rozdziat 4
,Zasady zaliczania przedmiotow i rejestracji studentéow”- Zatgcznik 1.2). Zgodnie z §14 w/w
Regulaminu kazdy prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach w semestrze jest zobowigzany
przedstawi¢ miedzy innymi: zasady odbywania zaje¢ dydaktycznych, warunki i tryb
przystepowania i uzyskiwania zaliczenia zaje¢, metody weryfikacji i warunki przeprowadzenia
sprawdziandw uzyskania efektow uczenia sie, zasad ustalania ocen czgstkowych ze sktadowych
form zajed i oceny koncowej z przedmiotu.

Zasady rejestracji studentdow na kolejne semestry i lata studidw sg oparte na systemie
akumulacji i transferu punktéw ECTS. Punkty ECTS przypisane sg catym przedmiotom, a nie
poszczegblnym formom zajec.

Potwierdzeniem osiggniecia przez studenta zatozonych programem przedmiotu efektéw
uczenia sie jest uzyskanie pozytywnej oceny. Oceny wprowadzane sg przez kierownikéw
przedmiotéw do systemu informatycznego ZSID, generujgcego protokoty w terminach
obligatoryjnych, ustalonych przez Rektora Pt. Na tej podstawie dokonywana jest rejestracja
studentéw na kolejny semestr.

Punkty ECTS przypisane przedmiotowi uznaje sie za uzyskane przez studenta pod warunkiem
terminowego zarejestrowania w systemie informatycznym ZSID pozytywnej oceny korncowe;.
Prodziekan ds. studenckich po kazdym semestrze podejmuje decyzje o liczbie zaliczonych
punktow ECTS i uzyskanych ocenach, ktére s3 zarejestrowane w systemie informatycznym Pt i
dokonuje na tej podstawie oceny postepow w nauce. Zaliczenie roku studidow i rejestracja na
kolejny rok studidw uzalezniona jest od wyrazonego w punktach ECTS stanu zaliczen z
przedmiotéw obowigzujgcych studenta na danym etapie studiow oraz od wypetnienia
dodatkowych warunkdw rejestracji, o ktdrych mowa w § 21 ust. 7 i 8 Regulaminu Studiéw w Pt.

Kazdy student ma wglad do witasnego konta w uczelnianym systemie ZSID na kazdym etapie
studiéw. Student jest zobowigzany do weryfikacji oceny wprowadzonej do systemu i do
zgtaszania swoich ewentualnych zastrzezen (§ 14 ust. 14 Regulaminu studiéw w Pt).

W przypadku oséb z niepetnosprawnoscig kazda z nich traktowana jest indywidualnie juz na
etapie rekrutacji. Pt zobowigzana jest, w miare mozliwosci, stwarzaé osobom
niepetnosprawnym warunki do petnego udziatu w procesie ksztatcenia, w tym dostosowania
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warunkéw odbywania studiéw do rodzaju niepetnosprawnosci. Jednostkg odpowiedzialng za
wsparcie oraz koordynacje dziatan na rzecz oséb niepetnosprawnych jest Biuro ds. Obstugi Oséb
Niepetnosprawnych Pt. Potrzeby wynikajgce z niepetnosprawnosci student zgtasza do
Prodziekana oraz do Biura ds. Obstugi Osdb Niepetnosprawnych Pt najpdzniej w ciggu dwdch
tygodni od rozpoczecia semestru a w trakcie semestru, w ciggu dwéch tygodni od zaistnienia
tych potrzeb. W zaleznosci od rodzaju niepetnosprawnosci i mozliwosci techniczno-
organizacyjnych Pt stwarza studentowi niepetnosprawnemu odpowiednie warunki odbywania i
zaliczania zajedé.

Szczegétowe rozwigzania opisuje Rozdziat 5 ,Studiowanie oséb z niepetnosprawnoscig”
Regulaminu studiéw w Pt.

Metody weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia zalezg od formy realizacji przedmiotu oraz
indywidualnych wymagan kierownika przedmiotu wpisanych do karty przedmiotu.

Zalezg one od formy i tematyki zajeé. Najczestszymi sposobami sprawdzenia osiggniecia efektéw
ksztatcenia sa:

a) rozmowa (zaliczenie/egzamin ustny),

b) pisemny sprawdzian (kolokwium zadaniowe, test, egzamin),

c) lektura raportéw (sprawozdan, projektow),

d) obserwacja (prezentacje, dyskusje, panele projektowe).

Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie wymaga zastosowania zrdznicowanych form
oceniania studentéw, adekwatnych do kategorii wiedzy, umiejetnosci albo kompetencji
spotecznych, ktérych dotyczg te efekty.

Osiggniecie wymaganych efektdw uczenia sie w kategorii wiedzy sprawdza sie za pomoca:
egzamindw pisemnych lub ustnych, sprawdzianéw teoretycznych, prac przegladowych,
prezentacji oraz przez weryfikacje prac projektowych rdéznej kategorii i o réznym stopniu
trudnosci. Jako formy egzaminéw lub sprawdziandw pisemnych stosuje sie raporty, pytania lub
testy.

Osiggniecie wymaganych efektéw uczenia sie w kategorii umiejetnosci sprawdza sie przez ocene
raportdw lub sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwiéw éwiczeniowych,
zrealizowanej pracy projektowej oraz ocene poziomu kreatywnosci studenta wykazanej podczas
procesu projektowania i wykonywania eksperymentu, a takze umiejetnosci prezentacji i obrony
wykonanego projektu.

Osiggniecie wymaganych efektéw uczenia sie w kategorii kompetencji spotecznych sprawdza sie
przez ocene prac projektowych, prezentacji zespotowych i indywidualnych oraz pracy w
zespoftach laboratoryjnych i projektowych.

Przyktadowo dla przedmiotu Optoelektronika (07 53 1309 30) efekt uczenia sie W0714A1_U25
— ,Potrafi zidentyfikowac zjawiska fizyczne stanowigce podstawe dziatania wybranych urzadzen
technicznych” jest weryfikowany poprzez zaliczenie kolokwium wyktadowego oraz wykonanie
zadania projektowego i przedstawienie raportu z jego realizacji. Ocena koncowa zalezy od
ztozonosci analizowanego zagadnienia i wnikliwosci jego opisu oraz od jakosci odpowiedzi na

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 49



pytania z kolokwium. Ze wzgledu na stopien ztozonosci projektowanego urzadzenia tylko
poprawne rozumienie i poprawna identyfikacja zjawisk fizycznych, lezgcych u podstaw jego
dziatania, umozliwia wykonanie stosownych symulacji i obliczen. Stanowi to bardzo praktyczne
sprawdzenie nabytej przez studentéw wiedzy i umiejetnosci oraz jednocze$nie przygotowuje
studenta do prowadzenia dziatalnosci badawczej w dyscyplinie nauki fizyczne.

Kompetencje jezykowe weryfikowane sg przy pomocy: testu sprawdzajgcego, obserwacji
nauczyciela, sprawdzianu koricowego, aktywnego udziat w zajeciach, symulacji rozmoéw, oceny
réwiesnikow.

Egzamin certyfikujgcy z jezyka angielskiego na poziomie B2 (B2+) jest egzaminem o profilu
biznesowo-technicznym przeznaczonym dla studentéw, ktérzy ukonczyli lektorat na poziomie
B2 (B2+) oraz studentéw, ktérych wiedza, umiejetnosci i kompetencje jezykowe sg zgodne z
programem CJ Pt na poziomie B2 (B2+). Egzamin obejmuje wybrane zagadnienia i problematyke
charakterystyczng dla $rodowiska pracy, jak réwniez pojecia z zakresu przedmiotow
ogodlnotechnicznych i kierunkowych.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod e-learningowych zaliczenia koricowe
weryfikujgce efekty uczenia sie odbywajg sie na uczelni.

W przypadku praktyk weryfikacja efektow przypisanych praktykom nastepuje w oparciu o
pisemne sprawozdanie studenta po odbyciu praktyk lub zaswiadczenie wystawiane po odbyciu
praktyk, potwierdzone przez opiekuna praktyk.

Szczegblng formg potwierdzenia osiggniecia efektéw uczenia sie, dotyczacg zagregowanych
kierunkowych efektéw uczenia sie jest Egzamin kompetencyjny. Jest on przeprowadzany w
formie ustnej, ktéra moze by¢ uzupetniona o forme pisemna. Egzamin przeprowadza powotana
przez Prodziekana ds. studenckich komisja. Wynik egzaminu kompetencyjnego staje sie czescig
oceny ze studidéw, zgodnie z § 41 ust. 11 Regulaminu Studiéw Pt.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem rozwigzania okreslonego zagadnienia
naukowego lub praktycznego albo dokonania artystycznego, prezentujgcym wiedze i
umiejetnosci studenta zgodnie z efektami uczenia sie okreslonymi dla danego kierunku, poziomu
i profilu ksztatcenia oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania. Praca
dyplomowa studenta moze powsta¢ w oparciu o projekt zespotowy pod warunkiem, ze udziat
studenta w realizacji projektu jest szczegétowo okreslony. Praca dyplomowa moze by¢
wykonywana za zgodg Prodziekana poza Politechnikg tddzkg, w tym w innej uczelni polskiej lub
zagranicznej, a takze w osrodku naukowym polskim lub zagranicznym. Praca dyplomowa jest
przedktadana w jezyku prowadzenia studiéw. Na wniosek studenta, za zgodg promotora pracy i
Prodziekana praca dyplomowa moze zostac przedtozona w jezyku innym niz jezyk prowadzenia
studiéw. Do obstugi procesu dyplomowania wykorzystuje sie system informatyczny Uczelni
(ostanie modyfikacje wprowadzono w roku 2023). Prace dyplomowg student wykonuje pod
kierunkiem promotora. Promotorem pracy dyplomowej magisterskiej moze zostaé nauczyciel
akademicki posiadajgcy tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego lub stopien doktora,
zatrudniony na stanowisku profesora uczelni. W szczegdlnym przypadku na promotora pracy
dyplomowej magisterskiej mozna powota¢ pracownika Uczelni posiadajgcego co najmniej
stopien doktora lub specjaliste spoza Uczelni posiadajgcego co najmniej stopien doktora.
Student zobowigzany jest do przedifozenia pracy dyplomowej promotorowi i uzyskania jej
przyjecia przez promotora potwierdzonego wpisem ,zal” w systemie informatycznym Uczelni,
przed uptywem terminéw obligatoryjnych. Promotor wprowadza do systemu informatycznego
Uczelni wpis ,,zal” dla pracy dyplomowej po stwierdzeniu spetnienia wymagan stawianych pracy
dyplomowej, w tym pozytywnej oceny jej oryginalnosci. Praca dyplomowa podlega
niezaleznemu opiniowaniu i ocenie przez promotora pracy dyplomowe] i recenzenta.
Recenzentem pracy dyplomowej moze by¢ nauczyciel akademicki z tytutem profesora, stopniem
doktora habilitowanego lub stopniem doktora zatrudniony na stanowisku profesora uczelni. W
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przypadku, kiedy promotorem pracy dyplomowe;j jest nauczyciel akademicki posiadajacy tytut
profesora, stopien doktora habilitowanego lub stopien doktora zatrudniony na stanowisku
profesora uczelni do recenzowania pracy dyplomowej mozina wyznaczy¢ nhauczyciela
akademickiego Uczelni ze stopniem doktora lub specjaliste spoza Uczelni ze stopniem doktora.
Promotor pracy dyplomowej przygotowuje opinie o pracy dyplomowej i wystawia liczbowg
ocene z pracy. Recenzent najpdzniej w ciggu 14 dni od dnia otrzymania pracy do recenzji,
przygotowuje recenzje pracy dyplomowej i wystawia liczbowg ocene pracy. Oceny liczbowe s3
okreslane przez promotora i recenzenta z zastosowaniem skali podanej w Regulaminie studiow
w PL. W przypadku negatywnej oceny pracy przez recenzenta Prodziekan wyznacza drugiego
recenzenta. Negatywna ocena pracy wystawiona przez drugiego recenzenta skutkuje uznaniem
pracy za nieztozong i anulowaniem w systemie informatycznym Uczelni wpisu ,zal”
potwierdzajgcego pozytywne przyjecie pracy. W takim przypadku, na wniosek studenta,
Prodziekan moze wyrazi¢ zgode na przedtuzenie terminu ztozenia pracy dyplomowej, nie wiecej
jednak niz o trzy miesigce i skierowac studenta na powtarzanie ostatniego semestru studidéw.
Student ma prawo zapoznac sie z treScig opinii i recenzji najpdiniej na dwa dni przed
wyznaczonym terminem egzaminu dyplomowego. Student, w terminie 21 dni od spetnienia
warunku uzyskania wszystkich zaliczen i liczby punktow ECTS wynikajgcej z programu studiow,
w tym ztozenia pracy dyplomowej, zobowigzany jest uregulowac wszystkie zobowigzania wobec
Uczelni i ztozy¢ do Prodziekana wniosek o dopuszczenie do egzaminu dyplomowego. Prodziekan
po stwierdzeniu: uzyskania przez studenta wszystkich przewidzianych programem studidéw
zaliczen, w tym praktyk zawodowych; ztozenia pracy dyplomowej w terminie; potwierdzenia
oryginalnosci pracy dyplomowej; uzyskania pozytywnych ocen za prace dyplomowa
wystawionych przez promotora pracy i recenzenta; spetnienia przez studenta innych
indywidualnych warunkéw ustalonych przez Prodziekana w przebiegu studiow i uregulowania
przez studenta wszystkich zobowigzan wobec Uczelni, wydaje w ciggu 14 dni decyzje o
dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego i wyznacza jego termin. W przypadku
nieztozenia przez studenta na warunkach i w terminie opisanych w Regulaminie studiow w Pt
whiosku o dopuszczenie do egzaminu dyplomowego, Prodziekan ma prawo wyznaczyé¢ termin
egzaminu dyplomowego z wtasnej inicjatywy. W przypadku stwierdzenia braku udostepnienia
studentowi opinii lub recenzji pracy dyplomowej w terminie regulaminowym, Prodziekan
wyznacza nowy termin egzaminu dyplomowego spetniajgcy warunek okreslony w Regulaminie
studiéw w Pt (§ 48 ust. 7.). Egzamin dyplomowy przeprowadza sie nie pdzniej niz w okresie 6
tygodni od daty ztozenia przez studenta wniosku o dopuszczenie do egzaminu dyplomowego.
Do okresu tego nie wlicza sie okresu od 15 lipca do 31 sierpnia. Na uzasadniony wniosek studenta
Prodziekan moze wyznaczy¢ egzamin dyplomowy w terminie pdzniejszym. Egzamin dyplomowy
odbywa sie przed komisjg powotang przez Prodziekana. Komisja sktada sie z co najmniej trzech
nauczycieli akademickich w tym przewodniczgcego komisji, ktérym jest Prodziekan lub osoba
przez niego upowazniona. W sktad komisji wchodzg: dla studiéw pierwszego stopnia, co
najmniej jeden nauczyciel akademicki posiadajacy tytut profesora lub stopien doktora
habilitowanego, a dla studiéw drugiego stopnia, co najmniej dwdch nauczycieli akademickich
posiadajgcych tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego. Student jest zobowigzany
posiada¢ legitymacje studencky podczas sktadania egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy przeprowadzany jest w jezyku prowadzenia studidw. W przypadku, kiedy praca
dyplomowa zostata przedfozona w jezyku innym niz jezyk prowadzenia studiéw, Prodziekan na
whniosek studenta lub promotora pracy moze wyrazi¢ zgode na przeprowadzenie egzaminu
dyplomowego w jezyku, w ktérym przedtozono prace dyplomowa. W egzaminie dyplomowym
moga uczestniczy¢ w charakterze obserwatoréw, na wniosek studenta lub promotora pracy oraz
za zgoda Prodziekana, inne osoby. W egzaminie dyplomowym moze uczestniczyé asystent osoby
niepetnosprawnej, w tym ttumacz jezyka migowego. Osoba pomagajgca niepetnosprawnemu
studentowi musi posiada¢ zgode Prodziekana na uczestniczenie w egzaminach dyplomowych.
Na wniosek studenta lub promotora pracy dyplomowej Prodziekan moze wyrazi¢ zgode na
otwarty charakter egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy obejmuje: prezentacje
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wynikéw pracy dyplomowej przez studenta; obrone pracy dyplomowej, w czasie ktdrej student
odnosi sie do opinii promotora i recenzji przygotowane] przez recenzenta i udziela odpowiedzi
na pytania komisji dotyczace tresci i przedmiotu pracy dyplomowej. W toku egzaminu
dyplomowego Komisja ustala:

1) ostateczng ocene z pracy dyplomowej w oparciu o wystawione przez promotora i recenzenta
liczbowe oceny z pracy, opinie pracy dyplomowej przygotowang przez promotora pracy i
recenzje przygotowang przez recenzenta; w przypadku przygotowania drugiej recenzji, przy
ustalaniu ostatecznej oceny pracy dyplomowej komisja uwzglednia obie recenzje pracy;

2) ocene z egzaminu dyplomowego.

Ocene z pracy dyplomowej oraz ocene z egzaminu dyplomowego komisja ustala na niejawnej
czesci swego posiedzenia. Uzyskanie negatywnego wyniku z ktéregokolwiek elementu egzaminu
skutkuje negatywnym wynikiem egzaminu dyplomowego. W przypadku pozytywnej oceny z
pracy dyplomowej oraz pozytywnego wyniku egzaminu dyplomowego, Komisja ustala wynik
studiéw i podejmuje decyzje o nadaniu wtasciwego tytutu zawodowego.

Podstawg do obliczania wyniku studiow sa:

1) s$rednia ocen uzyskanych w ciggu catego okresu studidw, srednia obliczana jest jako srednia
wazona zgodnie z § 18 ust. 7 Regulaminu studiow w Pt z wytgczeniem: ocen 2,0 (dwa), oceny z
egzaminu kompetencyjnego, o ktérym mowa w § 14 ust. 6 Regulaminu studiéw w Pk, i
przedmiotéw zaliczanych na ocene ,zal”; Srednia ocen zaokraglana jest i ustalana z doktadnoscig
do dwdch miejsc po przecinku;

2) pozytywna ocena z egzaminu kompetencyjnego;

3) pozytywna ocena pracy dyplomowej;

4) pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego.

Ostateczny liczbowy wynik studiéw stanowi sume:

a) 0,6 oceny wymienionej w pkt 1,

b) 0,2 oceny wymienionej w pkt 2,

¢) 0,1z oceny wymienionej w pkt 3,

d) 0,1 z oceny wymienionej w pkt 4.

Ostateczny liczbowy wynik studiéw zaokraglany jest i ustalany z doktadnoscig do dwdch miejsc
po przecinku.

Okreslony stownie wynik studidow ustalany jest na podstawie ostatecznego liczcbowego wyniku
studiéw, o ktérym mowa w ust. 11 Regulaminu studiéw w Pt, zgodnie z nastepujgcy skala:

1) 4,85 i wiecej celujacy;

2) 4,55 -4,84 bardzo dobry;

3) 4,20 - 4,54 ponad dobry;

4) 3,80—4,19 dobry;

5) 3,40 - 3,79 dos¢ dobry;

6) do 3,39 — dostateczny.

Tak okreslony stowny wynik studiéw wpisuje sie do dyplomu ukonczenia studiéw wyzszych.

Z przebiegu egzaminu dyplomowego sporzgdzany jest protokét.

Podczas doboru metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich nie stosuje sie innych metod niz standardowe opisane powyze;j.
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Nie dotyczy

Ponadto warto dla kazdego z ocenianych poziomdow studiow zwiezle:

1. opisac rodzaje, tematyke i metodyke prac etapowych i egzaminacyjnych, projektow

Mozliwe formy egzaminéw stosowane na Pt: pisemny (zbidr pytan otwartych lub zamknietych,esej,
test), ustny (rozmowa, dyskusja), praktyczny.

Na pierwszym stopniu studiéw FT wystepujg nastepujgce rodzaje egzamindow:

Egzamin zaliczeniowy — jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym niz sama
znajomosc faktdw (poziom zrozumienia, umiejetnosc analizy, syntezy, rozwigzywania probleméw);
wystepuje on w formie: pisemnej, ustnej lub praktycznej; wybdr formy jest uzalezniony od specyfiki
przedmiotu.

Egzamin poprawkowy — stuzy powtdrnej weryfikacji efektu lub podwyzszeniu oceny; wybdr formy
jest identyczny jak w przypadku egzaminu zaliczeniowego.

Egzamin komisyjny — w przypadku uzyskania niezadowalajgcej oceny z przeprowadzonego
egzaminu zaliczeniowego i po wyczerpaniu przystugujacej studentowi liczby przystgpied do
egzamindw poprawkowych przeprowadzany jest przez komisje powotang przez Prodziekana ds.
studenckich, w ktérej sktad wchodza: przewodniczacy (Prodziekan lub osoba wskazana przez
Prodziekana), egzaminator (nauczyciel akademicki, specjalista ze zdawanego przedmiotu), opiekun
roku, kierunku i/lub specjalnosci lub inny nauczyciel akademicki wskazany przez Prodziekana.
Egzamin sprawdzajgcy — byt stosowany do korica roku akademickiego 2018/2019 jako element
procedury wznawiania studiéw; preferowana forma — pisemna.

Egzamin kompetencyjny — jest unikatowym rozwigzaniem w skali kraju i jest realizowany w formie
case study sprawdzajgcego zagregowane efekty ucznia sie przypisane do kierunki i stopnia studiow.
Wykorzystanie formy case study w ramach Seminarium dyplomowego i modutéw sumatywnych w
postaci Projektu inzynierskiego I i Il.

Egzamin dyplomowy — przeprowadzany w jezyku prowadzenia studiéw obejmuje: prezentacje
wynikéw pracy dyplomowej oraz obrone pracy dyplomowej, w czasie ktdrej student odnosi sie do
opinii promotora i recenzji przygotowanej przez recenzenta i udziela odpowiedzi na pytania komisji
dotyczace tresci i przedmiotu pracy dyplomowe;j.

Na studiach ll-go stopnia wystepujg identyczne rodzaje egzamindw jak na studiach I-go stopnia.

Mozliwe rodzaje projektéow: miekkie (kiedy rezultaty majg posta¢ niematerialng np. prezentacja,
symulacja, program ), twarde (kiedy ich wynikiem sg obiekty materialne np. gotowe urzgdzenie lub
jego element), indywidualne, grupowe, tatwe (zaleznosci pomiedzy sktadowymi zadaniami s3
podstawowe w zwigzku z czym zadania wykonuje pojedyncza osoba lub niewielki zespdt),
skomplikowane (cechuje je szeroka i rozbudowana sie¢ stworzona z wielu zaleznosci). Zgodnie z
trescig projektu mogg to byc¢ projekty naukowo-badawcze (zwigzane z pracami naukowymi w
dyscyplinie nauki fizyczne) albo techniczne (zwigzane z osigganiem kwalifikacji inzynierskich).

2. scharakteryzowac rodzaje, tematyke i metodyke prac dyplomowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nabywania i weryfikacji osiggniecia przez studentéow kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
naukowej oraz kompetencji inzynierskich (w przypadku gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu
zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera),
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Tematyka prac dyplomowych jest réznorodna. Odpowiada sferze zainteresowan dyplomanta
(preferowana) lub obejmowaé temat opracowany i zaproponowany przez promotora. Tematy prac
sg weryfikowane i opiniowane przez Rade Kierunku studiéw FT i zatwierdzane przez Prodziekana
ds. ksztatcenia.

Praca dyplomowa jest obowigzkowa na studiach I-go stopnia oraz jest samodzielnym, pisemnym
opracowaniem.

Praca dyplomowa (magisterska) obowigzkowa na studiach IlI-go stopnia polega na samodzielnym
pisemnym opracowaniu rozwigzania okreslonego zadania naukowego. Poprzez osobe promotora
jej temat zwigzany jest z dziatalnoscia badawcza zespotu naukowego, ktérego cztonkiem jest
promotor.

3. opisac¢ sposoby dokumentowania efektéw uczenia sie osiggnietych przez studentow (np. testy, prace
egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, raporty, zadania wykonane przez studentow, projekty zrealizowane
przez studentdw, wypetnione dzienniki praktyk, prace artystyczne, prace dyplomowe, protokoty egzaminow
dyplomowych.),

W celu dokumentowania efektdw uczenia sie osiggnietych przez studentdw stosuje sie nastepujgce
sposoby: pisemne prace egzaminacyjne, testy, sprawdziany teoretyczne, sprawozdania i raporty
laboratoryjne, zadania kolokwialne, sprawozdania z praktyk, prace dyplomowe, opinie
promotorow, protokoty egzaminéw dyplomowych.

4. przedstawic wyniki monitoringu losow absolwentow ukazujgce stopien przydatnosci na rynku pracy efektow
uczenia sie osiggnietych na ocenianym kierunku oraz luki kompetencyjne, jak rdwniez informacje dotyczgce
kontynuowania ksztatfcenia przez absolwentow ocenianego kierunku.

Badanie ankietowe przeprowadzone ws$rdéd 70 absolwentéw Wydziatu Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej Pt, ktdrzy ukonczyli studia w 2024 roku, wskazuje na wysoki
poziom satysfakcji z wyboru kierunku i uczelni. Zdecydowana wiekszos¢ respondentéw deklaruje,
ze ponownie dokonataby tego samego wyboru studiéw (92%), co potwierdza trafnos¢ oferty
dydaktycznej oraz jej dopasowanie do oczekiwan studentéw. Absolwenci najczesciej wybierali
studia ze wzgledu na mozliwos$¢ zdobycia kwalifikacji zawodowych, zgodnos¢ profilu uczelni z ich
zainteresowaniami oraz perspektywy zatrudnienia.

Wyniki ankiety (Zatgcznik 3.8) potwierdzajg silne powigzanie procesu ksztatcenia z rynkiem pracy —
77% badanych podejmowato prace w trakcie studiéw, a wsrdd pracujgcych absolwentéw dominujg
zatrudnienia zgodne z profilem ukonczonego kierunku, gtéwnie w branzy informatycznej.
Jednoczesnie absolwenci wysoko oceniajg znaczenie rozwoju zawodowego, wykorzystania
kompetencji oraz wynagrodzenia jako kluczowych czynnikdw satysfakcji z pracy. Znaczna czes¢
respondentéw planuje dalsze ksztatcenie, w szczegdlnosci w formie studidw podyplomowych i
magisterskich, co wskazuje na potrzebe kontynuowania i rozwijania oferty edukacyjnej w tym
zakresie.

W roku objetym badaniem liczba odpowiedzi absolwentdw kierunku FT w ankiecie ,0” byta
niewystarczajgca do wygenerowania odrebnego raportu kierunkowego (3 wypetnione ankiety).
Zgodnie z zasadami Elektronicznego Systemu Badania Losow Zawodowych Absolwentéw
Politechniki todzkiej, raporty szczegdétowe sg generowane wyfacznie przy spetnieniu minimalnego
progu liczby respondentéw. W zwigzku z powyzszym, w niniejszym raporcie wykorzystano raport
ogoélny dla Wydziatu Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej, ktéry obejmuje
absolwentéw kierunkdéw realizowanych na Wydziale i stanowi materiat uzupetniajgcy w ocenie
funkcjonowania procesu ksztatcenia oraz jego efektow.
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Oprécz wewnetrznego systemu wprowadzonego na Pt, do analizy loséw absolwentéow FT
wykorzystywane sg takze publicznie dostepne Zrddta zewnetrzne:

Portal ELA prowadzony przez MNiSW, z ktérego wynika, ze bezrobocie absolwentéw FT jest
znacznie ponizej Sredniej bezrobocia w wojewddztwie tédzkim.

Ranking Perspektyw — analiza wskaznika ELA (Ekonomiczne Losy Absolwentéw); wskaznik mierzony
wysokoscig zarobkéw absolwentéw uczelni oraz stopniem ich zatrudnienia wedtug badania
przeprowadzonego przez MNiSW z wykorzystaniem danych ZUS; wskaznik uwzglednia zarobki w
odniesieniu do zarobkdw w powiecie zamieszkania (waga 0,5), doswiadczenie w pracy (waga 0,25)
i ryzyko bezrobocia na tle stopy bezrobocia w powiecie zamieszkania (waga 0,25), z ktérego wynika
6 miejsce w kraju wsréd monitorowanych uczelni prowadzacych kierunek FT.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 3 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 55



Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

Kadra dydaktyczna Wydziatu FTIMS Pt skfada sie z 12 profesoréow tytularnych, 22 doktoréw
habilitowanych w tym 20 prof. uczelni, 55 doktoréw na etatach badawczo-dydaktycznych,
badawczych i dydaktycznych oraz 2 pracownikow inzynieryjno-technicznych w tym 1 doktor.
Kadra dydaktyczna i badawczo-dydaktyczna IF Pt sktada sie z 3 profesorow tytularnych, 6
doktoréw habilitowanych w tym 4 prof. uczelni, 14 doktoréw na etatach badawczo-
dydaktycznych, badawczych i dydaktycznych oraz 2 pracownikéw inzynieryjno-technicznych w
tym 1 doktor.

Na kierunku FT wyktady i zajecia kierunkowe prowadzg tylko osoby posiadajgce tytut lub stopien
naukowy. Zasady doboru promotora i recenzenta pracy dyplomowej okresla Regulamin Studiéw
PL.

Najwazniejsze osiggniecia naukowe przedstawiono w pkt.2 kryterium Nr 1. Szczegdtowy wykaz
osiaggniec znajduje sie w Zatgcznik 4.1 — Zatacznik 4.4.

Do najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych jednostki z ostatnich 5 lat zaliczyé nalezy:
Wspotprowadzenie i doskonalenie programu studiéw Modelling and Data Science I-go stopnia

w jezyku angielskim na International Faculty of Engieering.

Prowadzenie zajec dla ucznidow szkét podstawowych i ponadpodstawowych w ramach Programu
Spotecznej Odpowiedzialnosci  Nauki, ktére majg nacelu nietylko popularyzacje
i upowszechnianie nauki i badan naukowych, ale takze rozbudzanie ciekawosci poznawczej
oraz integracje spotecznosci lokalnej z osSrodkami akademickimi. Zajecia te cieszg sie ogromng
popularnoscig. W latach szkolnych 2022/23, 2023/24 i 2024/25 przeprowadzono ponad 300
godziny zaje¢, w ktorych wzieto udziat ponad 4000 ucznidw. Pracownicy brali czynny udziat w
organizacji i prowadzeniu zaje¢ w ramach cyklicznych imprez zwigzanych z popularyzacjg nauki:
Festiwal Nauki, Tydzien z Matematyka i Fizykg na Pt. Pracownicy IF Pt regularnie prowadza
zajecia laboratoryjne dla uczniow Zespotu Szkdét Politechniki tédzkiej. Celem tych zajec jest
rozwijanie pasji u ucznidw szkét srednich i pokazanie potencjatu dydaktyczno-naukowego IF Pt.
Moze to w przysztosci spowodowaé podjecie decyzji przez mtodych uzdolnionych ucznidéw o
podjeciu studiow w Politechnice tddzkiej a w szczegdlnosci na kierunku FT. Wybitnie uzdolnieniu
uczniowie tédzkich szkét uczestniczyli w zajeciach kursowych ze studentami zgodnie z
Regulaminem Studiéw Pt.

Pracownicy badawczo-dydaktyczni i dydaktyczni uczestniczyli w kursach podnoszacych ich
kompetencje dydaktyczne z nowoczesnych technik nauczania takich jak metoda PBL, Design
Thinking, English as a medium of Instruction w ramach programu Dydaktyka 2.0 realizowanego
na Pt oraz opracowujg i regularnie uaktualniajg materiaty dydaktyczne dla studentéw w postaci
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ogoélnodostepnych plikdw poprzez otwartg platforme edukacyjng jak i platforme WIKAMP.
Materiatami tymi sg instrukcje i materiaty do ¢wiczen i laboratoriow oraz wyktady. Kadra
dydaktyczna regularnie uczestniczy w kursach oferowanych przez Pt w celu podnoszenia swoich
kompetencji dydaktycznych i jezykowych. Order i odznaczenia pracownikéw IF stan na dzien
23.10.2025 przedstawia Zatacznik 4.15.

Obsade zaje¢, ktére prowadzg do osiggania przez studentéw kompetencji zwigzanych z
prowadzeniem dziatalnosci naukowej przedstawiono w Zataczniku 2.1. Obsade zajeé, ktoére
prowadzg do osiggania przez studentdw kompetencji inzynierskiej przedstawiono w Tabeli 5
strona 108.

Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzg przedmioty Scisle zwigzane z prowadzong przez nich
dziatalnoscig naukowsg, np. prof. dr hab. inz. K.Pernal — Molecular Physics, Electric and magnetic
properties of molecules, prof. dr hab. inz. T. Czyszanowski — Seminarium dyplomowe, prof. dr
hab. J. Prywer — Krysztaty state, dr hab. inz. R Sarzata — Optoelektronika, Modelowanie zjawisk
fizycznych w przyrzadach pétprzewodnikowych lill, dr hab. inz. M. Buczkowska — Liquid crystals,
dr hab. inz. J Tosiek — Réwnania matematyczne w fizyce.

Wszyscy promotorzy prac dyplomowych magisterskich tgczg swojg dziatalno$¢ naukows z
dydaktyczng opiekujac sie dyplomantami podczas realizacji zaje¢: Projekt naukowy |, Il i lll oraz
Praca dyplomowa.

Polityka kadrowa IF Pt prowadzona jest zgodnie z celem strategicznym Pt. Kodeks , Dobre
praktyki przy organizacji konkursdw na stanowiska nauczycieli akademickich w Politechnice
tédzkiej” stanowig realizacje Strategii HR dla Naukowcéw (HR Excellence in Research w Pt |
Politechnika todzka Polityka OTM-R | Politechnika tédzka) ktérg opracowano w Politechnice
tédzkiej w ramach aplikacji o logo HR Excellence in Research. (Zatgcznik 4.5, Zatacznik 4.6 i
Zatgcznik 4.7). Konsekwentne jej stosowanie doprowadzito do zwiekszenia:

e potencjatu badawczego w zakresie dyscypliny nauki fizyczne,

e jlosci awansow,

o efektywnosci pozyskiwania grantow naukowych i badawczych,

e internacjonalizacji badan (wyjazdy stazowe i konferencyjne).
Osiggniecia pracownikow Pt w sposdb regularny sg monitorowane w drodze ankiet osiggniec
okresowych pracownikéw Pt (Zarzadzenie Nr 79/2021 Rektora Politechniki todzkiej z dnia 16
grudnia 2021 r. w sprawie kryteriow oceny okresowe]j dla poszczegdlnych grup pracownikow
oraz trybu i podmiotu dokonujgcego oceny okresowe] nauczycieli akademickich zatrudnionych
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w Politechnice todzkiej (tekst jednolity ze zmianami wprowadzonymi Zarzgdzeniami Nr 54/2024
162/2025, Zatacznik 4.8 i Zatgcznik 4.9) . Ankietyzacji podlegaja dziatania naukowe, dydaktyczne
oraz organizacyjne pracownikow. Dyrektor jednostki podstawowej: instytutu lub katedry
wystawia ocene koncowg podsumowujgcg osiggniecia pracownika. Szablon ankiety jest
ujednolicony w Pt. Ocena negatywna skutkuje ponowng ankietg w okresie 12 miesiecy,
negatywne wyniki ankiet mogg prowadzi¢ do rozwigzania stosunku pracy z zatrudnionym w Pt.
Od oceny przystuguje kazdemu pracownikowi odwotanie, ktére moze ztozy¢ w terminie 14 dni
od dnia otrzymania wynikéw oceny okresowej, za posrednictwem bezposredniego przetozonego
do Rektora. Rektor rozpatruje odwotanie w terminie 30 dni od daty doreczenia odwotania.
Decyzja Rektora jest ostateczna.

Dziatalnos¢ dydaktyczna kazdego pracownika Wydziatu FTIMS Pt podlega takze ocenie
studentédw w ramach ankietyzacji i hospitacji zaje¢ dydaktycznych (Zarzadzenie Nr 50/2022
Rektora Politechniki tddzkiej z dnia 28 wrzesnia 2022 r. w sprawie ankietyzacji procesu
ksztatcenia w Politechnice tdédzkiej (Zatgcznik 4.10). Tekst jednolity ze zmianami
wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 5/2023 (Zatgcznik 4.13) i Zarzagdzeniem Nr 4/2024 (Zatgcznik
4.14)] oraz Zarzadzenie Nr 51/2022 Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 28 wrzesnia 2022 r. w
sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych w Politechnice tddzkiej (Zatacznik 4.11) oraz tekst
jednolity ze zmiang wprowadzong Zarzadzeniem Nr 63/2022] (Zatgcznik 4.12).

Kwestionariusze ankiet sg opracowywane przez Uczelniang Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia, a
zatwierdzane przez Prorektora ds. ksztatcenia. Nadzér nad procesem ankietyzacji w Uczelni
sprawuje Prorektor ds. ksztatcenia. Za organizacje i przeprowadzenie ankietyzacji odpowiada
kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej, przez ktérego nalezy rozumieé dziekana
wydziatu lub dyrektora jednostki ogdlnouczelnianej obstugi dydaktyki lub dziatajagcg z jego
upowaznienia osobe. Wsparcie techniczne ankietyzacji zapewnia Uczelniane Centrum
Informatyczne Politechniki £tédzkiej. W kazdym semestrze ankietyzacjg srodokresowg objete sg
wszystkie zajecia z wytgczeniem zajeé, ktére z przyczyn organizacyjnych lub technicznych nie
powinny podlega¢ procesowi ankietyzacji. Czestotliwo$¢ ankietyzacji posemestralnej ustala
kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajaca z jego upowaznienia osoba, z
uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) w kazdym semestrze ankietyzacji podlega co najmniej jeden przedmiot z kazdego roku
studiéw dla danego kierunku, poziomu i formy studidw;

2) kazdy przedmiot podlega ankietyzacji nie rzadziej niz raz na 3 lata;

3) kazdy nauczyciel akademicki podlega ankietyzacji nie rzadziej niz raz na 4 lata.

W celu doskonalenia jakosci ksztatcenia w Pt, dopuszcza sie stosowanie dodatkowych form
ankietyzacji, przeprowadzanych na uzytek wewnetrzny oséb lub grup przeprowadzajgcych
ankiete. Wyniki ankietyzacji przechowywane s w postaci zapewniajgcej anonimowosc
wypetniajgcych je studentéw i pracownikdw. Ankietyzacja moze by¢ przeprowadzona w formie
elektronicznej w ramach systemu informatycznego lub papierowej. Zwrotnos¢ ankiety
definiowana jest jako stosunek liczby ankiet wypetnionych do liczby ankiet wystanych.
Srédokresowa ankieta diagnostyczna (SAD) jest przeprowadzana wéréd wszystkich studentéw
Pt dla wszystkich przedmiotéw w potowie okresu ich realizacji. W SAD stosuje sie
szesciostopniowq skale ocen od 2 do 5 (2; 3; 3,5; 4; 4,5; 5), przy czym, jako pozytywny wynik SAD
uwaza sie srednig jej ocen wiekszg lub réwng 3. Zwrotnos$¢ SAD jest wyznaczana w oparciu o
liczbe studentéw majgcych zajecia z ankietyzowanego przedmiotu. Jednoczesnie przyjmuje sie
nastepujgce kryteria okreslania miarodajnosci SAD: 1) dla grupy mniejszej niz 30 oséb —
minimalna miarodajna zwrotnos$¢ to 3 ankiety; 2) dla grupy co najmniej 30 oséb — minimalna
miarodajna zwrotnos¢ to 10% liczebnosci grupy. Jezeli zwrotno$s¢ SAD spetnia kryteria z
opisanych powyzej pkt. 1) i 2) i jej wynik jest pozytywny, wynik przesytany jest do kierownika
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przedmiotu oraz kierownika samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajacej z jego
upowaznienia osoby. Kierownik przedmiotu przekazuje wyniki SAD realizatorom przedmiotu.
Jezeli zwrotnos¢ SAD spetnia kryteria z pkt. 1) i 2) i jej wynik jest negatywny, wynik przesytany
jest do kierownika samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajgcej z jego upowaznienia
osoby, ktérzy podejmujg decyzje o koniecznosci dziatan projakosciowych. W przypadku
zwrotnosci wiekszej niz 30% podjecie dziatan jest obligatoryjne. Negatywny wynik SAD dla
danego przedmiotu przy zwrotnosci powyzej 30% powoduje automatyczng kwalifikacje tego
przedmiotu do przeprowadzenia dla niego ankiety posemestralnej w celu weryfikacji
przeprowadzonych dziatan naprawczych. Negatywny wynik SAD dla danego przedmiotu moze
by¢ takze powodem do podjecia decyzji o hospitacji interwencyjnej w ramach przedmiotu.
Ankieta posemestralna (AP) jest uruchamiana dla danego przedmiotu i przypisanego do niego
realizatora nie pdzniej niz tydzien przed zakonczeniem semestru i trwa co najmniej 14 dni
kalendarzowych. Ankieta AP obejmuje ocene: 1) przedmiotu/modutu z uwzglednieniem m.in.
efektdw uczenia sie, doboru tresci przedmiotowych i metod oceny, materiatéw dydaktycznych;
2) prowadzacego przedmiot z uwzglednieniem m.in. zgodnosci z kartg przedmiotu, organizacji
zajec, stosowanych metod aktywizacji studentéw i kryteridéw oceny osiggniecia efektdw uczenia
sie, informacji zwrotnej; 3) zaangazowania studenta w ocenianych zajeciach; mogaca przybraé
forme wyniku liczbowego lub wyniku petnego, na ktéry skfada sie wynik liczbowy oraz
odpowiedzi opisowe. Lista przedmiotdw do AP ustalana jest przez kierownika samodzielnej
jednostki organizacyjnej lub dziatajgcej z jego upowaznienia osoby, z uwzglednieniem wynikéw
ankiet SAD, oraz na podstawie zgtoszen przewodniczacych Rad Kierunkéw Studidw, kierownikow
jednostek organizacyjnych wydziatu i Wydziatowych Rad Samorzadu. Zwrotnos¢ AP jest
wyznaczana w oparciu o liczbe studentéw majacych zajecia z ankietyzowanego przedmiotu.
Jednoczesnie przyjmuje sie nastepujgce kryteria okreslania miarodajnosci AP:

1) dla grupy mniejszej niz 30 oséb — minimalna miarodajna zwrotnos¢ to 3 ankiety;

2) dla grupy co najmniej 30 oséb — minimalna miarodajna zwrotnos¢ to 10% liczebnosci grupy.
Liczbowe wyniki miarodajnej AP przesytane sg do:

1) ankietyzowanego nauczyciela akademickiego, ktory potwierdza fakt zapoznania sie z
wynikami AP w terminie 14 dni roboczych od dnia ich otrzymania,

2) kierownika przedmiotu wytacznie w kategorii ocena przedmiotu,

3) bezposredniego przetozonego ankietyzowanego nauczyciela akademickiego z zastrzezeniem
przepisdw o ochronie danych osobowych bez prawa ich rozpowszechniania. Petne wyniki
miarodajnej AP przesytane sg do:

1) kierownika samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajgcej z jego upowaznienia osoby,
2) przewodniczgcego wtasciwej Rady Kierunku Studidow z zastrzezeniem przepisdow o ochronie
danych osobowych bez prawa ich rozpowszechniania. Kazdy ankietyzowany nauczyciel
akademicki ma prawo do wgladu w swoje petne wyniki AP, w kategorii ocena prowadzacego w
formie papierowej, za posrednictwem kierownika samodzielnej jednostki organizacyjnej lub
dziatajacej z jego upowaznienia osoby. Przewodniczacy Wydziatowych Rad Samorzgdu maja
wglad do petnych wynikoéw AP w kategoriach ocena przedmiotu i ocena prowadzgcego w formie
papierowej, za posrednictwem kierownika samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajacej
Z jego upowaznienia osoby, z zastrzezeniem przepisdw o ochronie danych osobowych bez prawa
ich rozpowszechniania. W AP stosuje sie szeSciostopniowg skale ocen od 2 do 5 (2; 3; 3,5; 4; 4,5;
5) przy czym, jako pozytywny wynik AP uwaza sie w kategoriach:

1) ocena przedmiotu — Srednig ocen co najmniej 3 dla kazdego pytania;

2) ocena prowadzgcego — $rednig ocen co najmniej 3 dla kazdego pytania. W przypadku
negatywnego wyniku AP w kategorii ocena przedmiotu lub ocena prowadzgcego przy zwrotnosci
od 30% kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajagca z jego upowaznienia
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osoba jest zobligowana do zidentyfikowania zrédta problemu i podjecia dziatan naprawczych. Za
ustalenie zwrotnosci AP w kategorii ocena prowadzacego, odpowiedzialny jest kierownik
samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajaca z jego upowaznienia osoba. W przypadku
pozytywnego wyniku AP w kategorii ocena prowadzacego, przy zwrotnosci od 30% i Sredniej
ocen wiekszej lub réwnej 4,5 kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajgca z
jego upowaznienia osoba jest zobligowana do przekazania ankietyzowanemu nauczycielowi
akademickiemu pozytywnej informacji zwrotnej w formie pisemnej. Za ustalenie zwrotnosci AP
odpowiedzialny jest kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajgca z jego
upowaznienia osoba. Kazdemu ankietyzowanemu nauczycielowi akademickiemu przystuguje
prawo do ztozenia wyjasnied odnosnie wynikdw AP w kategorii ocena prowadzenia zajec.
Woyjasnienia sktadane sg do kierownika samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajacej z
jego upowaznienia osoby. Wyjasnienia bedg uwzgledniane po potwierdzeniu faktu zapoznania
sie nauczyciela z wynikami AP. Kierownik samodzielnej jednostki organizacyjnej lub dziatajgca z
jego upowaznienia osoba ma obowigzek zatgczyé ztozone wyjasnienia do dokumentacji
zwigzanej z przeprowadzong ankietyzacjg zaje¢ dydaktycznych.

Tresci ankiety SAD i AP sg udostepniane nauczycielom akademickim przed rozpoczeciem
semestru, w ktérym bedg obowigzywaty. Dostep do dokumentacji zwigzanej z ankietyzacja
procesu ksztatcenia w PL jest ograniczony wylfacznie do oséb wymienionych w stosownych
regulaminach. Dokumentacja zwigzana z ankietyzacjg zaje¢ dydaktycznych przechowywana jest
zgodnie z zachowaniem zasady poufnosci, przez okres 5 petnych lat kalendarzowych, poczynajac
od stycznia roku nastepujacego po zakoriczeniu ankietyzacji. Po tym okresie dokumentacja jest
poddawana procedurze brakowania zgodnie z normatywami kancelaryjno-archiwalnymi
obowigzujgcymi w Politechnice tdédzkiej. Wyniki miarodajnej AP w kategorii ocena
prowadzacego s3 elementem oceny okresowej nauczyciela akademickiego, na zasadach
okreslonych przez wtasciwe zarzadzenie Rektora, o ile zwrotnos¢ AP wynosita co najmniej 30%.
Wynik SAD nie jest brany pod uwage przy ocenie okresowej nauczyciela akademickiego.
Nadzér nad poziomem ksztatcenia i kompetencjami pracownikéw jest takze prowadzony w
postaci hospitacji. Hospitacje prowadzone w Pt na FTIMS mogg mie¢ charakter interwencyjny
lub systemowy i przeprowadzane sg w sposéb systematyczny, w kazdym semestrze. Wszyscy
nauczyciele akademiccy podlegajg hospitacji systemowej nie rzadziej niz raz na 4 lata. Wyjatek
stanowig asystenci, adiunkci, instruktorzy, lektorzy, ktérzy nie przepracowali w Uczelni trzech
lat, ktérzy objeci sq hospitacjg co najmniej w pierwszym roku prowadzenia zaje¢. Doktoranci
objeci sg takze regularnymi hospitacjami. Zespdt hospitujgcy sktada sie co najmniej z dwéch
0s06b: Dziekana lub osoby przez niego wskazanej oraz nauczyciela specjalisty z danej dziedziny,
a w przypadku braku takiego nauczyciela, nauczyciela specjalisty z dziedziny pokrewne;.
Dodatkowo, w sktad zespotu hospitujgcego moze wchodzi¢ student wskazany przez Wydziatowg
Rade Samorzadu. Podczas hospitacji systemowej ocenie podlegaja:

1) zgodno$¢ realizacji efektow uczenia sie z kartg przedmiotu;

2) stosowane metody oceny (formujgcej i sumujgcej) oraz informacja zwrotna;

3) przygotowanie nauczyciela akademickiego do zaje¢;

4) stosowanie metod i narzedzi aktywizacji studentow;

5) dobdr materiatéw i narzedzi dydaktycznych wykorzystywanych przez prowadzacego zajecia;
6) rozplanowanie i wykorzystanie czasu zaje¢;

7) punktualno$¢, atmosfera i kontakt z grupa.

Whioski z hospitacji obejmujg opisowa ocene mocnych i stabych stron hospitowanych zajec,

w tym opinie studentéw uczestniczacych w hospitowanych zajeciach dotyczace zajec i
prowadzacego zajecia. Zapoznanie sie z opinig studentdw nastepuje bez obecnosci
prowadzgcego zajecia.
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W latach 2019-2025 nastepujgce osoby z IF uzyskaty awans naukowy:

a) 09.03.2020r. habilitacja
b) 22112022r. doktorat

dr hab. inz. Magdalena Wtodarska
dr inz. Magdalena Marciniak

c) 22112022r. doktorat — drinz. Patrycja Spiewak
d) 21112023r. doktorat — drinz. Marta Wieckowska
e) 12122023r. doktorat — dr Mohammad Reza Jangrouei

Do zorganizowanych form aktywnosci zaliczy¢é mozna:

- planowe dziatania dtugookresowe w zakresie uzyskiwania przez pracownikéw kolejnych stopni
naukowych,

- mechanizm dzielenia sie wiedzg i doskonalenia warsztatu naukowego polegajacy na
prowadzeniu cyklicznych seminariéw przez pracownikéw lub zewnetrznych prelegentéw;

- wymiana doswiadczen i dzielenie sie wiedzg w wymiarze krajowym i miedzynarodowym przez
aktywny udziat w seminariach, konferencjach naukowych;

- pozyskiwanie wiedzy praktycznej, zaréwno w odniesieniu do badan naukowych jak i dydaktyki,
przez udziat w szkoleniach specjalistycznych lub konferencjach szkoleniowych , np. projekt
»,Dydaktyka 2.0”, gdzie nauczyciele akademiccy mogg poszerzy¢ wiedze i podnosi¢ umiejetnosci
z zakresu nowoczesnej dydaktyki, e-learningu, kompetencji informatycznych. Szkolenia
prowadzone sg przez wykwalifikowanych treneréw zewnetrznych, jak i pracownikéw z
wieloletnim doswiadczeniem;

- transfer wiedzy i wzrost kompetencji przez udziat w stazach naukowych, w szczegdlnosci
zagranicznych;

- umiedzynarodowienie kompetencji i umiejetnosci dydaktycznych przez prowadzenie zaje¢ w
jezykach obcych na kierunku MDS, IT
- kursy jezykowe dla pracownikéw prowadzone na uczelni przez Centrum Jezykowe.

Zrédta finansowania wymienionych aktywnosci obejmuja po pierwsze $rodki z budzetu Uczelni
przeznaczone na dziatalnos¢ statutowa, czyli z tzw. subwencje, ktéra sktada sie z dwodch
sktadnikéw dydaktycznego i badawczego. Wysokos¢ tego drugiego uzalezniona jest od
aktywnosci badawczej pracownikow Instytutu, a w szczegdlnosci ilosci publikacji, patentéw oraz
umiejetnosci pozyskiwania grantéw. Przyktadowo w roku 2025 sktadnik dydaktyczny wynosit
4 868 091 zt, a sktadnik badawczy 2 339597 zt, czyli stanowit 32% catej subwencji. Drugim
zréodtem finansowania sg granty zewnetrzne w tym wspodtfinansowane przez UE oraz srodki
pozyskane ze wspodtpracy z przemystem. W latach 2022-2025 w instytucie realizowano 19
réznych projektéw badawczych natgczng sume 32 265 312 zt, w tym 550 tys. zt stanowity srodki
pozyskane bezposrednio od partnera przemystowego.

Nauczyciele akademiccy wysoko ocenieni za osiggniecia naukowe, dydaktyczne lub
organizacyjne sg nagradzani Nagrodami Rektora Pt za w/w dziatalnosci.

Rozwdj osobowy kadry dydaktycznej Politechniki tddzkiej jest dziataniem niezbednym dla
zapewnienia wysokiej jakosci ksztatcenia oraz wzmocnienia potencjatu naukowego Uczelni.
Uzupetnienie systemu o informacje dotyczace dodatkéw dydaktycznych, dodatkéw
motywacyjnych za opracowanie egzamindéw kompetencyjnych oraz zasad wynikajacych z
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nowego systemu wynagradzania stanowi wazny element budowania przejrzystego i
sprawiedliwego srodowiska pracy, ktére sprzyja doskonaleniu kompetencji, wiekszemu
zaangazowaniu pracownikéw oraz rozwojowi innowacyjnych metod ksztatcenia.

Instrumentem pobudzania motywacji pracownikdw do podejmowania wymienionych form
aktywnosci oraz pozyskiwania zrédet finansowania jest rowniez system prowadzonej co 4 lata
oceny okresowej pracownikéw. Regulamin oceny okresowej uwzglednia (z odpowiednig wagg)
udokumentowane osiggniecia w zwigzku z podejmowaniem przedstawionych powyzej
aktywnosci (Zatacznik 4,16, Zatacznik 4,17 i Zatacznik 4.18).

Nie dotyczy

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 4 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:

e \Wspotrealizacja przedmiotéw przez specjalistdw spoza FTIMS Pt by zapewnic¢ jak najwyzszy poziom
ich realizacji (CJ Pt, CS Pt, OiZ Pt, WEEIA Pt, Wojewddzkie Wielospecjalistyczne Centrum Onkologii i
Traumatologii im. M. Kopernika w todzi).

e Od roku 2018 FTIMS Pt realizuje inicjatywe ,Dzien otwarty Wydziatu FTIMS” skupiajaca
kandydatdéw na studia, studentéw i pracodawcow;

W ramach tego dnia kandydaci i studenci majg mozliwos¢ porozmawia¢ z pracodawcami o
mozliwosciach odbywania praktyk, stazy i drodze kariery w firmach, pracodawcy realizujg réwniez
kursy branzowe i szkolenia z umiejetnosci miekkich dla studentéw Wydziatu; mtodziez szkolna ma
rowniez mozliwo$¢ uczestniczenia w zajeciach i zwiedzania laboratoriéw Wydziatu FTIMS.

e Od 2023 roku w Pt odbywa sie  ,Research Week” w ramach Pt
https://www.researchweek.p.lodz.pl/o-research-week Wydarzenie to pozwala na zapoznanie
kandydatow na studia z ofertg ksztatcenia FTIMS Pt oraz zapewnia kontakt i wymiane idei miedzy
réznymi jednostkami Pt.
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e Pracownicy Instytutu Fizyki Pt sg zaangazowani w wiele dziatan popularyzujgcych nauke i
wychodzgcych naprzeciw potrzebom mtodziezy w réznym wieku. Instytut Fizyki Pt uczestniczy w
festiwalach nauki, dniach otwartych, prowadzi zajecia dydaktyczne dla uczniéw szkoét podstawowych i
licedw, realizuje granty np. w ramach Uniwersytetu Mtodego Odkrywcy MNiSW. Instytut Fizyki Pt od
roku 2008 do 2018 realizowat unikatowe na skale kraju przedsiewziecie pod nazwa ,Sciezka
edukacyjna”. Wydarzenie miato charakter popularno-naukowy i adresowane byto do oséb dorostych,
mitodziezy i dzieci, w szczegdlnosci, do grup zorganizowanych ze szkét ponadpodstawowych oraz
nauczycieli przedmiotow Scistych.

e W ramach kierunku dziata Studenckie Koto Naukowe Kot Schrédingera

e Wydziat FTIMS Pt obejmuje patronatem szkoty Srednie z regionu tddzkiego. Inicjatywa ta ma na celu
wspomaganie dziatan edukacyjnych w regionie i skierowana jest do nauczycieli fizyki, matematyki i
informatyki.

e Dodatkowo, Instytut Fizyki stara sie pozyskiwa¢ srodki z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
na prowadzenie dodatkowej dziatalnosci edukacyjnej dla dzieci i mtodziezy szkolnej: ,Megafon”
(Megafon we wspdtpracy Instytutem Fizyki oraz Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej (IFE)), z
ktorych wsparcia skorzystato okoto 200 dzieci.

e Instytut Fizyki Pt jest takze zaangazowany w organizacje Corning Day wspdlnie z pracownikami
innych Wydziatdw Pt oraz firmg Corning Optical Communication Polska. W ramach wydarzenia
odbywaijg sie prezentacje Sciezek kariery pracownikéw firmy bedgcych absolwentami Pt szczegdlnie z
uwzglednieniem absolwentéw kierunku fizyka technicza, wyktady popularno-naukowe, warsztaty a
ostatnio odbyta sie rowniez gra miejska na terenie kampusu Pt.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

Baza dydaktyczna Wydz. FTIMS rozproszona jest w 4 budynkach: B9 (Instytuty Matematyki i
Informatyki), B14 (Instytut Fizyki), B15 (Instytuty Fizyki) oraz B19 (Centrum Technologii
Informatycznych —wydziaty FTIMS i WEEIA). Dwa z nich (B14 i B19) zostaty zaprojektowane tylko
jako budynki dydaktyczne i oddane do eksploatacji w 2015 r. Wykaz wydziatowych pomieszczen
dydaktycznych znajdujacych sie w budynkach B9, B14 i B15 i B19 przedstawiono w Zatgczniku nr
2 cz. | pkt 6. Dla kierunku FT wyktady dla catego roku mogg odbywac sie w salach 25 osobowych
(pierwszy rok) lub mniejszych (drugi i pozostate lata studidow). Wykaz sal audytoryjnych wraz z
opisem ich wyposazenia znajduje sie w tym samym zatgczniku.

2. infrastruktury i wyposazenia instytucji, w ktorych prowadzone sq zajecia poza uczelniq oraz praktyki
zawodowe (w przypadku, gdy w planie studidw na ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki
zawodowe),

Studenci FT uczestniczg cyklicznie i nieodptatnie w konferencji Promieniowanie Jonizujgce w
Medycynie odbywajacej sie w todzi — organizatorem jest Krajowe Centrum Ochrony
Radiologicznej w Ochronie Zdrowia, ktére wspdtpracuje z IF Pt. W w/w Centrum organizowane
sg réwniez zajecia dla studentéw FT. Instytucje te sg wyposazone w stosowng do potrzeb
infrastrukture dydaktyczno-naukowg. Studenci FT wigzacy swoja przysztos¢ zawodowy z
wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego w medycynie czesto odbywajg praktyki
studenckie w/w Centrum.

3. dostepu do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-learningowej,
w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztatcenie z wykorzystaniem metod itechnik
ksztafcenia na odlegtosc) oraz stopnia jej wykorzystania w procesie nauczania i uczenia sie studentow oraz w
dziatalnosci i komunikacji naukoweyj,

Studenci kierunku FT posiadajg staty i nieograniczony dostep do Internetu tak w formie
bezprzewodowej jak i tradycyjnej. Sale dydaktyczne i laboratoria badawcze réwniez wyposazone
sg w staty dostep do Internetu. Studenci FT majg dostep do Internetu za posrednictwem
miedzynarodowego projektu EDUROAM. Sie¢ EDUROAM jest dostepna na terenie catego
kampusu Pt. Dostep do Internetu mozna otrzymac na dwa sposoby. Pierwszy to zalogowanie sie
do projektu EDUROAM danymi konta Systemu Poczty Elektronicznej (SPE). Login do systemu to:
nr_indeksu@edu.p.lodz.pl . Hasto do systemu mozna wygenerowac¢ w Centrum E-Learningu Pt.
Drugim sposobem jest wyrobienie tzw. certyfikatu na stronie cert.p.lodz.pl . Do tego potrzebne
jest zalogowanie kontem pocztowym SPE, wpisanie hasta dostepowego do certyfikatu oraz
dodanie wygenerowanego certyfikatu do systemu gospodarza.

W Politechnice tédzkiej dziata Uczelniane Centrum Informatyczne (UCI - https://uci.p.lodz.pl),
ktore zapewnia realizacje podstawowych ustug sieciowych dla srodowiska akademickiego Pt,
takich jak dostep do poczty elektronicznej, Internetu, w tym za posrednictwem sieci
bezprzewodowej EDUROAM dostepnej na terenie kampusu PL. Wszyscy studenci majg tez
zaktadane przez UCl indywidualne konta mailowe w Systemie Poczty Elektronicznej (SPE) Pt.
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Do obstugi dydaktyki w Politechnice tddzkiej jest uzywany zintegrowany system informatyczny,
ktory w duzej mierze zostat opracowany i zbudowany przez Uczelnie samodzielnie. System ten
jest utrzymywany i rozwijany takze przez UCI. Ma on budowe modutowa, a do jego
najwazniejszych elementéw zaliczy¢ nalezy: Zintegrowany System Informatyczny Dydaktyki
(ZSID), Zintegrowany Terminal Nauczyciela (ZTN), Wirtualny Kampus Pt (WIKAMP),
WebDziekanat, Ekstazjusz oraz wczesniej wspomniany SPE. Dzieki wykorzystaniu rozwigzan
informatycznych, juz w 2011 roku Pt jako pierwsza polska uczelnia zrezygnowata catkowicie z
papierowych indeksow.

W Politechnice tédzkiej dziata tez Centrum E-Learningu (CEL), powotane Zarzadzeniem
Nr 13/2017 Rektora Pt z dnia 30 czerwca 2017 oferujace platforme dla webinaridow (obecnie
dostepne s3 dwie wirtualne aule wykfadowe dla 500 stuchaczy i dziesie¢ 50-osobowych
wirtualnych sal seminaryjnych) i platforme e-learningowg WIKAMP umozliwiajaca
udostepnianie studentom materiatdw dydaktycznych, a takze sprawdzanie ich wiedzy w formie
elektronicznych testow.

Metody ksztatcenia na odlegtos¢ odgrywaty szczegdlng role w procesie ksztatcenia od semestru
letniego roku akademickiego 2019/-2020 w zwigzku z pandemig COVID-19. Wiekszo$¢ zajec
dydaktycznych w ww. semestrze odbyta sie z wykorzystaniem wyzej opisanej platformy,
narzedzia MSTeams, systemu webinariéw prowadzonych we wspdtpracy z Uczelnianym
Centrum Informatycznym Pt.

4. udogodniern w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentow
Z niepetnosprawnoscig,

W latach 2021-2023 Politechnika tédzka zrealizowata kompleksowy projekt dedykowany osobom
z niepetnosprawnosciami, ktérego gtéwnym celem byta poprawa dostepnosci uczelni oraz wsparcie
zmian organizacyjnych i podniesienie kompetencji kadry akademickiej w zakresie pracy z osobami
ze szczegblnymi potrzebami.

Gtéwne dziatania w ramach projektu obejmowaty:

1. Wsparcie zmian organizacyjno-architektonicznych — dostosowanie infrastruktury uczelni do
potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami, w tym likwidacja barier architektonicznych, poprawa
dostepnosci budynkéw oraz wdrozenie rozwigzan utatwiajgcych poruszanie sie i korzystanie z
zasoboéw uczelni.

2. Wdrozenie racjonalnych dostosowan procesu dydaktycznego — opracowanie i wdrozenie
rozwigzan umozliwiajgcych petny udziat oséb z niepetnosprawnosciami w zajeciach dydaktycznych,
m.in. poprzez indywidualizacje procesu ksztatcenia, zapewnienie odpowiednich materiatéw
dydaktycznych oraz wsparcie technologiczne.

3. Podnoszenie swiadomosci i kompetencji kadry Pt — organizacja szkolen, warsztatow i dziatan
edukacyjnych dla pracownikéw uczelni, majgcych na celu zwiekszenie wiedzy na temat potrzeb
0s0b z niepetnosprawnosciami oraz rozwijanie umiejetnosci pracy z tg grupg studentow.

4. Zwiekszenie dostepnosci i oferty ksztatcenia — rozwéj oferty edukacyjnej skierowanej do oséb z
niepetnosprawnosciami, w tym wdrozenie nowych rozwigzan wspierajgcych ich aktywnosc
akademicka i zawodowa.

5. Powotanie centrum wiedzy w zakresie projektowania uniwersalnego — utworzenie jednostki
specjalizujgcej sie w promowaniu i wdrazaniu zasad projektowania uniwersalnego, czyli tworzenia
przestrzeni, ustug i produktéw dostepnych dla wszystkich, niezaleznie od stopnia sprawnosci.

6. Przygotowanie Pt do roli osSrodka opracowujgcego autorskie rozwigzania — rozwijanie
kompetencji uczelni w zakresie tworzenia i wdrazania innowacyjnych rozwigzan na rzecz réwnosci
szans, niedyskryminacji oraz zréwnowazonego rozwoju, ze szczegdlnym uwzglednieniem
dostepnosci dla 0sdb z niepetnosprawnosciami.

Efekty projektu:

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 65



Znaczgca poprawa dostepnosci infrastruktury uczelni, w tym dostosowanie nowoczesnego budynku
B14 Fizyki Technicznej do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami.

Podniesienie kompetencji kadry akademickiej i administracyjnej w zakresie pracy z osobami ze
szczegdlnymi potrzebami.

Rozwdj oferty edukacyjnej i wsparcia dla studentéw z niepetnosprawnosciami.

Wzmocnienie pozycji Pt jako uczelni otwartej, nowoczesnej i dostepnej dla wszystkich.

Parametry projektu:

Okres realizacji: 01.01.2021 —31.12.2023

Catkowity budzet: 15 463 161,23 zt

Kwota dofinansowania: 14 999 266,38 zt

W walce z pogtebiajgcymi sie problemami studentéw w sferze emocjonalnej Pt uruchomita dwa
state punkty relaksacyjne z aplikacjg VR: w Biurze ds. Osdb z Niepetnosprawnosciami (BON) oraz w
przestrzeni Design4All, przy gabinecie psychologa. Dzieki temu aplikacja stanie sie integralnym
elementem wsparcia psychologicznego na uczelni. Prace nad aplikacjg VR stuzgca redukcji stresu
rozpoczeto od zatozenia, ze jej tworzenie nie moze odbywac sie w oderwaniu od rzeczywistych
potrzeb studentéw. Z tego wzgledu caty proces oparto na podejsciu partycypacyjnym — od badania
potrzeb uzytkownikdw, przez projektowanie scenariuszy, az po testowanie prototypdw i wdrozenie
rozwigzania na kampusie. W pierwszym etapie przeprowadzono ankiete wsréd 182 studentow z
roznych krajow europejskich. Badanie dotyczyto nie tylko poziomu odczuwanego stresu, ale
rowniez preferowanych elementéw wizualnych, diwiekowych i sytuacyjnych sprzyjajacych
relaksowi. Wyniki wskazaty, ze: wiekszos$¢ respondentdw preferuje Srodowiska inspirowane naturg
(lasy, plaze, géry) zamiast scen miejskich czy abstrakcyjnych, najczesciej wskazywanymi czynnikami
relaksujgcymi sg dzwieki natury, muzyka oraz obecnos¢ zieleni, kolory kojarzone ze spokojem to
przede wszystkim niebieski i zielony, kobiety czesciej wybierajg muzyke i spokojne aktywnosci,
natomiast mezczyzni—sport i dynamike. Na podstawie tych wynikdw wyznaczono kierunek rozwoju
aplikacji: przyjazne srodowiska naturalne z mozliwoscig wyboru pomiedzy statycznymi a aktywnymi
formami relaksu. Kolejnym etapem byly warsztaty z udziatem studentédw z rdznych uczelni
europejskich. Prace prowadzono w czterech interdyscyplinarnych grupach, faczac wiedze
psychologiczng, technologiczng i uzytkowga. Kazda grupa opracowywata propozycje scenariuszy VR
odpowiadajgcych konkretnym sytuacjom stresujgcym, takim jak egzaminy, wystgpienia publiczne
czy przecigzenie zadaniami. Wnioski z warsztatéw wskazaty, ze aplikacja VR powinna umozliwiac
wybdr pomiedzy relaksacjg pasywna (np. medytacja, obserwacja otoczenia, stuchanie dzwiekéw) a
aktywnymi formami odprezenia (np. ruch, gra). Podkreslono znaczenie naturalnych, kojacych
Srodowisk z realistycznymi dziwiekami tta oraz zastosowania sprawdzonych technik
psychologicznych, takich jak trening Jacobsona, ¢wiczenia oddechowe czy terapia $miechem.
System powinien dziata¢ samodzielnie, bez udziatu terapeuty, by¢ tatwo dostepny na uczelni oraz
zapewniaé uzytkownikom prywatnos¢ i komfort. W trakcie warsztatéw wypracowano koncepcje
czterech gtéwnych scenariuszy aplikacji. Prototyp aplikacji zostat przetestowany z tg samg grupa
studentéw, ktdra uczestniczyta w warsztatach. Podczas sesji oceniano m.in. tatwos$¢ obstugi,
intuicyjnosé, poziom immersji, zrozumiato$¢ scenariuszy oraz komfort emocjonalny. Zgtoszone
uwagi, takie jak zbyt szybki ruch ptakdéw, intensywne kolory, brak opiséw scenariuszy czy
nienaturalny $miech, miaty istotny wptyw na poczucie obecnosci i skutecznos¢ relaksacji. Wszystkie
sugestie zostaty uwzglednione w kolejnej wersji systemu. Aplikacja przeszta dwa etapy ewaluacji:
badanie eksperymentalne (82 studentéw) oraz dtugoterminowg obserwacje w naturalnych
warunkach kampusu. Badanie eksperymentalne wykazato spadek poziomu stresu o ok. 20%.
Najbardziej skuteczne okazaty sie scenariusze aktywne (gra i terapia smiechem). Jedynie 6%
uczestnikdw zgtosito dyskomfort fizyczny (np. zawroty gtowy). Testy na kampusie Politechniki
tédzkiej — w tzw. ,chill spocie” — pokazaty, ze studenci oceniali swéj nastrdj po sesji Srednio o dwa
punkty wyzej w skali 0-10. Efekt byt silniejszy i bardziej stabilny u oséb korzystajgcych z aplikacji
kilkukrotnie. Najczestsze trudnosci organizacyjne dotyczyty obstugi sprzetu — nietadowanych gogli,
rozkalibrowanego systemu czy braku instrukcji. Pomimo tego system zyskat popularno$é dzieki
poleceniom studentdw.
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5. dostepnosci infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania specjalistycznego i materiatow
dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentow zadan wynikajgcych z programu studiow w ramach
pracy wtasnej,

Wszyscy studenci Pt majg mozliwos¢ zainstalowania i aktywowania MS Office 365 na 5 dowolnych
urzadzeniach (tabletach, laptopach lub urzadzeniach mobilnych) oraz do korzystania z narzedzi
firmy Microsoft dostepnych w ramach Azure Developer Tools for Teaching. Do dyspozycji maja
rowniez materiaty dydaktyczne umieszczone na platformie WIKAMP.

Studenci realizujgcy prace dyplomowe majg dostep do laboratoriéw badawczych wyposazonych w
aparature naukowag. Dotyczy to zaréwno pracowni zlokalizowanych na terenie Pt (Uchwata 8/2015
Senatu Pt - Zatgcznik V.1) jak i poza nig.

6. systemu biblioteczno-informacyjnego uczelni, w tym dostepu do aktualnych zasobow informacji naukowej
w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz zakresie dostosowanym do potrzeb
wynikajqcych z procesu nauczania i uczenia Sie na ocenianym kierunku, a takze dziatalnosci naukowej
w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do ktorej/ktorych przyporzqdkowany jest kierunek, w tym w szczegolnosci
dostepu do pismiennictwa zalecanego w sylabusach,

Biblioteka Politechniki todzkiej jest najwiekszg bibliotekg techniczng w regionie. Sktada sie na nig
Biblioteka Gtdwna, biblioteki filialne tj. Biblioteka Budownictwa i Architektury, Biblioteka Instytutu
Fizyki, Biblioteka Chemiczna oraz agendy specjalne: Uczelniany Punkt Personalizacji, Wydawnictwo
Politechniki tédzkiej i Ksiegarnia.

Biblioteka Pt znajduje sie na terenie kampusu Uczelni. Jej tagczna powierzchnia to 6 625 m2.
Zapewnia dogodne warunki do pracy i nauki w czytelniach oraz obszarach wolnego dostepu do
zbioréw. Do dyspozycji czytelnikdw przeznaczone sg 583 stanowiska do pracy (6 dla osdb
niepetnosprawnych), 103 komputery z dostepem do Internetu, skanery A3 i A4, kserografy,
drukarki, drukarka 3D, 2 ksigzkomaty, 3 urzadzenia do samodzielnego wypozyczania ksigzek,
bezprzewodowa sie¢ EDUROAM. Biblioteka posiada rowniez sale konferencyjng, 2 sale dydaktyczne
oraz pokoje do pracy indywidualne;j.

Biblioteka Gtdwna jest otwarta dla czytelnikdw od poniedziatku do pigtku w godz. 9.00-19.45 oraz
w soboty zjazdowe w godz. 9.00-15.30.

Na gtéwne] stronie internetowe] biblioteki (www.bg.p.lodz.pl) zamieszczone sg narzedzia do

przeszukiwania zasobow biblioteki takie jak katalog online i wyszukiwarka naukowa. Czytelnicy
majg takze zapewniony dostep do zasobdéw elektronicznych w podziale dziedzinowym i
alfabetycznym, z mozliwoscig logowania spoza sieci uczelnianej. Biblioteka zapewnia dostep do
literatury niezbednej do realizacji zaréwno dydaktyki jaki i prowadzenia prac naukowych.
Biblioteka jest rowniez obecna w serwisach spotecznosciowych (Facebook, Instagram).

Biblioteka oferuje uzytkownikom:

1. Zbiory drukowane - literature naukowg z dyscyplin reprezentowanych w Uczelni i dziedzin
pokrewnych. Wiekszos¢ zbioréw rozmieszczona jest w systemie wolnego dostepu do pétek.
Biblioteka posiada nastepujgce rodzaje zbiorow:

e  ksigzki—250 940 vol.,

e czasopisma— 132457 vol.,

e oraz zbiory specjalne: m.in. normy polskie i branzowe, patenty, literature firmowa, prace

doktorskie - ogétem ponad 230 066 pozycji

e zbiory tradycyjne przeszukiwane sg za pomocg katalogu online, ktéry posiada réwniez

dodatkowe funkcje takie jak:

e elektroniczna rezerwacja ksigzek z Biblioteki Gtéwnej,
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e mozliwos$é samodzielnego przedtuzania terminu zwrotu ksigzek wypozyczonych,

e samodzielne sprawdzanie stanu konta.

Uzytkownicy biblioteki majg wptyw na dobdr literatury. Zapotrzebowanie na nowe pozycje do
zbioréw mozna sktadac poprzez specjalnie przygotowany formularz zamawiania dostepny na
platformie Wikamp Pt lub e-mailem czy osobiscie.

2. Zbiory elektroniczne w postaci zagranicznych i polskich ksigzek i czasopism, baz danych oraz
serwisow online. Wiekszo$¢ e-zasobdw jest dostepna dla spotecznosci akademickiej nie tylko z
terenu Uczelni, ale i z dowolnego komputera. Na zbiér e-zasobéw dostepnych na poziomie
petnych tekstow sktada sie:

e 504 964 tytutdw ksigzek,

e 56615 tytutdw czasopism,

e 104 586 norm dostepnych w serwisie PKN Wiedza

e 89 baz danych i serwiséw.

Zamieszczona na gtdwnej stronie internetowej Biblioteki Pt multiwyszukiwarka (EBSCO
Discovery Service) przeszukuje jednoczesnie wiekszos¢ zrodet elektronicznych udostepnianych
przez Biblioteke, a dodatkowe oprogramowanie linkuje do petnych tekstéw wyszukanych
dokumentdéw. Od 2021 roku uzytkownicy majg dwustanowiskowy, elektroniczny dostep do bazy
norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Uzytkownicy majg mozliwos¢ zamawiania ksigzek
elektronicznych bezposrednio w serwisach np. IBUK Libra, BIBLIO ebookpoint.

3.todzka Regionalna Biblioteka Cyfrowa CYBRA http://cybra.p.lodz.pl/. Od wielu lat Biblioteka
Politechniki tédzkiej petni role lidera w konsorcjum tédzkiej Akademickiej Sieci Bibliotecznej,
ktorego zadaniem jest administrowanie i rozwdj wspdlnego dla dziesieciu bibliotek naukowych
systemu bibliotecznego. Efektem dziatania konsorcjum jest wdrozenie systemu Symphony oraz
uruchomienie biblioteki cyfrowej CYBRA. Zbiory CYBRY sg przeszukiwane w ramach polskiej
Federacji Bibliotek Cyfrowych oraz europejskiej biblioteki cyfrowej EUROPEANA. W ramach
CYBRY dziata eBiPoL - Biblioteka Cyfrowa Politechniki tédzkiej, ktéra zwiera 11 968
zdigitalizowanych obiektow. Liczba wyswietlen z wtasnej biblioteki cyfrowej wynosita 1 147 833.
Regionalna Biblioteka Cyfrowa CYBRA posiada 84 ksigzki dostepne wytgcznie dla oséb z
niepetnosprawnosciami, uprawnionych do tego przez Biuro ds. Oséb Niepetnosprawnych Pt
(BON Pt).

4. Repozytorium Publikacji Pracownikéw Politechniki tddzkiej. Repozytorium gromadszi,
archiwizuje oraz w czesci udostepnia dorobek naukowy pracownikéw PL w postaci
petnotekstowej, co zwieksza ich widoczno$¢ w Srodowisku naukowym i przektada sie na
zwiekszenie cytowan.

5. Repozytorium Danych Badawczych Pt. Repozytorium Otwartych Danych Badawczych
Politechniki tédzkiej (RDB.open) jest ustugg skierowang do srodowiska naukowo-badawczego
Pt. W ramach niej zapewnione jest gromadzenie, udostepnianie i przechowywanie otwartych
danych badawczych, zarowno w trakcie realizacji badan, jak i po ich zakoniczeniu, co najmniej
przez minimalny okres wskazany przez grantodawce lub naukowca.

6. Wypozyczalnie miedzybiblioteczng, z ktdrej mogg korzystaé wszystkie osoby zwigzane ze
Srodowiskiem akademickim Politechniki todzkiej: pracownicy, doktoranci i studenci
potrzebujgcy materiatéw (ksigzek lub artykutéw) do pracy naukowej lub zawodowej z innych
bibliotek w Polsce i za granica. Jednostka dziata takze na rzecz bibliotek i instytucji spoza
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Politechniki tddzkiej, wspodtpracuje na polu krajowym i miedzynarodowym, wypozyczajac i
kopiujac materiaty ze zbioréw Biblioteki Gtéwnej i bibliotek filialnych.

7. Zajecia dydaktyczne prowadzone przez pracownikdw Biblioteki z zakresu informacji naukowe;j,

zarzadzania bibliografig (Mendeley), informacji patentowej i normalizacyjnej oraz szkolenia dla
zorganizowanych grup uzytkownikéw na kilku poziomach zaawansowania.
Obowigzkowe Szkolenie biblioteczne dla studentéw pierwszego roku. Przedmiot jest
realizowany metodg ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem platformy WIKAMP. Celem
kursu jest zapoznanie studentdow rozpoczynajacych studia w Pt z zasadami korzystania z
zasobow i ustug, jakie oferuje biblioteka szkoty wyzszej oraz z metodami wyszukiwania literatury.
Obowigzkowe zajecia ,Zarzadzanie informacjg” dla studentéw 2 roku studiéw pierwszego
stopnia. Zajecia w wymiarze 5 godzin w tym 2 godz. e-learningu oraz 3 godz. w formie
stacjonarnej. Podczas zajec studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie serwisami i bazami
danych, efektywnego wyszukiwania literatury petnotekstowej, wykorzystania literatury zgodnie
z prawem autorskim i zarzadzania wtasng bazg publikacji.

0Od 2004 roku Biblioteka Politechnikitédzkiej wspdtpracuje z NUKAT'em Narodowym Uniwersalnym
Katalogiem Centralnym. Daje to przede wszystkim wymierne korzysci przy katalogowaniu zbioréw.
Biblioteka wspdtpracuje czynnie, to znaczy, ze nie tylko moze kopiowac rekordy i dopisa¢ swoj
symbol w oryginalnych rekordach bibliograficznych, ale takze wprowadza rekordy khw i rekordy
bibliograficzne do katalogu centralnego polskich bibliotek naukowych. Od 2007 roku Biblioteka jest
cztonkiem ogdlnopolskiego Konsorcjum BazTech, w ramach ktérego aktywnie wspdttworzy baze
zawartosci polskich czasopism technicznych BazTech.

Wspomagajac rozwéj uczelni Biblioteka Pt wykonuje analizy bibliometryczne dorobku naukowego
pracownikdw, przygotowuje elektroniczne legitymacje dla studentéw i doktorantow Pt
(legitymacja studencka jest jednoczesnie kartg biblioteczng).

Politechnika tédzka, za posrednictwem Biblioteki Pt, jest uczestnikiem kilku licencji krajowych
(finansowanych w catosci i bezposrednio przez MEiN) oraz konsorcyjnych (wspofinansowanych
przez MEIN i partycypujace instytucje), ktére, poza dostepem do publikacji danego wydawcy,
umozliwiajg autorom powigzanym z instytucjami cztonkowskimi publikowanie otwarte bez
ponoszenia kosztow badz na preferencyjnych warunkach. Od roku 2023 dostepne sg programy
publikowania Open Access w nastepujgcych wydawnictwach: American Chemical Society (ACS),
Elsevier, IEEE, Institute of Physics (loP), Springer, Science Advances, SCOAP3, Taylor & Francis.

7. sposobow, czestoSci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej oraz
systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie roznych grup interesariuszy, w tym studentow,

Monitorowanie bazy dydaktycznej (wszystkich pomieszczen dydaktycznych) w IF Pt polega na:

e corocznym przegladzie pomieszczen przez Komisje ds. infrastruktury dydaktycznej i technicznej
IF (KIDT), pod katem sprawnosci technicznej, wyposazenia i prawidtowosci funkcjonowania.
Sktad Komisji ds. infrastruktury dydaktycznej i technicznej IF (KIDT) w roku akademickim
2025/2026:

1) mgrinz. Roman Antczak — Z-ca Dyrektora ds. Technicznych

2) mgr inz. Piotr Sroczynski — pracownik inzynieryjno-techniczny (infrastruktura informatyczna IF)

3) inz. Dariusz Legec - pracownik inzynieryjno-techniczny (administrator budynkéw B14 i B15)

4) dr Rafat Ledzion - Z-ca Dyrektora ds. Ksztatcenia

5) Przedstawiciel studentéw, ktérej sktad przedstawiono w Zatgczniku 5.2, pod katem sprawnosci

technicznej, wyposazenia i prawidtowosci funkcjonowania,
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¢ 2) uwzglednianiu ustalen KIDT oraz opinii studentow w doskonaleniu bazy dydaktycznej,
e 3) zaleceniach Komisji ds. ¢wiczen laboratoryjnych, w zakresie przegladu ¢éwiczen
laboratoryjnych i instrukcji pod katem zagrozen BHP. Sktad Komisji ds. ¢wiczen laboratoryjnych
w roku akademickim 2025/2026:
1) drinz. Piotr Gorski
2) drinz. Tomasz Wojtatowicz
3) drinz. Maciej Dtuzniewski
4) dr Rafat Ledzion
Informacja o obcigzeniu sal dydaktycznych w czasie sesji egzaminacyjnej znajduje sie na platformie
WIKAMP, gdzie z zaktadce ,strefa pracownika -> Sale, egzaminy, zaliczenia w sesji” nauczyciel
akademicki moze ustali¢ terminy i miejsca egzamindéw i zaliczed z zachowaniem zasady
nienaktadania sie terminéw. W czasie trwania zaje¢ dydaktycznych obcigzenie pomieszczen
dydaktycznych jest opublikowane na platformie WIKAMP a wszelkie zamiany i ewentualne
rezerwacje sg rejestrowane na biezgco przez Dziekanat FTIMS.

Istotne zmiany w infrastrukturze informatycznej w roku akademickim 2025/2026:

1. Woyposazenie sali dydaktycznej 0.27 w 18 nowych komputeréw.

2. Nawniosek studentow unowoczes$niono ponad 100 komputerdw poprzez wymiane dyskéw HDD
na SSD, dwukrotne zwiekszenie pamieci operacyjnej RAM oraz zainstalowanie nowego
oprogramowania miedzy innymi systemu Windows 11.

3. Rozbudowa klastra obliczeniowego Dragon o kolejne nody obliczeniowe. Aktualnie w sktad tego
klastra wchodzi oprécz nodu dostepowego, czternascie nodéw obliczeniowych. tacznie 516
rdzeni obliczeniowych 11,4 TB RAM, 13,8 TB przestrzeni wspoétdzielonej dyskow oraz 27 TB na
dyskach nodéw obliczeniowych.

4. W roku akademickim 2024/2025 w pracowni Podstaw Elektroniki i Miernictwa wymieniono
wszystkie multimetry oraz zakupiono 32 sztuki nowych generatoréow funkcyjnych.

5. Sukcesywne doposaza sie i wymienia aparature pomiarowg w pracowniach Instytutu Fizyki, tak
aby spetniata najwyzsze standardy ksztatcenia i zasady BHP.

8. spetnienia regut i wymagan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i naukowej, zawartych w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w przypadku kierunkow studiow przygotowujgcych do wykonywania

zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy.

Nie dotyczy.
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Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 5 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:

Repozytorium Otwartych Danych Badawczych Politechniki £tédzkiej (RDB.open).

Konkurs ,ldea Box — pomysty pracownikéw i studentdw na rzecz rozwoju PL”. Zatozeniem
projektu jest poprawa warunkéw pracy i studiowania w PL. Warunkiem dopuszczenia pomystu
do gtosowania jest ogdlnouczelniany charakter, pozytywna weryfikacja pod wzgledem
zgodnosci z obowigzujagcymi przepisami oraz techniczna i finansowa mozliwos¢ realizacji
pomystu. Zwycieskie pomysty z poprzednich lat, to m.in.: utworzenie zewnetrznych stref
studenckich z elementami matej architektury, zakup czujnikdw mierzacych jakos¢ powietrza na
kampusach, instalacja stacji naprawy rowerdw, wysianie kwietnych fak, umieszczenie
kampuséw Pt na mapach GOOGLE STREET VIEW, uruchomienie aplikacji MOBILE ALERT
umozliwiajgcej szybkie zgtaszanie usterek infrastruktury technicznej kampuséw.

Oaza spokoju w Swiecie presji - wirtualna rzeczywisto$¢ pomaga studentom Pt walczy¢ ze
stresem.

Dostosowywanie pomieszczen do osdb z niepetnosprawnosciami (petnomocnicy ds. oséb z
niepetnosprawnosciami wspoétpracujacy z wtadzami Pt)
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Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Warto rozwazyc i w raporcie odnies¢ sie do:

Istniejgcy program studidow FT, dostosowany do wymogow Ustawy 2.0, zostat opracowany z udziatem
przedstawicieli spoteczno-gospodarczego otoczenia Pt.

W trosce o najwyzszg jakos¢ ksztatcenia studentdw Pt, wynikajgca z potrzeb pracodawcéw i zgodng z
potrzebami rynku pracy, Biuro Karier Pt prowadzi okresowe ankietowe badania dotyczace opinii
pracodawcéw o absolwentach Pt. Analiza wynikéw ankietyzacji pracodawcéw ma na celu
dostosowanie programow ksztatcenia i oferty edukacyjnej do wymogdéw wspodtczesnego rynku pracy.
Przedsiebiorstwa zadeklarowaty, iz najwieksza ilos¢ oséb zatrudnionych przypada na absolwentéw Pk,
ktérzy ukonczyli Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki (56% odpowiedzi),
nastepnie Wydziat Zarzadzania i Inzynierii Produkcji (41% odpowiedzi), Wydziat Mechaniczny (41%
odpowiedzi) jak réwniez Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej (24%
odpowiedzi).

96% przedstawicieli firm zadeklarowato, iz jest zadowolona z zatrudnionych absolwentdéw Politechniki
tédzkiej. 79% badanych pracodawcédw pozytywnie postrzega poziom przygotowania absolwentéw Pt
do wykonywania zawodu. 65% z nich postrzega absolwentéow Pt jako dobrze, zas 14% jako bardzo
dobrze przygotowanych do podjecia pracy.

Wsrdd trzech najwazniejszych kompetencji zawodowych absolwentéw Politechniki todzkiej, ktére wg
pracodawcow sg szczegdlnie przydatne w pracy w danej firmie, badani najczesciej wskazywali: wiedze
branzowg i kierunkowg oraz wiedze fachowg adekwatng do obecnych wymagan przedsiebiorstw
(77%), znajomos¢ jezykéw obcych (57%) oraz umiejetnos¢ korzystania z narzedzi informatycznych
(51%). Ponadto nie mniej wazna okazata sie réwniez wiedza ogdlna i ogélnozawodowa (37%).
Natomiast w grupie trzech najczesciej wskazywanych kompetencji spotecznych znalazty sie:
samodzielnos¢ (70%), umiejetnosé pracy zespotowej (61%) i umiejetnos¢ uczenia sie (55%).

Z badania wynikato réwniez, ze pracodawcy zaobserwowali u absolwentéw: brak umiejetnosci
samodzielnego realizowania powierzonych zadan, braki w zakresie logicznego myslenia i wyciggania
whioskow oraz braki w umiejetnosci pracy zespofowej.

Zdaniem pracodawcow, absolwenci szkét wyzszych starajgcy sie o prace w danej firmie powinni
wykazywac sie przede wszystkim: umiejetnoscig praktycznego wykorzystywania wiedzy teoretycznej,
doswiadczeniem zawodowym w postaci dtugoterminowych praktyk lub stazy, znajomoscig jezyka
obcego (j. angielskiego) pozwalajgcg na swobodng komunikacje w danym obszarze zawodowym oraz
powinni posiada¢ umiejetnosci i kompetencje miekkie.

Analiza uwag i sugestii pracodawcéw dotyczacych zmian w dotychczasowych programach ksztatcenia
studentéw Pt wskazywata na: potrzebe organizacji wiekszej liczby zaawansowanych zajec
praktycznych, dtuzszych praktyk zawodowych, zwiekszenia nacisku na wspdtprace z biznesem oraz na
rozwdéj umiejetnosci interpersonalnych.

Uwzglednienie w modyfikowanym programie studiow FT w/w uwag i sugestii oraz konsultacje z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, zwigzanymi z dyscypling nauki fizyczne,, takimi
jak: Instytut Technologii Elektronowej, TopGaN Lasers, Corning Optical Communications Polska,
Krajowe Centrum Ochrony Radiologicznej w Ochronie Zdrowia w todzi, Wojewddzkie
Wielospecjalistyczne Centrum Onkologii i Traumatologii im. M. Kopernika w todzi, Politechnika
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Wroctawska, zaowocowato pozytywnymi pisemnymi opiniami. Cze$¢ z tych instytucji uczestniczy
rowniez w realizacji programu studiéw FT poprzez umozliwienie studentom odbywania praktyk.
Ponadto pracownik firmy Corning Optical Communications Polska prowadzi takze zajecia dydaktyczne
dla studentow Il-go stopnia FT.

2. sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia form wspdtpracy i wptywu jej rezultatow
na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Coroczna ankietyzacja pracodawcéw, przeprowadzana przez Biuro Karier Pt ma na celu poznanie ich
oczekiwan wobec absolwentéw. Badaniem objeci sg pracodawcy wspodtpracujacych z Politechnika
tédzka i zatrudniajgcy absolwentow Pt.

Wazing informacjg zwrotng o programie studidw sg rozmowy prowadzone z pracodawcami i
studentami po odbytych praktykach, ktore umozliwig zweryfikowanie przygotowania studentow do
pracy zawodowe;.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 6 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:
e Wszystkie programy studiow na Pt sg konsultowane z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
e Realizowane sg prace dyplomowe we wspdtpracy z przemystem.

e Kadra dydaktyczna zwigzana z kierunkiem aktywnie uczestniczy w Dniach Otwartych Wydziatu
FTIMS Pt reklamujac kierunek (dedykowane ulotki informacyjne).

* Przedstawiciele przemystu przyjezdzajg na Dni otwarte Wydziatu FTIMS z ofertg praktyk i ptatnych
stazy, w ramach wspétpracy, takie oferty udostepniane sg studentom.

e Firmy z regionu tédzkiego fundujg stypendia w ramach programu Mfodzi w todzi programy
stypendialne: https://mlodziwlodzi.pl
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

Wspdtpraca z zagranica od dawna jest jednym z kluczowych elementéw dziatalnosci
Politechniki todzkiej. Dlatego dzis Uczelnia ma w tym obszarze duze osiggniecia. Wspdtpraca
miedzynarodowa w zakresie wymiany studentéw oraz programoéw naukowo-badawczych
obejmuje ponad 450 osrodkéw w prawie 60 krajach. Wymiana studencka w ramach Programu
Erasmus+ jest prowadzona na podstawie 280 umdw bilateralnych. Rocznie korzysta z niej
ponad 800 studentdéw (wyjezdzajgcych i przyjezdzajgcych). W uznaniu osiggnieé Politechniki w
zakresie wymiany studenckiej, Narodowa Agencja Programu Erasmus przyznata jej tytut
"Uczelnia przyjazna mobilnosci". Uczelnia aktywnie uczestniczy takze w programie praktyk
koordynowanym przez IAESTE (International Association for the Exchange of Students for
Technical Experience) i zajmuje pierwsze miejsce w Polsce w liczbie wymienianych studentow.
Od 25 lat w Politechnice tédzkiej istnieje Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego znane jako
International Faculty of Engineering (IFE). Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego petni role
wspierajgca dla tych Wydziatow, ktére w ramach swojej oferty realizujg programy prowadzone
w catosci w jezyku angielskim lub francuskim.

Politechnika tddzka jest krajowym koordynatorem Baltic Univeristy Programme (skupiajgcego
ponad 200 uczelni z 14 nadbattyckich krajéw) oraz cztonkiem European Society for Engineering
Education (Europejskie Stowarzyszenie Edukacji Inzynierskiej), zajmujacego sie problemem
ksztatcenia inzynieréw w Europie. Jest pierwszg uczelnig techniczng w kraju, ktéra uzyskata
prestizowy certyfikat HR Excellence in Research nadawany przez Komisje Europejska.
Posiadanie tego znaku zwieksza rozpoznawalnos¢ i atrakcyjnos¢ uczelni w europejskim
obszarze badawczym jako partnera w miedzynarodowych projektach. W 2015 roku, w
Konkursie Liderzy Zarzadzania Uczelnig LUMEN 2015 Politechnika tddzka zostata nagrodzona
w kategorii "Umiedzynarodowienie", za wdrozenie nowej jednostki - Miedzynarodowej Szkoty
Doktorskiej (IDS), a Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego (IFE) otrzymato w tej kategorii
nominacje.

Umiedzynarodowienie, jako jeden z priorytetéw realizacji strategii Pt, jest wspierane na
poziomie uczelni poprzez szereg dziatan, z ktérych najwazniejsze to:

1. Elektroniczny system rejestracji i organizacji wyjazdow i przyjazdéw studentéw w ramach
programu Erasmus+. System jest dostepny pod adresem https://mobility.p.lodz.pl/ i podlega
ciggtemu doskonaleniu.

2. Ujednolicenie i uproszczenie zasad rekrutacji studentéw z zagranicy na studia wszystkich
poziomdw zgodnie z Uchwatg Rekrutacyjng (Uchwata Nr 48/2023 Senatu Pt z dnia 28 czerwca
2023 r. — zasady przyje¢ na studia pierwszego i drugiego stopnia w Pt w roku akademickim
2024/2025),

3. Funkcjonowanie Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej (CWM) P, ktdre integruje wszystkie
najwazniejsze funkcje zwigzane z umiedzynarodowieniem, w tym wspieranie i obstuga
mobilnosci studentéw i kadry, ksztatcenie w jezykach obcych oraz analiza danych i wyznaczanie
strategicznych kierunkéw umiedzynarodowiania uczelni.

Uczelnia jest notowana w najbardziej prestizowych miedzynarodowych rankingach (Times
Higher Education World University Ranking, QS World University Ranking, US News Best Global
Universities Ranking, oraz Shanghai Ranking's Global Ranking of Academic Subjects).

Organizacja szeregu wydarzen promujgcych mobilnosé, z ktérych najwazniejsze to Tydzien
Mobilnosci (Mobility Week), podczas ktorego na wszystkich wydziatach organizowane s3
spotkania studentéw powracajgcych z wymiany miedzynarodowej oraz studentow z zagranicy,
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ktdrzy dzielg sie swoimi doswiadczeniami miedzynarodowymi ze studentami zachecanymi do
mobilnosci. Mobility Week to takze cata gama wydarzen komplementarnych takich jak
kawiarenka jezykowa, foodtracki rozwozgce na kampusach dotowang kawe dla studentéw
w zamian za rozmowe nt. mobilnosci, i in.
Umiejetnosci jezykowe absolwenta FT sg jednym z pieciu filaréw koncepcji ksztatcenia na tym
kierunku (zob. m. in. punkty 2 i 3 niniejszego kryterium). W szerszej perspektywie, model
ksztatcenia na kierunku FT wpisuje sie w strategie uczeni, ktéra wskazuje zwiekszenie stopnia
internacjonalizacji jako jeden z priorytetéw. Realizujgc te strategie, na przestrzeni ostatnich lat
Pt podjeta liczne inicjatywy stuzgce zwiekszeniu umiedzynarodowienia uczelni. Kilka
najwazniejszych w kontekscie ksztatcenia na kierunku FT to:

1. Od roku 2021 Pt jest cztonkiem ECIU (European Consortium of Innovative Universities
(Europejskie Konsorcjum Innowacyjnych Uniwersytetow)), ktére zostato zatozone w roku 1997
(https://eciu.p.lodz.pl/pl).

2. Organizacja cyklicznego wydarzenia Tydziern Mobilnosci, podczas ktérej studenci powracajgcy

z wymiany miedzynarodowej oraz studenci z zagranicy dzielg sie swoimi doswiadczeniami z
wyjazdu/przyjazdu. Organizowane sg tez warsztaty, spotkania informacyjne i integracyjne
majace na celu zachecenie do mobilnosci i utatwienie wyjazdu studentom wydziatu FTIMS.

3. Stworzenie elektronicznego systemu mobility.p.lodz.pl utatwiajgcego rejestracje i organizacje
wyjazdéw i przyjazdow studentéw w ramach programu Erasmus Plus. Planowana jest
rozbudowa systemu tak, aby rejestrowat on wszystkie wyjazdy i przyjazdy studentéw oraz
pracownikéw.

4. Uproszczenie i ujednolicenie zasad rekrutacji obcokrajowcow na studia I, Ili Il stopnia.

5. Przygotowanie raportu samooceny i poddanie sie ewaluacji Pt przez European University
Association (EUA): ,,Ocena ze szczegdlnym uwzglednieniem internacjonalizacji” w 2019 r. EUA
przedstawito Pt swoje rekomendacje, w szczegdlnosci dotyczace zwiekszenia stopnia
umiedzynarodowienia. Raport EUA dostepny jest tutaj: https://www.iep-qaa.org/reports-

publications.html .

6. Potaczenie jednostek Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego (International Faculty of
Engineering - IFE), Centrum Obstugi Wspdtpracy Miedzynarodowej (COWM) oraz Centrum
Wspdtpracy Polska-Wschdd (CWPW) w ramach Centrum Wspodtpracy Miedzynarodowej
(CWM), co usprawnia wspieranie mobilnosci studentéw i kadry, zbieranie danych nt.
internacjonalizacji oraz utatwia tworzenie spdjnych strategii i koordynowanie wysitkéw w
kierunku umiedzynarodowiania uczelni.

Kompetencje jezykowe studentéw sg regularnie podnoszone dzieki obowigzkowym kursom
jezyka obcego (120 godz. w toku studidw na | stopniu ksztatcenia, specjalistyczne stownictwo
angielskie w wymiarze 45 godz. na |l stopniu studiéw). Studenci | stopnia majg obowigzek zda¢
egzamin z j. obcego na poziomie B2 po V semestrze studidw.

Oprécz kurséw jezykowych, wszyscy studenci majg mozliwos¢ uczeszczania na zajecia z
przedmiotow zawodowych i/lub ogdlnoakademickich, prowadzonych w j. angielskim:

1. Geometrical and Physiological Optics,
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Foundations of Quantum Mechanics,
Mathematical Methods in Physics,
Thermodynamics and Statistical Physics,
Digital Technology,

o v s wWwN

Normalization and Environmental Science.

W programie studiéw | stopnia (polskojezycznych) rozpoczynajacych sie w roku akademickim
2019/2020 zawarto jeden przedmiot obowigzkowy prowadzony w jezyku angielskim (dotad brak
byto takiego przedmiotu) — History of Physics.

W programie studiéw |l stopnia zawarte sg dwa przedmioty obowigzkowe prowadzone w jezyku
angielskim (dotad byt to tylko jeden przedmiot), tj.:

1. Fiber optics,
2. Electric and Magnetic Properties of Molecules.

3.
Na wszystkich kierunkach anglojezycznych ocena z jezyka obcego jest uwzgledniana w procesie
rekrutacji. Testy kwalifikacyjne decydujg o przypisaniu do grupy nauczania drugiego jezyka
obcego. Prace dyplomowe sg sktadane w jezyku prowadzenia studidw. Rowniez obrona pracy
dyplomowej moze by¢ prowadzona w jezyku obcym. Sposoby weryfikacji osiggania przez
studentéw wymaganych kompetencji jezykowych to kolokwia oraz egzaminy.

4.

Mobilno$¢ miedzynarodowa studentéow i kadry kierunku FT realizowana jest w sposdb
elastyczny, z uwzglednieniem aktualnych uwarunkowan geopolitycznych, ekonomicznych oraz
indywidualnej sytuacji zyciowe] studentéw. W ostatnich latach obserwuje sie ograniczone
zainteresowanie dtugoterminowa mobilnoscig fizyczng (np. w ramach programu Erasmus+), co
wynika m.in. z niestabilnej sytuacji miedzynarodowej, rosngcych kosztéw utrzymania za
granicg, a takze zobowigzan rodzinnych i zawodowych studentéw (praca zawodowa).

Jednoczesnie brak wyjazdéw stypendialnych nie oznacza braku umiedzynarodowienia procesu
ksztatcenia. Kierunek realizuje cele mobilnosci i wymiany miedzynarodowej poprzez
alternatywne, coraz powszechniej stosowane formy wspoétpracy, takie jak:

e udziat studentdw w miedzynarodowych projektach badawczych realizowanych w
kraju,

e prowadzenie zaje¢ przez kadre posiadajgcg doswiadczenie miedzynarodowe oraz
wspotpracujgcy z zagranicznymi osrodkami naukowymi,

e wykorzystanie literatury specjalistycznej w jezyku angielskim oraz elementéw
ksztatcenia w tym jezyku,

e udziat studentéw i kadry w miedzynarodowych konferencjach, warsztatach i
seminariach (réwniez w formule zdalnej),

e zapraszanie zagranicznych gosci akademickich do prowadzenia wyktadow i
seminariow.

e publikacje naukowe w renomowanych czasopismach naukowych,
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e wspieranie kréotkoterminowych form mobilnosci studentéw (projekty w ramach ECIU)
i kadry (STA, STT) jako narzedzia transferu wiedzy i dobrych praktyk do procesu
ksztatcenia.

Takie podejscie pozwala studentom kierunku Fizyka Techniczna na zdobywanie kompetencji
miedzynarodowych, kontakt z aktualnymi trendami badawczymi oraz rozwijanie umiejetnosci
funkcjonowania w srodowisku miedzynarodowym, bez koniecznosci dtugotrwatych wyjazdéw
zagranicznych. Model ten jest adekwatny do profilu studentow kierunku oraz odpowiada na
wspotczesne wyzwania i ograniczenia zwigzane z mobilnoscig fizyczna.

Przyktadem umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku FT jest aktywnosé
dydaktyczna kadry akademickiej poza granicami kraju. Dr inz. Agnieszka Krzemirnska-Kowalska
prowadzita zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Genewskim (Zatacznik 7.1), co potwierdza
aktywny udziat kadry w miedzynarodowej wymianie akademickiej. Doswiadczenia zdobyte w
trakcie prowadzenia wyktadéw w Srodowisku miedzynarodowym s wykorzystywane w
biezgcej dziatalnosci dydaktycznej, przyczyniajgc sie do podnoszenia jakosci ksztatcenia oraz
umiedzynarodowienia programu studiow.

Umiedzynarodowienie kierunku MDS (prowadzony w jezyku angielskim ECTS Programy
Studidw), w ktérym 70% punktdw ECTS przypisanych jest do dyscypliny nauki fizyczne, stanowi
integralny element koncepcji ksztatcenia. Kluczowym komponentem programu studiéw jest
obowigzkowy semestr mobilnosci (,mobility semester”), realizowany przez kazdego studenta
na uczelni zagranicznej. W roku akademickim 2024/2025 obowigzek ten zrealizowato 22
studentdw, co potwierdza systemowy charakter mobilnosci miedzynarodowej na kierunku.
Kierunek MDS cieszy sie rdwniez znaczacym zainteresowaniem studentéw zagranicznych
realizujgcych studia w ramach wymiany miedzynarodowej. W roku akademickim 2024/2025
na kierunku studiowato 6 studentéw przyjezdzajgcych, co wpltywa na miedzynarodowy
charakter procesu ksztatcenia. W efekcie grupy ¢wiczeniowe na wyzszych semestrach majg w
duzym stopniu charakter miedzynarodowy, sprzyjajac ksztattowaniu kompetencji
miedzykulturowych oraz pracy w $srodowisku wielonarodowym.

Zdecydowana wiekszo$¢ mobilnosci studentéw realizowana jest w ramach programu
Erasmus+, gtéwnie do uczelni partnerskich w krajach Europy Zachodniej. Dzieki przypisaniu
kierunku w przewazajgcej czesci do dyscypliny nauki fizyczne, pracownicy Instytutu Fizyki
prowadzg znaczng czes¢ zaje¢ dydaktycznych, zapewniajgc spdjnos¢ merytoryczng programu
studidw oraz wysoki poziom ksztatcenia, zgodny ze standardami miedzynarodowymi.

Tak zaprojektowany model umiedzynarodowienia zapewnia petng integracje mobilnosci z
programem studiéw, a jednoczesnie realny wptyw doswiadczen miedzynarodowych na jakos¢
i efekty ksztatcenia.

Studenci na wszystkich stopniach ksztatcenia FT sg zobowigzani do uczestnictwa w seminariach
instytutowych i seminariach naukowych zespotéw badawczych, w ktdrych realizujg swoje
prace dyplomowe, w ramach ktérych majg okazje wystucha¢ wyktadéw wybitnych naukowcéw
z Polski i zagranicy.
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Do 2019 roku monitorowaniem, oceng i ewentualnym tworzeniem plandw
umiedzynarodowienia na poziomie wydziatu zajmowat sie Koordynator Wymiany (wydziatowy
oraz kierunkowy). Od 2019 roku lezy to w kompetencjach Rady Kierunku Studidw FT, w ktorej
sktad wchodzi kierunkowy Koordynator Wymiany. Ta zmiana usprawnita proces wymiany
informacji oraz wprowadzania w zycie strategii dotyczacej umiedzynarodowienia.

W bardziej systematyczny sposdb monitorowaniem i oceng internacjonalizacji na poziomie
uczelni zajmuje sie CWM, ktdre zbiera w sposob ciggly dane o wyjazdach pracownikow i
studentdw, a takze o inicjatywach na rzecz umiedzynarodowienia. Na tej podstawie CWM
ewaluuje stopienn internacjonalizacji i proponuje ogdlnouczelniane strategie stuzgce
poprawieniu poszczegdlnych aspektow umiedzynarodowienia Pt.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 7 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

e W 2021 r. Pt dofaczyta do sieci European Consortium of Innovative Universities (ECIU) jako jedyna
uczelnia w Polsce. Zatozone w 1997 roku ECIU jest siecig uczelni o miedzynarodowej renomie ze
wzgledu na ich doswiadczenie w dziedzinie innowacyjnej edukacji, badan, wymiany wiedzy i
zarzadzania w szkolnictwie wyzszym (https://eciu.p.lodz.pl/pl). W ramach oferty dydaktycznej ECIU
studenci mogg uczestniczy¢ w zajeciach oferowanych przez stowarzyszone uczelnie oraz pracowaé¢ w
grupach miedzynarodowych https://www.eciu.eu/news/lets-make-a-real-impact-the-spring-
semester-challenges-were-officially-
launched#:~:text=ECIU%20University%20Spring%20Challenges%20at%20a%20glance%3A%201,partn
ers%200f%2012%20ECIU%20University%20members.%20Wi%C4%99ce|%20pozycii,
https://engage.eciu.eu/

e Politechnika tddzka w ramach programu FACE (Fund for Academic Conference Excellence) stwarza
mozliwo$¢ otrzymania dofinansowania udziatu w prestizowych miedzynarodowych konferencjach
naukowych. Celem programu jest wzmocnienie oraz powiekszenie dorobku naukowego pracownikow
Politechniki tdédzkiej poprzez dofinansowanie ich udziatu w prestizowych miedzynarodowych
konferencjach naukowych.
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Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

W Pt istnieje kompleksowy i systematycznie dostosowywany do zgtaszanych przez studentéw
potrzeb system wsparcia.
W Pt podejmuje sie wiele inicjatyw, ktdre majg na celu stworzenie przyjaznego srodowiska dla
studentéw. Uwzglednia sie tutaj szereg dziatan, od wsparcia w procesie ksztatcenia (szczegdlna
opieka dla studentéw | roku, konsultacje z nauczycielami), poprzez pomoc materialng, az po
zapewnienie im dobrych warunkéw zakwaterowania i odpoczynku oraz bogatej oferty
kulturalnej i rekreacyjne;j.
Studenci pierwszego roku studiow objeci sg opiekg doswiadczonego nauczyciela akademickiego,
ktory pomaga w zatatwianiu biezgcych spraw studenckich.
Ciekawg formg wsparcia studentow | roku sg akcje i wyjazdy integracyjne. Wymieni¢ tu mozna:

e ,Akcja integracja” — wydarzenie, podczas ktérego studenci | roku odwiedzajg budynki Wydziatu
i catej Uczelni, a takze majg okazje wejscia do sal laboratoryjnych i zapoznania sie z projektami
kot naukowych

e Adapciak — obdz integracyjno-szkoleniowy dla przysztych studentéw Pt, pozwalajgcy zapoznaé
sie z innymi studentami oraz uczelnia.

e ,How to FTIMS” samorzadu studentéw FTIMS pomagajgca nowo zrekrutowanym studentom

odnalez¢ sie tak na wydziale, jak i na uczelni.

Uczelnia udziela studentom wsparcia w zwigzku z wystepowaniem nastepujacych czynnikéw
mogacych rzutowac na proces uczenia sie: trudng sytuacjg materialng, zamieszkiwaniem z dala
od todzi, niktymi postepami w nauce oraz niepetnosprawnoscia.

Udzielaniem pomocy materialnej zajmuje sie Sekcja Stypendialna bedaca jednostka
ogodlnouczelniana.

Formami wsparcia finansowego s3: stypendium socjalne, stypendium specjalne dla oséb
niepetnosprawnych, stypendium Rektora dla najlepszych studentdéw, stypendium ministra za
wybitne osiggniecia, zapomoga, dofinansowanie do zakwaterowania w domu studenckim:
Wsparcie dla studentdw Pt | Politechnika toédzka , Samorzad Studencki Pt.

Studenci Pt mogg ubiegac sie o zakwaterowanie w jednym z dziewieciu doméw akademickich,
w tym siedmiu zlokalizowanych na terenie Osiedla Akademickiego Pt.

Pt dysponuje pokojami przystosowanymi dla osdb niepetnosprawnych. Wszystkie domy
studenckie podfgczone sg do Internetu za pomocy sieci $wiattowodowej, niektore z nich
dodatkowo wyposazone sg w bezprzewodowg sie¢ WiFi. Osiedle jest monitorowane. W
akademikach znajdujg sie pralnie, sitownie, salki fitness, sale bilardowe, salki do ping-ponga,
salki muzyczne, multimedialne, telewizyjne, pokoje do nauki, kreslarnie.

Atutem Osiedla jest dobra lokalizacja: niedaleko centrum miasta, z dogodnym dostepem
do komunikacji miejskiej, terendw rekreacyjnych, hadlowo-ustugowo-rozrywkowych i
sportowych. Na terenie Osiedla dziatajg kluby studenckie, stotdwka, oddziat biblioteki miejskiej,
poczta, punkty ksero, zaktady fryzjerskie, salon kosmetyczny, bankomat, sklep spozywczy,
punkty gastronomiczne. Osiedle dysponuje tez dwiema salami konferencyjnymi oraz salg
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widowiskowg na 300 miejsc, klimatyzowang, nagtosniong i wyposazong w nowoczesny sprzet
audiowizualny. Cwicza w niej m.in. Akademicka Orkiestra Pt, Chér Pt, Klub Kuglarski Pt Poli-
Zongler, odbywajg sie w niej réwniez gale sportowe, samorzgdowe, koncerty. W Osiedlu majg
swoje siedziby Samorzad Studencki, Akademicki Zwigzek Sportowy, Niezalezne Zrzeszenie
Studentéw Polskich, BEST (Board of European Students of Technology), Studencki Klub
Turystyczny ,,Ptazik”, Studenckie Radio ,,ZAK”.

Zgodnie z Regulaminu Studiéw w Pt obowigzujagcym od 1 pazdziernika 2022r. uczelnia
zobowigzana jest do stworzenia osobie niepetnosprawnej warunkéw do petnego udziatu w
procesie ksztatcenia.
W szczegdlnosci zatem:

e kierownik Biura ds. Obstugi Oséb Niepetnosprawnych, wystawia ,Opinie w sprawie

dostosowania organizacji procesu dydaktycznego do potrzeb  wynikajagcych z
niepetnosprawnosci studenta”. Okresla sie w niej ograniczenia studenta wynikajgce z jego
niepetnosprawnosci i zawiera wskazania alternatywnych form realizacji procesu dydaktycznego.
Prodziekan ds. studenckich kieruje ww. opinie do oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne
realizowane przez studenta;

e jezeli niepetnosprawnos¢ studenta nie pozwala na udziat w zajeciach na zasadach ogdlnych,
mozliwe jest zwiekszenie dopuszczalnej liczby godzin nieobecnosci studenta na obowigzkowych
zajeciach;

e jezeli stan zdrowia studenta uniemozliwia realizacje planu studidéw przewidzianego na dany rok
albo semestr, Prodziekan ds. studenckich moze ustali¢ dla studenta indywidualng organizacje
studiéw polegajaca na indywidualnej organizacji zaje¢ (I0Z) lub udzieli¢ urlop od zaje¢;

e w zajeciach i zaliczeniach przedmiotéw moga asystenci oséb niepetnosprawnych, w tym
ttumacze jezyka migowego, lektorzy, stenotypisci i asystenci laboratoryjni;

e w przypadku, gdy z powodu niepetnosprawnosci studenta niemozliwe jest samodzielne
sporzadzanie notatek Prodziekan ds. studenckich udziela pozwolenia na zastosowanie
dodatkowych urzadzen technicznych i wykonywanie notatek poprzez rejestrowanie dzwieku
i obrazu;

e w indywidualnych przypadkach dotyczacych egzamindw, lub innych form weryfikacji efektéw
uczenia sie dopuszcza sie dostosowanie formy weryfikacji do specjalnych potrzeb wynikajgcych
z niepetnosprawnosci studenta.

2. zakresu i form wspierania studentow w procesie uczenia sie,

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie mozna podzieli¢ na: organizacyjne, merytoryczne i
infrastrukturalne.

Podstawowa, merytoryczng formg wparcia studentéw w procesie uczenia sie s konsultacje. Na
pierwszych zajeciach w semestrze studenci sg informowani przez nauczycieli o mozliwosci
odbywania konsultacji oraz o ich terminach. Kazdy nauczyciel akademicki wyznacza state godziny
przyje¢ w tygodniu, na ktérych studenci mogg uzyskaé wsparcie w procesie ksztatcenia. Zgodnie z
Regulaminem Pracy kazdy nauczyciel akademicki jest dostepny dla studentéw przez co najmniej
90 minut (2x45 min.) tygodniowo, poza realizowanymi zgodnie z planem zaje¢, godzinami zajeé
dydaktycznych. Zasadg jest, iz godziny te nie mogg kolidowac z terminami zaje¢ studentow. Na
pierwszych zajeciach w semestrze studenci sg informowani przez nauczycieli o mozliwosci
odbywania konsultacji oraz o ich godzinach.

Z kolei materiaty dydaktyczne dostepne sg w formie elektronicznej poprzez uczelniane systemy
informatyczne. Dla studentéw dostepny jest Wirtualny Kampus Pt (WIKAMP), ktéry wymaga
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zalogowania. WIKAMP jest ogolnouczelniang platformg stuzgcg do prowadzenia zajeé z
wykorzystaniem metod technik ksztatcenia na odlegtos$¢, wspierajgcg proces ksztatcenia oraz
portalem informacyjnym dla pracownikow i studentéw. Na platformie udostepniane sg zaréwno
wspomagajace materiaty edukacyjne dla studentéw, wazne informacje organizacyjne (akty nor-
matywne, zarzadzenia, regulaminy, uchwaty senatu) jak i wiele aktywnosci utatwiajacych
funkcjonowanie na Uczelni.

W IF funkcjonuje takze Biblioteka Instytutowa, udostepniajgca swoje zasoby w postaci materialnej
oraz bezptatny dostep do terminali sieci internetowej. W Bibliotece Pt oraz w budynku B14 IF
udostepniane sg réwniez pomieszczenia (1.03) przystosowane do pracy wtasnej studentdw,
dostepne w godzinach pracy uczelni.

W przypadku studentédw poczgtkowych semestréow metoda wsparcia jest rowniez odpowiedni
dobdr prowadzacych ¢wiczenia z przedmiotéw matematycznych. Aby utatwi¢ zrozumienie
zwigzkdow pomiedzy matematyka a fizyka, ¢wiczenia badZz cate kursy prowadzg fizycy. W
przesztosci dla studentow I-go roku organizowano dodatkowe zajecia wyrdwnawcze z
matematyki.

3. form wsparcia:

a) krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentow,

W Pt rozbudowany jest system wsparcia studentdw wyjezdzajgcych i przyjezdzajgcych, ktory
obejmuje m.in.: wsparcie merytoryczne ze strony Koordynatora programu, wsparcie
administracyjne ze strony Sekcji Mobilnosci Studenckiej oraz Student Assistance Office (SAQ),
program Mentor, wsparcie ze strony organizacji studenckiej ESN-EYE, kursy jezykowe
organizowane przez Centrum Jezykowe Pt (dla studentéw wyjezdzajgcych i przyjezdzajgcych).

Wsparcie dla studentdw wyjezdzajgcych i przyjezdzajgcych udzielane jest takze przez studentéw.
W ramach Sekcji Mobilnosci Studenckiej dziata Student Assistance Office (SAO), gdzie studenci
mogg otrzymac wsparcie od swoich réowiesnikéow studiujgcych w Pt. Biuro pomaga studentom
przy wypetnianiu dokumentéw oraz wyjasnia watpliwosci zwigzane ze sprawami organizacyjnymi
w Uczelni, czy planem zajeé. SAO pomaga rowniez w trakcie procesu rekrutacji i w kontaktach z
profesorami, a takze w sprawach codziennych.

System wspierania studentéw przyjezdzajgcych obejmuje takze Program Mentor. Kazdy student
wymiany otrzymuje polskiego opiekuna (innego studenta Pt), ktdry pomaga mu w pierwszych
dniach po przyjezdzie i pozostaje z nim w kontakcie przez caty jego pobyt w Pt. W Uczelni dziata
takze organizacja studencka ESN-EYE wspierajgca studentéw obcokrajowcéw w poznawaniu
Polski oraz jej tradycji i kultury, ktéra oferuje studentom biezgcg pomoc w zyciu codziennym
podczas ich pobytu. Organizuje wydarzenia integracyjne, sportowe, wycieczki, spotkania
jezykowe i nadzoruje program Mentor.

Dla studentow przyjezdzajgcych zostat takze przygotowany przewodnik, ktéry jest dostepny w
formie drukowanej oraz on-line w wersji polskiej i angielskiej:

https://www.p.lodz.pl/sites/default/files/pliki/przewodnik 05.03.18 - interactive.pdf

https://www.p.lodz.pl/sites/default/files/pliki/guide 05.03.18 - interactive.pdf

Wsparcie dla wyjezdzajacych i przyjezdzajgcych studentéw zapewnia takze Centrum Jezykowe Pt,
ktore organizuje kursy jezykowe dla uczestnikdw programu Erasmus oraz dla obcokrajowcow
ubiegajgcych sie o przyjecie na studia polskojezyczne w Pt (letnie kursy jezyka polskiego dla
studentéw z Ukrainy).
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Studenci realizujgcy cze$é¢ programu studiéw w ramach wyjazdu zagranicznego lub krajowego
mogg pobieraé $wiadczenia materialne przyznane przez Pt. Pomoc w znalezieniu odpowiedniej
uczelni zagranicznej oraz formalnosci zwigzane z dokumentacjg dotyczacg wyjazdu na tzw.
miedzynarodowg wymiane studenckg opisane zostaty w Kryterium 7.

b) prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania Ilub prezentacji jej wynikow, jak rowniez
w uczestniczeniu w roznych formach komunikacji naukowej lub tworczosci artystycznej,

Studenci mogg realizowac swoje zainteresowania badawcze poprzez: udziat w studenckim ruchu
naukowym - Studenckie Kota Naukowe, mozliwos¢ bezptatnych publikacji w Zeszytach
Naukowych IF Pt, prace w zespotach naukowych IF w ramach grantéw. Studenci pragnacy
uczestniczy¢ w konferencjach naukowych czy publikowaé wyniki swoich badan w Zrédtach
ptatnych mogg zwracad sie o wsparcie do dziekana Wydziatu FTIMS. O dofinansowanie mogg sie
takze ubiega¢ kota naukowe.

W budynku B14 do dyspozycji studentdw jest pomieszczenie (0.16) przeznaczone do dziatalnosci
Kota Naukowego. Bezptatne uczestnictwo w PJIOMED $rednio dwu studentéw na rok

¢) we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

Za wsparcie studentéw w procesie wejscia na rynek pracy odpowiada Biuro Karier Pt, ktére
oferuje studentom m.in. indywidualne spotkania z doswiadczonym doradcg zawodowym, czy
mozliwos¢ zdobycia niezbednego doswiadczenia zawodowego poprzez opieke dedykowanego
mentora w ramach zatrudnienia. Biuro prowadzi baze ofert pracy i praktyk. W 2025 roku
zarejestrowane zostato ponad 2000 ofert pracy, 300 ofert praktyk i 400 ofert stazu. BK Pt jest
wspotorganizatorem najwiekszych targéow pracy w Polsce. Akademickie Targi Pracy sg znakiem

towarowym chronionym patentem. W 2025 roku w ATP wzieto udziat ponad 130 firm, z réznych
sektoréw rynku. Targi odwiedzito 18 000 osdb. W dniu 16 kietnia 2026 roku odbedzie sie kolejna
edycja targéw.

Biuro Karier Pt zajmuje sie réwniez sledzeniem loséw absolwentéw wszystkich kierunkéw
ksztatcenia na Politechnice i w corocznych raportach udostepnia dane. Oferuje takze réznorodne
formy doradztwa zawodowego. Najzdolniejsi absolwenci sg zatrudniani do pracy naukowej z
grantow badz rozpoczynajg studia trzeciego stopnia w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Pt.

d) aktywnosci studentow:sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w zakresie przedsigbiorczosci,

Na Pt dziata 19 organizacji zrzeszajgcych studentow, w tym AZS - Akademicki Zwigzek Sportowy
Pt, Studenckie Radio ZAK, Orkiestra Akademicka, Chér Akademicki, Klub Fotograficzny Pt, itd.
Akademicki Zwigzek Sportowy Pt prowadzi 36 sekcji. Wszystkie sekcje Pt biorg udziat
w miedzyuczelnianych ligach oraz mistrzostwach szkét wyzszych, na ktérych zdobywajg wiele
medali.

Akademickie Centrum Sportowo-Dydaktyczne Pt ,Zatoka Sportu” to oddany do uzytku w 2017
roku jeden z najnowoczes$niejszych obiektdw sportowych w Polsce. S3 w nim: 50-metrowy
basen olimpijski, 30-metrowy basen (skoki do wody, pitka wodna), 17-metrowa S$cianka
wspinaczkowa (jedna z najwyzszych w Polsce), hala sportowo-widowiskowa, boisko do gier
zespotowych i sportédw sitowych. Z infrastruktury Zatoki korzystajg indywidualni studenci, ale
takze Klub AZS Pt. Obiekt byt takze gléwng areng Akademickich Mistrzostw Swiata w unihokeju
oraz pierwszych w historii Akademickich Mistrzostw Swiata w Cheerleadingu. W 2022 roku w
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Zatoce Sportu odbyta sie najwieksza sportowa imprezy akademicka sSwiata - EUSA Games 2022
Lodz 2022 | EUSA.

Zgodnie z Regulaminu Studiéw Pt, gdy student reprezentuje uczelnie we wspétzawodnictwie
sportowym minimum na szczeblu krajowym, dopuszcza sie mozliwos¢ ustalenia dla studenta
indywidualnej organizacji zaje¢ (I0Z) tj. zmianie kolejnosci realizacji przedmiotéw
przewidzianych programem studiéw lub zmianie terminéw i zasad zaliczania poszczegdlnych
przedmiotow.

W Pt funkcjonuje Centrum Przedsiebiorczosci Akademickiej, ktdrego zadaniem jest
promowanie i rozwijanie idei przedsiebiorczosci w srodowisku akademickim. Do jego zadan
nalezy:

e aktywizacja spotecznosci akademickiej Pt do podejmowania dziatalnosci gospodarczej,

e udzielanie studentom, doktorantom, i pracownikom PL pomocy w podejmowaniu,
organizowaniu i prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej,

e prowadzenie dziatan szkoleniowych podnoszacych kwalifikacje absolwentéw, studentéw i
pracownikéw naukowych Pt w dziedzinie przedsiebiorczosci.

4. systemu motywowania studentow do osiggania lepszych wynikow w nauce oraz dziatalnosci naukowej oraz
sposobdw wsparcia studentow wybitnych,

Studenci s3 motywowani do osiggania lepszych wynikdw nauczania przez dostepnosé stypendidéw
Rektora dla najlepszych studentéw w danym roku akademickim. Whnioski studentéw sg
opiniowane przez Komisje ds. Weryfikacji Osiggnie¢ Szkoleniowych lub Komisje ds. Weryfikacji
Osiggnie¢ Sportowych. Ponadto, studenci majg mozliwos¢ korzystania ze stypendidw
fundowanych. Jesli student posiada wybitne osiggniecia naukowe zwigzane ze studiami lub
wybitne osiggniecia w sporcie, moze sie ubiegac o przyznanie stypendium MNiSW.

Student ostatniego roku studiéw drugiego stopnia, wyrdzniajgcy sie wybitnymi osiggnieciami
w zdobywaniu wiedzy, posiadajgcy co najmniej ocene dobrg z przedmiotdéw kierunkowych, moze
otrzymywac stypendium ze $rodkéw wtasnych Pt.

Na Politechnice tédzkiej funkcjonuja dwa komplementarne programy wsparcia studentow,
stanowigce element systemu motywowania do rozwoju naukowego i wdrozeniowego. Program
E2TOP ukierunkowany jest na rozwijanie pasji badawczych studentéw poprzez realizacje
projektéw naukowych finansowanych grantem w wysokosci do 5 tys. zt, potgczonym ze
stypendium naukowym. Z kolei w ramach projektu Uczelnie Przysztosci studenci mogg realizowac
projekty wdrozeniowe, w tym innowacje spoteczne, przy wsparciu grantu w wysokosci do 20 tys.
zt. Oba programy zapewniajg uczestnikom opieke mentorsky, wspierajagc rozwéj kompetencji
badawczych, projektowych i wdrozeniowych.

Rektor Pt corocznie funduje takze nagrody m.in. dla najmfodszego pierwszego autora publikacji
naukowej. Kolejnym sposobem motywowania studentéw sg organizowane konkursy dla autora
najlepszej pracy inzynierskiej lub magisterskiej, potgczone z nagrodami pienieznymi. Konkursy sg
organizowane pod patronatem Stowarzyszenia Wychowankow Pt, SEP Oddziat todzki, firmy ABB,
firmy SIEMENS, firmy TAURON Dystrybucja. Studenci oprécz wspomnianych wczesniej
stypendidw oraz wsparcia aktywnosci naukowej sg wigczani w badania naukowe.

5. sposobdw informowania studentdow o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej,

Przekazywanie informacji dotyczgcych mozliwosci wsparcia studentéw odbywa sie m.in. poprzez
opiekundw roku oraz przez strony internetowe wydziatdw i strone gtéwng Pt, oraz za
posrednictwem Samorzadu studenckiego.
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6. sposobu rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentow oraz jego skutecznosci,

Studenci mogg zgtaszac skargi, ujawniac problemy i sktada¢ wnioski: opiekunom lat, dyrekcji IF Pt,
Prodziekanowi ds. studenckich, Prorektorowi ds. studenckich oraz przedstawicielom samorzadu
studenckiego. Wazng role w rozstrzyganiu skarg i rozpatrywaniu wnioskow zgtaszanych przez
studentéw odgrywa Rzecznik Praw Studenta, ktdrego biuro znajduje sie w budynku Instytutu
Fizyki (pokdj 3.12 budynek B14).

W kwestii jakosci ksztatcenia, studenci majg prawo (z ktérego korzystajg) wskazywac przedmioty
do ankietyzacji. Dysponujg takze mozliwoscig zgtaszania potrzeby przeprowadzenia hospitacji
interwencyjnych. Na kierunku FT w ostatnich latach odbyta sie hospitacja interwencyjna na
whiosek studentéw u nowo zatrudnionego pracownika. W wyniku tej oraz innych hospitacji u tego
pracownika nie przedtuzono z nim umowy o prace, a zajecia ktére prowadzit zostaty w trybie
natychmiastowym przekazane doswiadczonym pracownikom.

7. zakresu, poziomu i skutecznosci systemu obstugi administracyjnej studentow, w tym kwalifikacji kadry
wspierajgcej proces ksztafcenia,

Samorzad Studencki Pt organizuje cykliczny Plebiscyt na Najlepszy Dziekanat. Celem plebiscytu jest
wybranie najlepiej, w ocenie studentéw, dziatajgcych dziekanatdw w danej edycji konkursu oraz
dtugofalowe podnoszenie jakosci obstugi studentdw. W konkursie oceniane sg dziekanaty oraz
biura ds. studenckich, nazywane dalej wspdlnie dziekanatami. Ankieta opiera sie na 5 pytaniach z
odpowiedziami w skali od 1-5. W ankiecie jest mozliwo$¢ dodania ogdlnych uwag dotyczacych pracy
dziekanatu, ktore nie sg uwzgledniane w procesie rankingowania. Wszystkie dziekanaty biorgce
udziat w ocenie otrzymujg podsumowanie zebranych informacji na temat uzyskanego wyniku.
Szczegdtowy regulamin plebiscytu dostepny jest na stronie: https://samorzad.p.lodz.pl/ocen-swoj-
dziekanat

8. dzialan informacyjnych i edukacyjnych dotyczqcych bezpieczenstwa studentow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagrozenia Ilub naruszemia bezpieczenstwa,
dyskryminacji i przemocy wobec studentow, jak rowniez pomocy jej ofiarom,

Dla studentéw | roku organizowane sg obowigzkowe szkolenia, ktdre majg na celu zapoznanie ich z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy (wymdg narzucony przez krajowe regulacje prawne), z
zasobami bibliotecznymi i zasadami korzystania z tych zasobdéw (szkolenie biblioteczne) oraz
szkolenie dotyczace praw i obowigzkéw studenta, regulaminu studidow, Kodeksu Etyki Studenta Pt,
itd. (szkolenie Elementy Prawa w Szkolnictwie Wyzszym). W Pt obowigzuje polityka w sprawie
wprowadzenia Wewnetrznych Polityk Antydyskryminacyjnej i Antymobbingowa Pt wprowadzona
Zarzadzeniem Nr 25/2024 (Zatgcznik 8.3). Wprowadzone regulacje w potaczeniu z zapisami
Regulaminu Pracy Pt dotyczg pracownikow Pt i posrednio obejmujg catg spotecznosé akademicka
Pt. W przypadku naruszania norm etycznych i przypadkéw nagannego zachowania studentéw
interweniuje Komisja Dyscyplinarna Uczelni dla Studentow oraz Odwotawcza Komisja
Dyscyplinarna dla Studentow (§35 Statutu Pt Zatgcznik 8.4).

Biuro Prawne Pt jest przygotowane do udzielania pomocy prawnej pracownikom i studentom
ewentualnie poszkodowanym.

Na kierunku FT nie zaobserwowano problemoéw zwigzanych z dyskryminacjg czy przemocg wsréd
studentéw na jakimkolwiek tle.
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10.

wspotpracy z samorzgdem studentdow i organizacjami studenckimi,

W Pt oprécz studenckiego samorzadu centralnego funkcjonujg samorzgdy wydziatowe.

Pt ze swej strony zapewnia warunki niezbedne do funkcjonowania samorzadu studenckiego, w tym
infrastrukture i $rodki finansowe, ktérymi samorzad studencki dysponuje w ramach swojej
dziatalnosci.

Przedstawiciele studentéw i doktorantéw wchodzg w sktad wszystkich organdow kolegialnych
Uczelni a co za tym idzie, zadne wazne dla Pt decyzje nie zapadajg bez konsultacji ze studentami
i doktorantami. Przedstawiciele studentéw i doktorantéw wchodzg w sktad Senatu, rad kierunkéw
i roznych komisji wydziatowych. Przewodniczgcy Samorzadu Studenckiego wchodzi takze w skfad
Rady Uczelni, ktérg jako uczelniany organ kolegialny wprowadza nowa ustawa.

Gtos studentéw ma takze istotne znaczenie w tworzeniu i doskonaleniu programoéw studiéw oraz
w planowaniu, realizacji i ewaluacji proceséw ksztatcenia. Przedstawiciele Wydziatowej Rady
Studentéw na FTIMS pozostajg w bezposrednim kontakcie z prodziekanem ds. studenckich. Po
kazdym semestrze sg zapoznawani z wynikami hospitacji oraz ankietyzacji.

Samorzad Studencki Pt podejmuje wiele inicjatyw o charakterze projakosciowym, organizacyjnym
i kulturalnym. W celu podnoszenia jakosci ksztatcenia SSPL podejmuje dziatania majgce na celu
zwiekszenie zwrotnosci studenckiej oceny nauczycieli akademickich, ktéra dokonywana jest co
semestr poprzez elektroniczng ankietyzacje. W tym celu organizowana jest szeroko zakrojona akcja
promocyjna ws$réd studentdw Uczelni oraz organizowane sg konkursy z nagrodami. Poziom
zwrotnosci ankiet na przestrzeni ostatnich dwdch lat wzrdst znaczgco, co pozwolito na wielu
wydziatach osiggng¢ minimum 40% zwrotnosc.

Samorzad Studencki Pt posiada silng reprezentacje na poziomie krajowym, w tym w roli ekspertow
ds. studenckich PKA, ktdrzy zdobywane doswiadczenia, dobre praktyki czy ciekawe rozwigzania
formalno-prawne przenoszg na Uczelnie. W obecnej kadencji przedstawiciel Politechniki todzkiej
petni funkcje przewodniczacego Parlamentu Studentéw Rzeczpospolitej Polskiej — najwazniejszego
w kraju ciata reprezentujcego studentow.

sposobow, czestosci i zakresu monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz motywowania
studentow, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztalcenia, a takze udziatu w ocenie roznych grup
interesariuszy, w tym studentow.

Monitorowanie stanu ksztatcenia jest prowadzone w systemie semestralnym. Zgodnie z
Zarzadzeniem Nr 50/2022 (Zatgcznik 8.1) Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 28 wrzesnia 2022 r. w
sprawie ankietyzacji procesu ksztatcenia w Politechnice (tekst jednolity) i Zarzadzeniem 51/2022
(zatacznik 8.2) w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Ankietyzacji podlega nie mniej niz 20%
przedmiotow realizowanych w semestrze, kazdy pracownik jest ankietowany nie rzadziej niz raz na
3 lata. Decyzje o ankietyzacji podejmuje dziekan FTIMS, przy czym dobre praktyki nakazywaty, by
uwzgledniad sugestie samorzadu studenckiego w kwestii wyboru przedmiotdw oraz prowadzacych.
Ankiety sg analizowane przez prodziekana wtasciwego ds. ksztatcenia wraz z przewodniczgcym rady
kierunku studiow FT. Nauczyciele akademiccy, ktorzy uzyskali niskie oceny, uczestniczg w rozmowie
z dziekanem. Whnioski a procesu ankietyzacji stuzg rowniez doskonaleniu programéw studiéw.

Hospitacje zaje¢ dydaktycznych majg charakter systemowy lub interwencyjny. Hospitacji
systemowej podlegajg wszyscy nauczyciele akademiccy nie rzadziej niz raz na 6 lat oraz asystenci,
adiunkci, instruktorzy lektorzy, ktérzy nie przepracowali trzech lat na Pt i wszyscy doktoranci
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prowadzacy zajecia dydaktyczne, ktérzy sg objeci hospitacjg co najmniej w pierwszym roku
prowadzenia zajec.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 8 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:
e Uczelnia w szerokim zakresie wspiera studentéw w procesie ksztatcenia np. IPS, 10Z., WNS.

e Uczelnia udziela wsparcia takze w rozwoju naukowym np. opiekun kierunku, kota naukowe,
wolontariaty, wyjazdy zagraniczne, szkolenia/warsztaty, program E2TOP, program Uczelnie
Przysztosci.

e Uczelnia wspiera studentdw z niepetnosprawnosciami (aktywnie dziatajgce BON Pt), w tym réwniez
w obszarze zdrowia psychicznego (zatrudniono 3 psychologow i psychiatre).

e Chill spoty.

e Uczelnia udziela wsparcia w sprawach socjalno-bytowych (stypendia socjalne, dofinansowanie
kosztéw zamieszkania w akademikach).

e Wsparcie jest takze ukierunkowane na mobilnos¢ studentdw oraz ich wejscie na rynek pracy (np.
Biuro karier, wspétorganizacja Targdw pracy), wiele praktyk ma charakter unikatowy jak np.:
wolontariat naukowy, wsparcie finansowe realizacji projektéw naukowych mtodych naukowcéw ze
srodkéw wtasnych Uczelni.

e Uczelnia organizuje warsztaty dla studentéw.

e W 2024 powotano Rzecznika Praw Studenta.
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

Publiczny dostep do informacji o programach studiéw na uczelniach jest kluczowy, poniewaz
umozliwia przysztym studentom swiadome podejmowanie decyzji dotyczgcych wyboru zaréwno
uczelni, jak i kierunku nauki. tatwy dostep do szczegétowych danych o programach pozwala na
porownanie ofert réznych uczelni i wybdr tej, ktéra najlepiej odpowiada indywidualnym
zainteresowaniom oraz potrzebom kandydata. Dzieki temu proces rekrutacji staje sie bardziej
przejrzysty i oparty na rzetelnych informacjach.

Ponadto, publiczna dostepnos$¢ informacji o programach studiow umozliwia pracodawcom
monitorowanie kwalifikacji i umiejetnosci, jakie posiadajg absolwenci poszczegdlnych kierunkow.
Pozwala to na lepsze dopasowanie ofert pracy do kompetencji kandydatow oraz utatwia
nawigzywanie wspodtpracy pomiedzy uczelniami a sektorem gospodarczym. Pracodawcy mogag
rowniez zgtasza¢ swoje oczekiwania i sugestie dotyczgce tresci programow, co sprzyja
dostosowywaniu ksztatcenia do aktualnych potrzeb rynku pracy.

Dostepnosé tych informacji jest takze istotna z perspektywy obecnych studentow, ktérzy moga na
biezgco $ledzi¢ zmiany w programach, planowac Sciezki rozwoju oraz wybiera¢ specjalizacje
zgodnie ze swoimi zainteresowaniami i planami zawodowymi. Transparentnos¢ w zakresie
programow studiéw sprzyja réwniez budowaniu zaufania do uczelni oraz podnoszeniu jakosci
ksztatcenia, poniewaz umozliwia spoteczng kontrole nad realizowanymi tresciami i efektami
uczenia sie.

Publiczny dostep do informacji o programach studiéw wspiera réwniez mobilno$é akademicka,
zaréwno krajowa, jak i miedzynarodowgq, utatwiajgc studentom podejmowanie decyzji o
kontynuowaniu nauki na innych uczelniach oraz uczestnictwo w programach wymiany. Informacje
o warunkach przyje¢ na studia, programie studidow, jego realizacji s3 dostepne na stronach
internetowych:

https://rekrutacja.p.lodz.pl/

https://programy.p.lodz.pl/

Strona poswiecona rekrutacji zawiera takze:

¢ wirtualny spacer po kampusie;

e informacje nt. kurséw maturalnych oraz olimpiad i konkurséw przedmiotowych;

e informacje nt. zajec¢ dla uczniéw i Dni Otwartych w Pt;

e liste kierunkéw dostepnych w ramach studiéw 1, Il, lll stopnia, a takze oferte studidéw
podyplomowych;

e charakterystyke poszczegdlnych kierunkéw studiéw obejmujgca: nazwe jednostki prowadzace;j,
tryb studidw, jezyk wyktadowy, opis kierunku, prowadzone na kierunku specjalnosci,
otrzymywany tytut, czas trwania studidow oraz sylwetke absolwenta;

e perspektywy zawodowe;

e szczegbtowe informacje o zasadach rekrutacji, w tym harmonogram rekrutacji, limity miejsc,
wykaz wymaganych dokumentéw, przedmioty kwalifikacyjne, przelicznik punktéw, optaty
rekrutacyjne zwigzane z procesem rekrutacji, a takze odniesienie do obowigzujgcych regulacji
prawnych;

e informacje dla kandydatéw z zagranicy (w jezyku angielskim);

e informacje dla kandydatéw z niepetnosprawnoscia

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 87



Kolejnym waznym elementem publicznego dostepu do informacji o programach studiéw jest
strona https://programy.p.lodz.pl, na ktérej dostepna jest szczegétowa siatka godzinowa z
przedmiotami obowigzkowymi oraz obieralnymi, podzielona na semestry. Kazdy przedmiot
opatrzony jest kartg, ktdra zawiera nastepujgce informacje:

e Jednostka Pt prowadzaca zajecia;

¢ Nazwiska kierownikéw przedmiotéw oraz wspétprowadzacych ;

e Efekty uczenia sie i metody ich weryfikacji;

e Tresci programowe;

e Literatura podstawowa i uzupetniajgca;

e Formy i wymiar godzinowy zajec.

Informacje na stronie www.programy.p.lodz.pl uaktualniane sg na biezgco, zgodnie ze zmianami
wprowadzanymi w programach studiéw. Na stronie internetowej Pt (https://www.p.lodz.pl)
dostepne sg informacje dotyczace regulaminu studiéw i podziatu roku akademickiego.

Pt wudostepnienia w BIP (https://politechnikalodzka.ssdip.bip.gov.pl/) naswojej stronie
podmiotowej: statut, strategie uczelni, informacje o wysokosci optat pobieranych od studentow,
regulamin studidow, regulaminu swiadczen dla studentéw, zasady i tryb przyjmowania na studia,
programy studidw, a takze regulamin zarzadzania prawami autorskimi, prawami pokrewnymi i
prawami witasnosci przemystowej oraz zasady komercjalizacji, regulamin korzystania z
infrastruktury badawczej. Od 1 pazdziernika 2018 r. Pt uruchomita elektroniczng skrzynke
podawczg i konto ePUAP w celu umotzliwienia kierowania do uczelni korespondencji
za posrednictwem tego konta.

Uczelnia prowadzi rozbudowany i na biezgco aktualizowany portal internetowy www.p.lodz.pl, w
jezyku polskim, angielskim, rosyjskim, ukrainskim, francuskim i czesciowo chinskim, gdzie
publikowane sg informacje na temat aktualnych wydarzen. Serwis prowadzony jest przez trzech
redaktoréw, ktérzy odpowiadajg z aktualizacje i poprawnosc jezykowo-stylistyczng znajdujgcych
sie w nim tresci.

Osobny portal internetowy skierowany jest do kandydatéw na studia. Oferuje on dostep do

informacji dotyczacych warunkéw i zasad rekrutacji na studia oraz informacji w zakresie
programow ksztatcenia i jest czescig ogdlnouczelnianego systemu dostepu do informacji.

Informacje  dotyczgce  rekrutacji na studia s3 ogdlnodostepne na  stronie
http://rekrutacja.p.lodz.pl Strona ta zawiera:

- liste kierunkéw dostepnych w ramach studidow |, I, Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej,
Studidw Podyplomowych, kurséw i szkolen;

- charakterystyke poszczegdlnych kierunkéw wraz z sylwetka absolwenta;
- odnosniki do szczegétowych programéw studidw;

- szczegotowe informacje o zasadach przyjecia na studia wraz z odniesieniami do regulacji
prawnych, harmonogramem oraz zestawieniem opfat zwigzanych z procesem rekrutacji;

- informacje dla kandydatéw z zagranicy (w jez. angielskim);
- informacje dla kandydatéw z niepetnosprawnoscig;
- portal rekrutacyjny.

Dodatkowo, na stronie www.programy.p.lodz.pl znajduje sie opis programéw studidw.

Dostep do tych informacji jest mozliwy bezposrednio po wpisaniu adresu w wyszukiwarke, przez
strone Pt lub przez strone FTIMS www.ftims.p.lodz.pl w zaktadce Strefa Studenta, Programy
studiow.

W ramach kazdego kierunku sg dostepne informacje ogdlne, takie jak:
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- szczegotowe kryteria przyjecia;

- wymagania i przepisy dotyczgce kwalifikacji;

- gtowne efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych;
- profile zawodowe absolwenta wraz z przyktadam:i;

- dalsze mozliwosci ksztatcenia;

- informacje dotyczgce egzaminowania, oceniania i skali ocen;

- wymogi konieczne do ukoniczenia studiow;

- dane opiekuna programu ksztafcenia.

W informacjach szczegétowych znajduja sie opisy wszystkich przedmiotéw (tacznie z obieralnymi)
z podziatem na semestry studidéw. Kazdy przedmiot opisany jest przez karte przedmiotu
zawierajaca: kod przedmiotu, liczbe punktéw ECTS, nazwe w j. polskim i angielskim, kierownika i
realizatorow przedmiotu, formy zaje¢ i liczbe godzin w semestrze, cel przedmiotu, efekty
kierunkowe i przedmiotowe uczenia sie oraz metody ich weryfikacji, tresci ksztatcenia z podziatem
na formy, literature podstawowgq i uzupetniajgcy, przecietne obcigzenie godzinowe studenta
pracg wtasna.

Informacje na stronie www.programy.p.lodz.pl sg uaktualniane na biezgco, zgodnie ze zmianami
wprowadzanymi w programach studiéw. Od roku akademickiego 2026/2027 Politechnika tédzka
przechodzi ze strony internetowej www.programy.p.lodz.pl na strone internetowg Sylabus Pt

Na stronie internetowej Pt www.p.lodz.pl dostepne sg m.in. informacje dotyczgce regulaminu
studiéw i podziatu roku akademickiego.

Harmonogramy realizacji zaje¢ dla studentéw kierunku FT zamieszczane sg na stronie
internetowej Wydziatu FTIMS www.ftims.p.lodz.pl.

Serwisem informacyjnym jest rdéwniez strona internetowa Uczelnianego Biuletynu
Informacyjnego ,,Zycie Uczelni” https://www.zu.p.lodz.pl .

Pt dysponuje platformg internetowg virTUL, za posrednictwem ktérej dziata kilka serwisow
webowych, wsrdd nich Wirtualny Kampus Pt WIKAMP, WebDziekanat, poczta elektroniczna.
System EKSTAZJUSZ stuzy do przydziatu i rozliczania godzin dydaktycznych nauczycieli.

Do nadzoru realizacji procesu dydaktycznego wykorzystywany jest system ZSID. Powyzszy system
umozliwit Pt rezygnacje z papierowych indekséw w 2011 roku (Pt byta pierwszg uczelnig w Polsce,
ktora zrezygnowata catkowicie z indekséw), co utatwito procedury rejestracji studentow.
Bezpieczenstwo systemu jest zapewnione poprzez system identyfikacji osoby wpisujacej
jakakolwiek informacje do systemu oraz przez rejestracje kazdego protokotu z ocenami studentéw
wraz z identyfikacjg za pomocg kodu kreskowego przedmiotu i zawartosci protokotu.

2. sposobow, czestosci i zakresu oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie réznych grup
interesariuszy, w tym studentdw, a takZe skutecznosci dziatari doskonalgcych w tym zakresie.

Wszystkie w/w strony sg systematycznie monitorowane pod wzgledem poczytnosci i odbioru.
Ponadto Politechnika tdédzka prowadzi komunikacje wykorzystujgc dostepne serwisy
spotecznosciowe.

Prowadzone jest monitorowanie aktualnosci i kompleksowosci informacji oraz jej zgodnosci z
potrzebami przede wszystkim kandydatéw na studia, studentéw i potencjalnych pracodawcow.
Np. wyniki monitorowania sg wykorzystywane do doskonalenia informacji o rekrutacji na Pt.
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Opisy programow studiow oraz karty przedmiotéw sg corocznie aktualizowane w terminach
okreslonych w komunikacie Prorektora ds. Ksztatcenia. Proces ten jest koordynowany na poziomie
wydziatéw, gdzie prodziekani ds. Ksztatcenia dokonujg weryfikacji kompletnosci i poprawnosci
kart przedmiotéw. W pazdzierniku prodziekani przekazuja do Prorektora ds. Ksztatcenia, za
posrednictwem Centrum Ksztatcenia, szczegétowe raporty dotyczgce zgodnosci kart przedmiotéw
z obowigzujgcymi wymaganiami oraz zgtoszonych nieprawidtowosci. Pozwala to na
systematyczne monitorowanie i doskonalenie dokumentacji programowej, a takize na
zapewnienie jej spdjnosci z efektami uczenia sie oraz standardami jakosci ksztatcenia
obowigzujgcymi na Politechnice tédzkiej.

Wzajemnie kompatybilne systemy informatyczne Pt mozna uznac za przyktad dobrych praktyk w
wykorzystaniu narzedzi informatycznych w dydaktyce w celu usprawnienia procesu obstugi
pracownikéw, studentdéw i potencjalnych pracodawcow.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 9 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:

e Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji jest zorganizowany
w sposOb przejrzysty — informacje sg dostepne tak w formie elektronicznej jak i drukowanej.

e Wysoka aktywnos$¢ w mediach spotecznosciowych, powszechna informacja o sukcesach studentow
(m.in. strona internetowa Wydziatu: Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej
| Politechnika tddzka, Instytutu Fizyki Instytut Fizyki — Politechnika tédzka).

e Pt redaguje Zycie Uczelni. Zycie Uczelni jest biuletynem informacyjnym Politechniki tédzkiej.
Ukazuje sie od 1984 roku. Relacjonowane s3 w nim wydarzenia zwigzane z uczelnig i zyciem
studenckim, odnotowywane sg sukcesy pracownikéw i studentéw, w tym sportowcéw. Obecnie "Zycie
Uczelni" ukazuje sie cztery razy w roku akademickim: w pazdzierniku, grudniu, marcu i czerwcu.;
dodawane na biezgco artykuty sg takie dostepne na stronie internetowej biuletynu
https://www.zu.p.lodz.pl/

¢ BON wydaje Akademicki Informator Osdb Niepetnosprawnych (AION) (https://bon.p.lodz.pl/aion)
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Warto rozwazy¢ i w raporcie odnies¢ sie do:

1

Sposdb sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb odpowiedzialnych za
kierunek, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia
jakosci ksztatcenia na kierunku, precyzujg nastepujace akty prawne: Ustawa z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. J. Dz. U. z 2024 poz. 1571 z pdin. zm.) oraz
przepisy wewnetrzne Pt (Zarzadzenie nr 21/2022 z dnia 30 marca 2022 w sprawie
Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia w Politechnice tédzkiej (Zatacznik
10.1), tekst jednolity ze zmianami wprowadzonymi Zarzagdzeniem Nr 58/2025 (Zatgcznik 10.2).
Rada Kierunku Studiéow jest odpowiedzialna za: przygotowanie i doskonalenie koncepcji
kierunku studiéw, opracowanie projektu programu studiow dla kierunku oraz sprawowanie
nadzoru merytorycznego nad realizacjg programu studidéw, wspotprace z jednostkami
ogoblnouczelnianymi realizujgcymi czes$é programu ksztatcenia, wspoétprace z Radg Programowg
IFE w zakresie opracowywania projektu programu studiéow dla kierunku realizowanego w
ramach IFE oraz realizowanie uchwat podjetych przez Rade Programowa IFE, analize trendéw
i potrzeb w zakresie ksztatcenia na danym kierunku, doskonalenie programu studidw oraz
jakosci ksztatcenia na kierunku, w tym analize wynikéw ankietyzacji i hospitacji, stymulowanie
wykorzystywania w programie studidow nowych/kreatywnych metod ksztatcenia, opiniowanie
kandydatéw na promotoréw i tematéw prac dyplomowych, wspdtprace z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w tym: uzyskiwanie opinii interesariuszy zewnetrznych na temat
programu studidéw oraz poziomu przygotowania zawodowego absolwentéw; wspdtdziatanie
przy organizacji praktyk i stazy, przygotowanie oraz przekazywanie do zatwierdzenia
prorektorowi wtasciwemu do spraw ksztatcenia corocznego raportu jakosci ksztatcenia dla
kierunku studidw, przygotowanie raportéw na potrzeby akredytacji, nadzér merytoryczny nad
procesem dyplomowania, internacjonalizacje w zakresie ksztatcenia, organizacje i nadzér
mentoringu na drugim stopniu studiow.

W roku 2019 gteboka przebudowa struktury i mechanizméw funkcjonowania Uczelni wymusita
zmiane sposobdéw realizacji zadan sktadajacych sie na Wewnetrzny System Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia- WSZJK. Wobec likwidacji rad wydziatéw, wygaszania komisji kierunkowych
oraz wydziatowych ds. dydaktyki i jakosci ksztatcenia a takze modyfikacji obowigzkdéw
Dziekandéw podziat rél w ramach WSZJK na poziomie wydziatu wyglada nastepujgco.

1. Zgodnie z Zarzadzeniem Rektora Pt nr 31/2024 Rektora Politechniki todzkiej z dnia 4 wrzesnia
2024 r. w sprawie okreslenia sposobu powotania, zasad funkcjonowania i organizacji Rad
Kierunkéw Studiéw i Rady Programowej IFE na Politechnice tddzkiej (Zatgcznik 10.3) dbatos¢
o wtasciwg realizacje i wysoki poziom ksztatcenia na danym kierunku studidw zapewnia jej
Rada Kierunku Studiéw - RKS. W przypadku kierunku FT jest to Rada Kierunku Studiéw FT.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 91



2.

a)

b)

c)
d)

Rada podlega Prorektorowi wtasciwemu do spraw ksztatcenia. Sktada sie z nie wiecej niz oSmiu
cztonkéw (12 gdy zostata powotana dla wiecej niz jednego kierunku studiéw). W sktad Rady
wchodza:

co najmniej dwie osoby posiadajgce tytut naukowy lub stopien naukowy doktora
habilitowanego;

co najmniej dwie osoby reprezentujgce dyscypline wiodaca, do ktdrej przypisany jest kierunek
studiow;

koordynator wymiany miedzynarodowej dla danego kierunku studiéw;

przedstawiciel studentéw, ktdérego wskazuje wtasciwy organ samorzadu studenckiego.

Sktad Rady Kierunku Fizyka Techniczna jest przedstawiony w Zafaczniku 10.4. Rady
powotywane sg na kadencje zgodng z kadencjg Rektora.

3. Do zadan RKS’u nalezy:

1. Przygotowanie i doskonalenie koncepcji kierunku studiow.

1)

2)
10.

11.
12.
13.
14.
15.

Opracowanie projektu programu studiow dla kierunku oraz sprawowanie nadzoru
merytorycznego nad realizacjg programu studidw.

Wspdtpraca z jednostkami ogdlnouczelnianymi realizujgcymi cze$¢ programu ksztatcenia.

Wspdtpraca z Radg Programowg IFE w zakresie opracowywania projektu programu studiow
dla kierunku realizowanego w ramach IFE oraz realizowanie uchwat podjetych przez Rade
Programowa IFE.

Analiza trenddw i potrzeb w zakresie ksztatcenia na danym kierunku.

Doskonalenie programu studidw oraz jakosci ksztatcenia na kierunku, w tym analiza wynikow
ankietyzacji i hospitacji.

Stymulowanie wykorzystywania w programie studidow nowych/kreatywnych metod
ksztatcenia.

Opiniowanie kandydatéw na promotoréow i tematdw prac dyplomowych.
Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w tym:

uzyskiwanie opinii interesariuszy zewnetrznych na temat programu studiéw oraz poziomu
przygotowania zawodowego absolwentow;

wspotdziatanie przy organizacji praktyk i stazy.

Przygotowanie oraz przekazywanie do zatwierdzenia Prorektorowi wtasciwemu do spraw
ksztatcenia corocznego raportu jakosci ksztatcenia dla kierunku studiéw.

Przygotowywanie raportdw na potrzeby akredytacji.

Nadzdr merytoryczny nad procesem dyplomowania.
Internacjonalizacja w zakresie ksztatcenia.

Organizacja i nadzér mentoringu na drugim stopniu studiow.

Przygotowanie informacji na potrzeby rekrutacji i promocji.
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Inicjatywa zmian w programie studiow zwykle pochodzi z jednego z nastepujgcych Zrédet: od
studentdéw, pracownika, od Rady Kierunku Studiéw oraz w wyniku formutowania wytycznych na
szczeblu centralnym uczelni.

Studenci majg w obecnej RKS aktywnego przedstawiciela, ktéry w klarowny a zarazem przemyslany
spos6b przedstawia oczekiwania i opinie swoich kolegdw oraz kolezanek. Rada Kierunku Studidw
reaguje na wyniki ankiet, hospitacji, dane z biura karier oraz obserwuje trendy na wiodgcych polskich
uczelniach. Czuwajace nad catoscig ksztatcenia w Pt Centrum Ksztatcenia dostarcza informacje o
obowigzujgcych przepisach (np. wprowadzenie 0 pkt. ECTS za wychowanie fizyczne).

Algorytm dokonywania oraz zatwierdzania zmian w programach studiéw wyglada po 1 pazdziernika
2019 r. nastepujaco:

1. Rada Kierunku Studiéw opiniuje zatwierdza program studidw i przesyta dokumentacje do
Centrum Ksztatcenia w celu formalnego sprawdzenia dokumentacji.

2. Centrum Ksztatcenia dokonuje oceny formalnej przedstawionych materiatow i po zaaprobowaniu
przesyta do Senackiej Komisji Dydaktyki i Spraw Studenckich.

3. Komisja Senacka opiniuje program.

4. Senat uchwala program studiow.

3. sposobdw i zakresu biezgcego monitorowania oraz okresowego przeglgdu programu studiow na
ocenianym kierunku oraz Zrodet informacji wykorzystywanych w tych procesach,

Efekty uczenia sie osiggane przez studentow na akredytowanym kierunku Fizyki technicznej s3
weryfikowane na réznych szczeblach kontroli. Weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia
sie dla poszczegdlnych form przedmiotéw/modutéw dla kazdego studenta prowadzona jest przez
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia. Weryfikacja prowadzona jest w trakcie trwania
zaje¢ poprzez np.: kolokwia, sprawozdania z zajec¢ laboratoryjnych oraz prace zaliczeniowe jak
i w okresie sesji egzaminacyjnych poprzez prace egzaminacyjne. Weryfikacja zbiorcza osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie dla poszczegdlnych przedmiotéw/modutéw prowadzona jest przez
kierownikéw przedmiotéw po zakonczeniu sesji egzaminacyjnej i moze prowadzi¢ do propozycji
zmian do sylabusa przedmiotu kierowanych do RKS. Weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektéw
uczenia sie dla praktyk studenckich prowadzona jest przez Petnomocnika Dziekana ds. praktyk
studenckich (opiekuna praktyk) po zaliczeniu praktyk studenckich w oparciu o sprawozdanie z
realizacji praktyk. W przypadku proponowanych zmian do sylabusa praktyk — wniosek z wykazem
proponowanych zmian kierowany jest przez Petnomocnika do RKS. Weryfikacja zbiorcza osiggniecia
zaktadanych efektéw uczenia sie dla Egzaminu kompetencyjnego, dla pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego prowadzona jest zas przez pracownikéw odpowiedzialnych za te formy ksztafcenia,
Prodziekana ds. studenckich i ksztatcenia. Weryfikacja zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z
oczekiwaniami rynku pracy przeprowadzana jest przez pracodawcéw oraz absolwentow,
prowadzona jest réwniez przez Dziekana w porozumieniu z Biurem Karier Pt.

Proces doskonalenia ksztatcenia realizowany jest w oparciu o cykl doskonalenia jakosci, bazujgcy
na cyklu PDCA Deminga przedstawionym na rysunku 1.
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Rysunek 1. Model doskonalenia jakosci ksztatcenia

Zgodnie z aktualnym Statutem Pt, dla zapewnienia wysokiego poziomu programu studiéw
i prawidtowej realizacji ksztatcenia na kierunku studiéw Rektor powotuje Rade Kierunku Studiéw
(RKS). Zasady tworzenia RKS-6w oraz ich zadania, a takze zasady i tryb ich dziatania okresla
Zarzadzenie Nr 31/2024 Rektora Politechniki tddzkiej z dnia 4 wrzesnia 2024 r. w sprawie okre$lenia
sposobu powotania, zasad funkcjonowania i organizacji Rad Kierunkéw Studiéw i Rady
Programowej IFE na Politechnice tddzkiej. W przypadku ocenianego kierunku taka role petni RKS
odpowiedzialna za dany kierunek, w sktad ktérej wchodzi 8 oséb, w tym student.

RKS realizuje nastepujace dziatania:

1) analiza trenddw i potrzeb w zakresie ksztatcenia na danym kierunku studiow;

2) przygotowanie i doskonalenie koncepcji kierunku studiéw;

3) wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w szczegdlnosci uzyskiwanie opinii
interesariuszy zewnetrznych na temat programu studiédw oraz poziomu przygotowania
zawodowego absolwentow;

4) opracowanie projektu programu studiow dla danego kierunku studiéw oraz sprawowanie
nadzoru merytorycznego nad realizacjg programu studiow;

5) opiniowanie projektéw programéw studidw podyplomowych przypisanych do danego kierunku
studiow;

6) wspodtpraca z kierownikami jednostek organizujgcych lub wspodtrealizujgcych ksztatcenie
na danym kierunku studidow w zakresie organizacji i doskonalenia programow studiow;

7) wspdtpraca z Radg Programowg IFE w zakresie opracowywania projektu programu studidow
dla kierunku realizowanego w ramach IFE oraz przestrzeganie zapisow uchwat podjetych przez
Rade Programowg IFE;

8) analiza danych dotyczacych ksztatcenia na danym kierunku studiéw obejmujaca:

a) badanie zgodnos$ci merytorycznej tresci kart przedmiotdw/sylabuséw z programem studiow,
w tym w szczegdlnosci w zakresie:

- osiggania przez studentéw zaktadanych efektow uczenia sie (wraz z metodami weryfikacji,
kryteriami oceny oraz sposobem ustalania ocen koricowych),

- wtasciwego zbilansowania pracy studenta wzgledem punktéw ECTS,

- wymagan stawianych studentom (wymagania wstepne, terminy i formy
zaliczenn/egzamindw),
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b) wyniki rekrutacji, w tym profil kandydatéw,

¢) wyniki ankietyzacji i hospitacji,

d) badania loséw absolwentéw, we wspdtpracy z Biurem Karier,

e) realizacje studenckich praktyk zawodowych,

f) obsade zajec¢ pod katem przygotowania merytorycznego kadry prowadzacej zajecia (w tym
rozwdéj kompetencji dydaktycznych),

g) infrastrukture wykorzystywang w procesie ksztatcenia;

9) nadzdér merytoryczny nad procesem dyplomowania (w tym opiniowanie kandydatow
na promotordw oraz tematéw i zakresdw prac dyplomowych);

10) nadzér merytoryczny nad egzaminem kompetencyjnym (w tym zatwierdzanie zestawodw
egzaminacyjnych);

11) promowanie nowych/aktywnych metod ksztatcenia i zachecanie do ich wykorzystywania
w procesie dydaktycznym;

12) wprowadzanie zmian i modyfikacji w programach studiéw, majgcych na celu poprawe jakosci
ksztatcenia lub wyeliminowanie nieprawidtowosci stwierdzonych w wyniku przeprowadzonych
analiz;

13) udziat w postepowaniach w sprawie potwierdzania efektéw uczenia sie;

14) opiniowanie wnioskow w sprawie nostryfikacji dyplomow;

15) przygotowanie do zatwierdzenia prorektorowi wtasciwemu do spraw ksztatcenia corocznego
raportu jakosci ksztatcenia dla kierunku studiow;

16) przygotowywanie raportdw na potrzeby akredytacji;

17) przygotowanie informacji na potrzeby rekrutacji i promocji;

18) rozwdj internacjonalizacji ksztatcenia.

Przewodniczacy Rady Kierunku Studiéw odpowiada za:

1) organizowanie pracy i przewodniczenie spotkaniom Rady;

2) zatwierdzanie uchwat Rady oraz opracowanej dokumentacji dotyczgcej programoéw studiéw,
w tym studiow podyplomowych;

3) komunikowanie sie z wtadzami wydziatu oraz jednostkami administracji centralnej w zakresie
tworzenia, organizacji i doskonalenia programéw studiéw;

4) terminowe przygotowanie rocznych raportow jakosci ksztatcenia na danym kierunku studiéow;

5) terminowe przygotowanie raportéw na potrzeby akredytacji oraz udziat w spotkaniach
zespotow oceniajacych;

6) zgtaszanie dziekanowi wydziatu wszelkich trudnosci zwigzanych z wtasciwg realizacjg ksztatcenia
na danym kierunku studiéw oraz inicjatyw doskonalgcych ksztatcenie;

7) inicjowanie dziatan naprawczych zwigzanych ze stwierdzonymi nieprawidtowosciami w zakresie
realizacji procesu ksztatcenia na danym kierunku studiéw;

8) publikowanie informacji na temat jakosci ksztatcenia na danym kierunku studiéw na stronie
internetowej wydziatu/jednostki ogélnouczelnianej obstugujgcej dydaktyke.
Bezposredni nadzor merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad pracami RKS petni
Prodziekan ds. ksztatcenia. W kompetencjach RKS lezy projektowanie, opiniowanie,
monitorowanie, przeglad i doskonalenie programu studidw. Szczegoty realizacji procesu zmian
programow studiéw odbywajg sie wedtug ponizszego schematu (rysunek 2). Zawiera on
potaczenie dziatarn Wydziatu oraz Uczelni.
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Rysunek 2. Schemat realizacji procesu zmian programoéw ksztatcenia

Powotana RKS analizuje sygnaty ptynace z Wydziatu i otoczenia (m.in. ankiety, wyniki hospitacji,
rozmowy ze studentami, a takze informacje uzyskiwane od podmiotéw wspdtpracujgcych
z Wydziatem, zatrudniajgcych absolwentéw). Uzyskane wyniki i zalecenia RKS sg przedmiotem
dyskusji z kolegium dziekanskim.

Kolejnym celem tych dziatan jest systematyczne sledzenie i sprawdzanie, czy w programie studiéw
wtasciwie zdefiniowano efekty uczenia sie (zgodnie z opisem sylwetki absolwenta
i oczekiwaniami rynku pracy) oraz czy przyjete efekty uczenia sie sg realizowane.

Waznym elementem oceny i weryfikacji jakosci ksztatcenia sg hospitacje zaje¢. Zgodnie
z zasadami prowadzenia hospitacji zaje¢ dydaktycznych, okreslonymi w Zarzgdzeniu Nr 51/2022
Rektora Politechniki tédzkiej z dnia 28 wrzesnia 2022 r. (tekst jednolity ze zmiang wprowadzong
Zarzadzeniem Nr 63/2022) mogg mieé one charakter systemowy lub interwencyjny. Hospitacje
stanowig jeden z elementéw proceduralnych systemu zapewnienia jakos$ci ksztatcenia oraz
wewnetrznej weryfikacji efektéw uczenia sie na poziomie przedmiotu. Wszyscy nauczyciele
akademiccy podlegajg hospitacji systemowej nie rzadziej niz raz na 4 lata. Nauczyciele, ktérzy nie
przepracowali w Uczelni 3 lat oraz wszyscy doktoranci prowadzacy zajecia dydaktyczne, objeci sg
hospitacjg w pierwszym roku prowadzenia zaje¢. Dodatkowo rekomendowang formg kroétkiej
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hospitacji doskonalgcej jakos¢ ksztatcenia jest obserwacja kolezeriska. Procedura przeprowadzania
obserwacji kolezenskich jest réwniez zawarta w Zarzadzeniu Nr 51/2022 Rektora Pt.

Istotng role kontrolng w zapewnianiu jako$ci ksztatcenia odgrywa proces ankietyzacji. Wytyczne co
do trybu i sposobu przeprowadzania okreslone sg w Zarzadzeniu Nr 50/2022 Rektora Pt z dnia
28.09.2022 r. ze zmianami wprowadzonymi Zarzgdzeniami Nr 5/2023 i Nr 4/2024. Ankietyzacja,
prowadzona we wspétpracy z Samorzagdem Studenckim, odbywa sie w formie elektronicznej
z uzyciem systemdéw informatycznych PL. Ankietyzacja jest przeprowadzana w trybie
srodokresowym i posemestralnym. W kazdym semestrze ankietyzacjg srddokresowa objete s3
wszystkie zajecia z wytgczeniem tych, ktére z przyczyn organizacyjnych lub technicznych nie
powinny podlega¢ procesowi ankietyzacji, np. szkolenie biblioteczne. Po kazdym semestrze
ankietyzacji podlega co najmniej jeden przedmiot z kazdego roku studiéw dla danego kierunku,
poziomu i formy studiéw. Kazdy przedmiot podlega ankietyzacji nie rzadziej niz raz na 3 lata oraz
kazdy nauczyciel akademicki podlega ankietyzacji nie rzadziej niz raz na 4 lata. Ponadto w celu
doskonalenia jakosci ksztatcenia w Uczelni, dopuszcza sie stosowanie dodatkowych form
ankietyzacji, przeprowadzanych na uzytek wewnetrzny oséb lub grup przeprowadzajacych ankiete.
Wyniki ankietyzacji przechowywane sg w postaci zapewniajgcej anonimowos¢ wypetniajgcych je
studentéw i pracownikéw. Student ma mozliwosé zamieszczenia szczegétowych komentarzy m.in.
odnosnie sposobu prowadzenia zajeé, stopnia zrozumiatosci tresci, kultury osobistej prowadzacego
zajecia wraz z okreslong punktacjg. Czesto zdarza sie jednak, iz w ankietyzacji bierze udziat tylko
niewielka liczba studentéw. Jest to spowodowane faktem, iz - jak twierdzg sami studenci — ankieta
kojarzy im sie wytgcznie z negatywnymi aspektami prowadzonych zajec. Dlatego tez, jesli te im sie
podobaty, to najczesciej nie biorg udziatu w procesie ankietyzacji, bo nie majg sie na co poskarzyc.
Zaréwno kadra pracownicza, jak i wiadze dziekanskie, starajg sie ten fakt zmieni¢. W celu
zachecenia studentéw Pt do wypetniania ankiet m.in. zakupiono nowy program informatyczny do
ankietyzacji, bardziej przyjazny studentom oraz zmodyfikowano i zintensyfikowano akcje
promocyjne wsréd studentédw. Skutki tych dziatan bedg jednak obserwowane w najblizszych latach.
Istotng forma wptywu studentdw jako interesariuszy wewnetrznych na program i jakos¢ ksztatcenia
sg spotkania z Wtadzami Wydziatu. W ramach takiego bezposredniego kontaktu studenci dzielg sie
swoimi uwagami dotyczgcymi prowadzenia zajec. Zaletg tego typu interakcji jest duzo krétszy czas
reakcji na powstajgce problemy - sg one rozwigzywane na biezgco.

Gromadzone i analizowane sg rowniez opinie zbierane przez Biuro Karier Pt. Biuro przeprowadza
badania ankietowe, weryfikujgce poziom zadowolenia absolwentéw wszystkich kierunkdéw i
poziomoéw studiow z oferty edukacyjnej Pt, a takze dalsze ich losy na rynku pracy. Informacje te
poddane sg ocenie przez RKS w celu dokonania ewentualnych zmian programowych na kierunku.
Zmiany w programie studidw wymagajg akceptacji Senatu Pt lub RKS i s3 wprowadzane od nowego
cyklu ksztatcenia.

4. sposobow oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentow ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapow ksztatcenia, jego zakoriczenia oraz przydatnosci efektow
uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikdw tej oceny w
doskonaleniu programu studiow,

Efekty uczenia sie osiggane w trakcie procesu ksztatcenia sg weryfikowane na réznych etapach i
poziomach ksztatcenia. W ramach poszczegdlnych przedmiotow weryfikacja efektéw uczenia sie
prowadzona jest przez nauczycieli akademickich zgodnie z zapisami w kartach przedmiotéw, na
podstawie kolokwidw, egzamindw, prac projektowych oraz innych form zaliczenia. Szczegélna
uwaga przywigzywana jest do weryfikacji efektéw uczenia sie na koncowym etapie studiéw,
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obejmujgcym egzamin kompetencyjny oraz przygotowanie i obrone pracy dyplomowej. W tych
przypadkach weryfikacja prowadzona jest przez kierownikow przedmiotéw oraz komisje powotane
przez Dziekana Wydziatu.

Przydatnos¢ zaktadanych efektow uczenia sie podlega réwniez ocenie interesariuszy zewnetrznych,
w szczegblnosci pracodawcéw. Coroczny raport przygotowywany przez Biuro Karier Pt zawiera
informacje na temat kompetencji absolwentéw, ktdre sg pozytywnie oceniane przez pracodawcow,
a takze wskazuje obszary wymagajgce dalszego rozwoju. Wyniki tych analiz stanowig podstawe do
modyfikacji programodw ksztatcenia oraz wprowadzania zmian majgcych na celu lepsze
dostosowanie efektéw uczenia sie do potrzeb rynku pracy.

Systematyczna analiza obejmuje réwniez wielko$¢ naboru na kierunek, wyniki uzyskiwane przez
studentdw z poszczegdlnych przedmiotéw oraz losy absolwentéw. Zebrane dane s3
wykorzystywane przy planowaniu zmian w programach studiéw oraz raportowane w sprawozdaniu
z jakosci ksztatcenia na kierunku Fizyka techniczna Pt przez RKS do Prorektora wtasciwego ds.
ksztatcenia.

Takie podejscie zapewnia ciggte doskonalenie procesu ksztatcenia, podnoszenie jakosci
realizowanych programoéw oraz lepsze przygotowanie absolwentéw do wyzwan zawodowych.

1. zakresu, form udziatu i wptywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentdw, iinteresariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow.

Wszyscy studenci wptywajg na doskonalenie i realizacje programu studiéw za posrednictwem
wypetnianych przez siebie ankiet jak réwniez podczas rozméw prowadzonych podczas hospitacji.
Mogg takze zgtasza¢ uwagi do bedacej ich reprezentacja Wydziatowej Rady Studentéw oraz
Prodziekana ds. studenckich. W radach kierunkéw studiéw zasiadajg przedstawiciele studentéow a
programy studiéw podlegajg zaopiniowaniu przez samorzad.

2. sposobow wykorzystania wynikow zewnetrznych ocen jakosci ksztafcenia i sformutowanych zalecen
w doskonaleniu programu ksztatcenia na ocenianym kierunku.

Programy i proces ksztatcenia w Pt podlegajg takze ewaluacji zewnetrznej — obowigzkowej ocenie
programowej dokonywanej przez Polskg Komisje Akredytacyjng lub dobrowolnej ocenie
Srodowiskowej dokonywanej przez Komisje Akredytacyjng Uczelni Technicznych (KAUT), ktdra jest
jednoczes$nie uprawniona do nadawania certyfikatu jakosci ENAEE EUR-ACE Label.

W kwietniu 2019 r. kierunek FT, studia pierwszego stopnia byt wizytowany przez zespot
akredytacyjny KAUT. Kierunek spetnit wszystkie atrybuty podstawowe i otrzymat akredytacje
kierunku Fizyka techniczna na studiach | stopnia. Obecnie podejmowane sg kroki majgce na celu
wykonanie brakujacych atrybutéw dodatkowych. Trwajg np. prace nad zorganizowaniem
wydziatowego systemu nagradzania prac dyplomowych.

Politechnika tdédzka poddata sie w tym samym roku procesowi ewaluacji EUA i akredytacji
programowej ABET na wybranych kierunkach oraz akredytacji instytucjonalnej HCERES.

Zalecenia dotyczgce kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych

Lp- kryterium 10 wymienione podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
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we wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym

1. Brak

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:

e System zapewnienia jakosci obowigzujacy na Kierunku jest skonstruowany w sposéb przejrzysty i
zdaniem Uczelni efektywny.

e Osoby lub gremia zaangazowane w dziatania projakosciowe powotywane sg w sposob
transparentny z udziatem przedstawicieli wszystkich grup spotecznosci akademickiej z jasno
okreslonym zakresem kompetenc;ji.

e Procedury projakosciowe obejmujg m.in. ciggtg ewaluacje jakosci programéw studidow, nadzér na
osigganiem efektdw uczenia sie przewidzianych dla poszczegdlnych modutéw i kierunku, ciagty
wspotprace miedzy Wydziatem a Uczelnia w kontekscie konstruowania programéw studidéw
spetniajgcych najwyzsze kryteria jakoSciowe, w tym w oparciu o wzorce zagraniczne.

e Obowigzkowe roczne Raporty Jakosci Ksztatcenia przedktadane Prorektorowi ds. ksztatcenia PL.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE

Mocne strony Stabe strony

Czynniki wewnetrzne

1. Program

. Dostep do

. Ugruntowana w

. Wspétpraca

studidw Scisle powigzany z
prowadzonymi badaniami naukowymi w
Fizyki P,
dostosowanie procesu ksztatcenia do

Instytucie umozliwiajacy

indywidualnych zainteresowan
studentéw, podtrzymywanie kontaktow
mistrz-uczen.

. Wysoko wyspecjalizowana, doswiadczona

kadra akademicka, prowadzaca badania
naukowe na najwyiszym poziomie, we
wspotpracy miedzynarodowej, w ramach
szerokiego, aktualnego i w znacznym
stopniu interdyscyplinarnego  zakresu
tematycznego (kategoria naukowa A).
nowoczesnej  aparatury
badawczej Wydziatu i rozwijajgca sie
nowoczesna infrastruktura.

Swiadomosci
pracownikdw i rozwijana od lat polityka
projakosciowa Wydziatu i Uczelni.

. Wspétpraca miedzy wydziatami (FTIMS —

WEEIA) przy realizacji programu studiéw
Il-go stopnia.

pomiedzy Instytutami
wchodzgcymi w sktad wydziatu FTIMS przy

realizacji programu studiéw I-go stopnia.

. Wsparcie jednostek ogdlnouczelnianych

(np. CJ Pt, CWM Pt, Biuro Karier Pt) w
doskonaleniu i realizacji programéw
studiéw.

1. Zbyt mata ilos¢ pracownikow
inzynieryjno-technicznych
wspomagajacych proces ksztatcenia.

2. Zbyt stabo rozwinieta wspodtpraca z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym w
zakresie doskonalenia programow
studiow.

3. Ogolnie malejgce zainteresowanie
mtodziezy studiami z dyscypliny nauk
podstawowych.

4. Wozrost kosztow utrzymania
infrastruktury dydaktycznej i badawczej,
przy zmniejszajgcym sie finansowaniu
przez MNiSW.

5. Rosnaca biurokracja wszystkich
aspektow zycia akademickiego.
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Szanse

interdyscyplinarnym,

studia |-go stopnia,

przez obcokrajowcéw — w tym

szczegOlnie z kierunku wschodniego,
4. Przewidywany wiekszy udziat

przedstawicieli otoczenia spoteczno-

Czynniki zewnetrzne

doskonalenia programéw studidw.

umiedzynarodowienia.

1. Wzrost zapotrzebowania ze strony rynku
pracy na absolwentéw z wyksztatceniem

2. Podniesienie poziomu nauczania fizyki w
szkotach ponadpodstawowych skutkujgce

lepszym przygotowaniem kandydatow na

3. Wzrastajace zainteresowanie studiami

gospodarczego w procesie tworzenia i

5. Udziat w ECIU umozliwiajgcy podniesienie

Zagrozenia

1. Mate zainteresowanie polskich
obywateli studiami na kierunku fizyka
techniczna.

2. Niska spoteczna swiadomosé znaczenia
fizyki.

3. Zniesienie podatku dochodowego do 26
roku zycia — zmniejszenie zainteresowania
kontynuowaniem nauki po ukoriczeniu
szkoty Sredniej.

4. taczenie  pracy  zarobkowej ze
studiowaniem na regularnych studiach
dziennych efektywnie utrudnia
osigganie  zakfadanych programem
efektéw uczenia sie.

5. Malejgce zainteresowanie wybitnych
absolwentéw pracg na polskiej uczelni
wobec braku konkurencyjnosci w
stosunku do przemystu, biznesu i uczelni
zagranicznych.

6. Bliskosc najwiekszego osrodka
akademickiego w Polsce — Warszawy.

(Pieczec uczelni)

DZIEKAN
Wydziatu Fizyki Technicznej, Informatyki

i Matemgtyki Stosowanej
Py et

dr hab. inz. Robert Sarzafa, prof. uczelni 3
(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

é"%’, dnia Za"a,-{,ﬂor

(miejscowosc)

(pddpis Rektora)
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Czesc lIl. Zatgczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku®

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
it i Rok Dane sprzed
ORI Stuciow studiow | 3 lat Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
2022/2023/20 | akademicki 3 lat akademicki
24
I 17/25/20 26
] 11/8/19 14
| stopnia
1 9/10/8 18
v 10/7/11 7
I 6/4/1 4
Il stopnia
|
|
]
jednolite studia n
magisterskie Y,
Vv
Vi
Razem: 53/54/59 69

Tabela 2. Liczba absolwentow ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Liczba Liczba Liczba Liczba
studentoéw, absolwentow studentéw, | absolwentow
ktorzy w danym roku | ktorzy w danym roku
poziom studiow | R | rozpoczeli cykl rozpoczeli
ukoriczenia | o tatcenia cykl

ksztatcenia
konczacy sie
w  danym
roku

konczacy sie
w danym roku

3 Nalezy podac liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiéw (z uwzglednieniem tylko
tych poziomoéw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunkuy).

Profil ogdlnoakademicki | Ocena programowa ex post| Raport samooceny | pka.edu.pl 102



2022/2023 | 28 10

| stopnia 2023/2024 | 24 3
2024/2025 | 20 8
2022/2023 | - 1
Il stopnia 2023/2024 |11 3
2024/2025 | 12 2

jednolite studia
magisterskie

Razem: 95 27

Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studiow (Dz.U. 2023 poz. 2787)*

Program studiow | stopnia Fizyka techniczna

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukorniczenia studidw na

ocenianym kierunku na danym poziomie 7/210
taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczycieli 2775
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéow®

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 109

innych oséb prowadzgcych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 64,3

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku

kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 38,6

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym 4

(jezeli program studidw przewiduje praktyki)

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studiow i kazdej z form studidow podlegajacych ocenie.
5 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidw przewiduje praktyki).
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Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje

praktyki)®

6 tygodni

W przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

90

W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatc

enia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

2. taczna liczba godzin zajec¢ okreslona w programie studiéow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

1./ 2725/30

2./ Nie dotyczy

Program studiow Il stopnia Fizyka techniczna

Nazwa wskaznika Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréow i punktéow ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na 3/90

ocenianym kierunku na danym poziomie

taczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw’ 1180

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 47

innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 94,4

dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiow

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku 5

kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 42

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 3

(jezeli program studiéw przewiduje praktyki)

Wymlar- 8praktyk zawodowych (jezeli program studiéow przewiduje 4 tygodnie

praktyki)

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych .
.. . - . ., . O godzin

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

6 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
7 Prosze podac taczng liczbe godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
zajecia i studentow bez liczby godzin praktyk zawodowych (jezeli program studidéw przewiduj

8 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

lub innych oséb prowadzacych

e praktyki).
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W przypadku prowadzenia zajec z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc:

1. taczna liczba godzin zajeé okre$lona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2. taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

1./ Nie dotyczy

2./ Nie dotyczy

Tabela 4. Zajecia lub grupy zajeé zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéow?®

Program studiow | stopnia Fizyka techniczna

w - wyktad, ¢ - éwiczenia, s — seminarium, | —laboratorium, p — projekt, el - E-learning

Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma/ taczna
formy zajec Iiczn_a Liczba
godzin
zajeé punktéw
) ECTS
stacjonarn
e
Metody analizy danych doswiadczalnych | w, ¢, | 45 3
Drgania i fale w, ¢ 60 5
Elektrycznos¢ i magnetyzm w, ¢ 60 5
Technologie informatyczne Il el, | 45 3
Metody analizy danych doswiadczalnych Il w, ¢, | 45 3
Seminarium naukowe | s 10 1
Fizyka doswiadczalna | I 45 3
Wstep do fizyki wspotczesnej w, ¢ 60 5
Mechanika teoretyczna w, ¢ 60 4
Rownania rézniczkowe w fizyce | w, ¢, | 60 5
Optyka geometryczna i fizjologiczna w, ¢, | 45 3
Fizyka doswiadczalna Il I 45 3
Dokumentacja i grafika inzynierska | 30 2
Wybrane zagadnienia chemii w, ¢ 30 2
Narzedzia programistyczne w,l, p 45 3
Metody numeryczne fizyki komputerowe;j | w, | 60 4
Réwnania rézniczkowe w fizyce Il w, ¢ 60 4
Seminarium naukowe Il s 15 1
9 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdéw studiow i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie.
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Elektrodynamika w, ¢ 60 5
Technika jgdrowa w, ¢, | 60 2
Fizyka ciata statego w, ¢ 60 4
Metody numeryczne fizyki komputerowe;j Il w, p 45 5
Termodynamika i fizyka statystyczna w, ¢ 60 5
Metody matematyczne w fizyce w, ¢ 60 4
Laboratorium elektroniki s, | 60 4
Jezyk obcy techniczny | 30 2
Projekt inzynierski | P 90 7
Lasery i ich wybrane zastosowania w fizyce w, | 45 2
Optoelektronika w, p 60 4
Krysztaty state w, | 35 2
Technika cyfrowa w, | 60 5
Nowoczesne metody programowania w,l,p 45 4
Wybrane zagadnienia fizyki molekularnej w, p 45 4
Praca dyplomowa p 10 15
Seminarium dyplomowe s 30
Razem: 1495 130
Program studiéw Il stopnia Fizyka techniczna
w - wyktad, ¢ - ¢wiczenia, s — seminarium, | — laboratorium, p — projekt, el — E-learning
Lf—.lczna Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma{f?rmy I|czn.a punktow
zajec g°°.|z'," ECTS
zajec
Badania doswiadczalne wspomagane komputerowo | 35 2
Fizyka fazy skondensowanej w, | 45 3
Materiaty i przyrzady optoelektroniczne W, p 50 5
Fiber optics w, | 35 3
Fotowoltaika w, | 35 2
Filozofia przyrody S 5 1
Propagacja fal elektromagnetycznych p 45 3
Modelowanie zjawisk fizycznych w przyrzadach
potprzewodnikowych P, 45 3
Electric and magnetic properties of molecules w, ¢ 35 3
Projekt naukowy | D, s 70 5
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Techniki spektroskopowe oraz metody komplementarne w, 1, p 45 3
Mikro- i nanotechnologie w, | 45 3
Projekt naukowy Il P, s 130 5
Laboratorium fotoniki | 50 3
Optoelektronika elastyczna c | 35 3
Fotoniczne systemy przetwarzania danych w, | 35 2
Projektowanie elementdw i systemoéw fotowoltaicznych w, p 35 3
Metody przyblizone mechaniki kwantowej w, ¢ 60 4
Zarzadzanie projektami W, p 25 2
Jezyk obcy do celéw naukowych ¢ 45 2
Praca dyplomowa p 15 20
Seminarium dyplomowe S 40 3
Narzedzia CAD modelowania przyrzagdéw
potprzewodnikowych P 35 2
Diagnostyka i niezawodnos¢ systemow
optoelektrycznych w, P 35 1
Projekt naukowy IlI s, p 110 1
Praktyka zawodowa 3
Projekt magisterski Il p 45 2
Razem: 1185 90
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich/

Zajecia lub grupy zaje¢ przygotowujace studentéw do wykonywania zawodu nauczyciela®

Program studiéw | stopnia Fizyka techniczna

w - wyktad, ¢ - ¢wiczenia, s — seminarium, | — laboratorium, p — projekt, el - E-learning

Nazwa  zaje¢/grupy | Forma/ taczna liczna Liczba Stopien/tytut, imie i
zajec f godzin zajec punktéw nazwisko nauczyciela
ormy . . L
zajeé stacjonarne/nie ECTS akademickiego lub
stacjonarne innej osoby
prowadzacej zajecia'!
Podstawy analizy cyklu | P 15 1 dr inz. Marek lzdebski
zycia
Ochrona wiasnosci | w Mecenas Aleksandra
. . 15 1 .
intelektualnej Urbaniak
Technologie l, el dr inz. Michat
informatyczne | Karbowanczyk, dr hab.
45 3 ..
inz. Magdalena
Wtodarska
Technologie l, el dr hab. inz. Maciej
. 45 3
informatyczne Il Dems
Narzedzia w,l,p 45 3 dr inz. tukasz Piskorski
programistyczne
Projekt inzynierski | P Kierownik modutu dr
90 7 .
Rafat Ledzion
Podstawy zarzadzania | P 15 1 dr inz. Pawet Pietras
projektami
Technika jgdrowa , 6| 60 3 dr Rafat Ledzion
Metody analizy danych , 61 dr inz. Ewa Pastorczyk.
doswiadczalnych | 45 3 mgr inz. Marcin
Michatowski
Metody analizy danych | w, ¢, | 45 3 dr hab. inz.
doswiadczalnych Il Magdalena Wtodarska
Projekt inzynierski Il P Kierownik modutu dr
70 3 .
Rafat Ledzion
Fizyka doswiadczalna | | | 45 3 dr hab. inz.
Magdalena Wtodarska

10 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studidw podlegajgcych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskuja tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studidow uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.

11 podanie nazwiska osoby prowadzacej nie dotyczy kierunku pedagogika przedszkolna i wczesnoszkolna oraz kierunku
pedagogika specjalna przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga specjalnego.
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Lasery i ich wybrane | w,l dr inz. Marek lzdebski,
. . 45 2 .
zastosowania w fizyce dr Rafat Ledzion
Praca dyplomowa p 10 15
Fizyka doswiadczalna Il | | 45 3 dr hab. inz.
Magdalena Wtodarska
Elektronika i|w,c¢ dr inz. Maciej
elektrotechnika w 50 4 Dtuzniewski
badaniach fizycznych
Laboratorium s, | 60 4 dr inz. Maciej
elektroniki Dtuzniewski
Optoelektronika w, p dr hab. inz. Robert
60 5
Sarzata
Metody numeryczne | w, p dr hab. inz. Robert
o . 45 5
fizyki komputerowej Il Sarzata
Dokumentacja i grafika | | 30 5 dr inz. Artur Htobaz
inzynierska
Wstep do fizyki | w, ¢, | 45 4 dr hab. inz. Mariola
ciektych krysztatow Buczkowska
Razem: 925 78

Tabela 6. Informacja o programach studiow/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach
obcych®?

Program studiéw | stopnia Fizyka techniczna

Liczba
studentéw
Nazwa programu/zajeé/grupy Forma Semestr Forma Jezyk (w tym
zajed realizacji studiéw wyktadowy niebedacych
obywatelami
polskimi)
i Stacjonarne
Liquid Crystals przgdmlot 4 angielski 0
obieralny | stopien
; i Stacjonarne
Foundat.lons of quantum szédm'Ot 4 angielski 0
mechanics obieralny | stopien
Mathematical methods in przedmiot Stacjonarne o
. . 5 angielski 0
physics obieralny | stopien

12 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidow podlegajgcych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiescic jedynie taka informacje.
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Thermodynamics and przedmiot Stacjonarne elski
- . ) angielski
Statistical Physics obieralny | stopiert g
Normalization and przedmiot Stacjonarne angielski
Environmental science obieralny | stopien &
przedmiot Stacjonarne
Digital Technology . angielski
obieralny | stopien
Stacjonarne
History of Physics przedmiot angielski
| stopien
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Zatacznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajacych
Cz. I. Dokumenty, ktére nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytgcznie w formie elektronicznej)

1. Program studiéw dla kierunku studidw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) oraz § 3-
4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studidow (Dz.U. 2023 poz. 2787).

2. Obsade zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest
ocena.

3. Harmonogram zajec na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku
akademickiego, w ktérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomodw studiow.

4. Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy zajec
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzgce zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzadzong wg nastepujacego wzoru:

Imie i nazwisko:

Tytut naukowy/dziedzina, stopien naukowy/dziedzina oraz dyscyplina, tytut zawodowy
(w przypadku tytutu zawodowego lekarza — specjalizacja), rok uzyskania tytutu/stopnia
naukowego/tytutu zawodowego:

Wykaz zajeé/grup zajec i godzin zaje¢ prowadzonych na ocenianym kierunku przez nauczyciela
akademickiego lub inng osobe w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest ocena.

Charakterystyka dorobku naukowego ze wskazaniem dziedzin nauki/sztuki oraz
dyscypliny/dyscyplin naukowych/artystycznych, w ktérej/ktorych dorobek sie miesci (do 600
znakow) oraz wykaz co najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich 6 lat, wraz ze wskazaniem dat uzyskania (publikacji
naukowych/osiggnie¢ artystycznych, patentéw i praw ochronnych, zrealizowanych projektow
badawczych, nagréd krajowych/miedzynarodowych za osiggniecia naukowe/artystyczne), ze
szczegblnym uwzglednieniem osiggnie¢ odnoszacych sie do ocenianego kierunku
i prowadzonych na nim zajec.

Charakterystyka doswiadczenia i dorobku dydaktycznego (do 600 znakow) oraz wykaz co
najwyzej 10 najwazniejszych osiggnie¢ dydaktycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem ostatnich
6 lat, wraz z wskazaniem dat uzyskania (np. autorstwo podrecznikéw/materiatéw
dydaktycznych, wdrozone innowacje dydaktyczne, nagrody uzyskane przez studentéw, nad
ktorymi nauczyciel akademicki sprawowat opieke naukowg/artystyczng, opieka nad
beneficjentem Diamentowego Grantu, uruchomienie nowego kierunku studiéw/specjalnosci/
zajec/grupy zajeé, opieka nad kotem naukowym, prowadzenie zaje¢ w jezyku obcym, w tym
w uczelni zagranicznej, np. w ramach mobilnosci nauczycieli akademickich).
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Opis doswiadczenia zawodowego w powigzaniu z celami ksztatcenia, efektami uczenia sie
zaktadanymi dla ocenianego kierunku oraz tresciami programowymi (jesli dotyczy).

5. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw i innych obiektow,
w ktdrych odbywaijg sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja
o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.
6. Wykaz tematow prac dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studidow; wykaz mozna przygotowaé wedtug przyktadowego wzoru:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)®®
Tytut/
stopien Tytut/ stopien Ocena Ocena
Nr . naukowy, | naukowy, imie | Ocena egzaminu
albumu Tytut pracy dyplomowej Rok imie i i nazwisko pracy dyplomo | M2 _
nazwisko | recenzenta wego dyplomie
opiekuna
Studia stacjonarne drugiego stopnia (jesli dotyczy)
Tytut/
stopien Tytut/ stopien Ocena
Nr . naukowy, naukowy, imie | Ocena egzaminu | Ocena na
albumu Tytut pracy dyplomowej Rok imie i i nazwisko pracy dyplomo | dyplomie
nazwisko recenzenta wego
opiekuna

7. Wykaz egzaminéw dyplomowych uporzadkowany wedtug lat, z podziatem na formy studidw;
wykaz mozna przygotowac wedtug przyktadowego wzoru — dotyczy studidéw pierwszego stopnia
konczacych sie egzaminem dyplomowych:

Studia stacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)

Nr albumu

Rok

Ocena
egzaminu
dyplomowego

Ocena na
dyplomie

przedtozenie

Tytut projektu
dyplomowego/inzynierskiego, jesli
egzamin dyplomowy przewiduje jego

13 Nalezy uwzglednié prace dyplomowe ze wszystkich pozioméw i form studiéw na ocenianym kierunku z ostatnich dwéch lat
poprzedzajgcych rok, w ktérym przeprowadzana jest ocena. W przypadku, gdy taczna liczba absolwentéw z ostatnich dwdch
lat przekracza 100 — nalezy uwzgledni¢ prace dyplomowe ze wszystkich poziomdw i form studidw na ocenianym kierunku
z ostatniego roku poprzedzajgcego rok, w ktérym przeprowadzana jest ocena.
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Studia niestacjonarne pierwszego stopnia (jesli dotyczy)

Tytut projektu
Ocena T . m
. Ocena na dyplomowego/inzynierskiego, jesli
Nr albumu Rok egzaminu . . s
dyplomie egzamin dyplomowy przewiduje jego

dyplomowego przedtozenie

10.

Akceptowalnymi formatami sg: .doc, .docx, .gif, .png, .jpg (jpeg), .odt, .ods, .pdf, .rtf, .ppt, .pptx,
.odp, .txt, .xls, .xIsx, .xml.

Nazwy plikdw nie moga by¢ dtuzsze niz 15 znakdw i nie mogg zawieraé nastepujgcych znakéw: ~
"#% & *: <>? /\{| }1&%# (spacje wiodace i koricowe w nazwach plikdw lub folderéw réwniez nie
sg dozwolone).

Pliki lub foldery nie mogga by¢ skompresowane.

Cz. Il. Materiaty, ktdre nalezy przygotowac do wgladu podczas wizytacji, w tym dodatkowe wskazane
przez zespét oceniajacy PKA, po zapoznaniu sie zespotu z raportem samooceny

1.

Wskazane przez zespot oceniajgcy prace egzaminacyjne, pisemne prace etapowe, projekty
zrealizowane przez studentéw, prace artystyczne z zajeé¢ kierunkowych (z ostatnich dwdch
semestréw poprzedzajgcych wizytacje).

Struktura ocen z egzamindw/zaliczen ze wskazanych przez zespdt oceniajgcy zajec i sesji
egzaminacyjnych (z ostatnich dwdch semestréw poprzedzajacych wizytacje).

Dokumentacja dotyczgca procesu dyplomowania absolwentéw wskazanych przez zespét
oceniajgcy. Dokumentacja powinna uwzgledniaé¢ prace dyplomowsg, suplement do dyplomu,
recenzje pracy dyplomowej, protokét egzaminu dyplomowego.

Dokumenty dotyczgce organizacji, przebiegu i zaliczania praktyk zawodowych, jesli praktyki
zawodowe s3 uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku.

Charakterystyka profilu dziatalnosci instytucji, z ktérymi jednostka wspotpracuje w realizacji
programu studidw, a w szczegdlnosci tych, w ktorych studenci odbywajg praktyki zawodowe, jesli
praktyki zawodowe sg uwzglednione w programie studiéw na ocenianym kierunku (w formie
elektronicznej).

Wykaz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych/artystycznych (publikacji, patentéw, praw
ochronnych, realizowanych projektéw badawczych), ktérych autorami/twércami/realizatorami
lub wspétautorami/wspdttwdrcami/wspotrealizatorami sg studenci ocenianego kierunku, a takze
zestawienie ich osiggnie¢ w krajowych imiedzynarodowych programach stypendialnych,
krajowych i miedzynarodowych ikonkursach/wystawach/festiwalach/zawodach sportowych
zostatnich 5 lat poprzedzajacych rok, w ktérym prowadzona jest wizytacja (w formie
elektronicznej).
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7. Informacja o zasadach rozwigzywania konfliktéw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub
naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw
kadry prowadzacej ksztatcenie i studentéw oraz sposobach pomocy jej ofiarom.

8. Informacja o ocenach/akredytacjach kierunku dokonanych przez instytucje zagraniczne lub inne
instytucje krajowe oraz opis dziatan naprawczych i doskonalgcych podjetych w odpowiedzi na
zalecenia tych instytucji (w formie elektronicznej).
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Zatacznik nr 2
do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Szczegotowe kryteria dokonywania oceny programowej w formule ex post

Profil ogélnoakademicki

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Standard jakosci ksztatcenia 1.1

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne ze strategig uczelni, mieszczg sie w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktorych kierunek jest przyporzagdkowany, sy powigzane z dziatalnoscig naukowg prowadzong w
uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach oraz zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.2

Uczelnia prowadzi dziatalno$¢ naukowg zgodng z koncepcjg i celami ksztatcenia w zakresie dyscypliny
lub dyscyplin do ktérych jest przyporzagdkowany kierunek

Standard jakosci ksztatcenia 1.3

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz dla poszczegdlnych zajeé sg zgodne z koncepcjg i celami
ksztatcenia oraz dyscypling lub dyscyplinami, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, opisujg, w
sposéb trafny, specyficzny, realistyczny i pozwalajgcy na stworzenie systemu weryfikacji, wiedze,
umiejetnosci i kompetencje spoteczne osiggane przez studentéw, a takze odpowiadajg wtasciwemu
poziomowi Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz profilowi ogélnoakademickiemu.

Standard jakosci ksztatcenia 1.3a

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz dla poszczegdlnych zaje¢ w przypadku kierunkéw
studiéw przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy,
zawierajg petny zakres ogdlnych iszczegdétowych efektéw uczenia sie zawartych w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 1.3b

Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz dla poszczegélnych zaje¢ w przypadku kierunkéw
studiéw konczgcych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera zawieraja
petny zakres efektéw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

Kryterium 2. Realizacja programu studidow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie
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Standard jakosci ksztatcenia 2.1

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek,
jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1a

Tresci programowe w przypadku kierunkéow studidw prowadzgcych do uzyskiwania tytutu
zawodowego inzyniera pozwalajg na osiggniecie wszystkich efektéw inzynierskich zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektdow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

Standard jakosci ksztatcenia 2.1b

Tresci programowe w przypadku kierunkéw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodéw, o
ktorych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy obejmujg petny zakres tresci programowych zawartych w
standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3
ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, a takze liczba semestréw,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany nakfad pracy studentdw mierzony liczbg punktéw ECTS,
umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie, w tym efektéw inzynierskich.

Standard jakosci ksztatcenia 2.2a

Harmonogram realizacji programu studiéw oraz formy i organizacja zajec, a takze liczba semestréw,
liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i szacowany naktad pracy studentéw mierzony liczbg punktéw ECTS w
przypadku kierunkow studidow przygotowujgcych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art.
68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztafcenia
okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.3

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentdw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektdw uczenia sie, w tym w
szczegolnosci umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 2.4

Jesli w programie studidow uwzglednione sg praktyki zawodowe, ich program, organizacja i nadzér nad
realizacjg, dobdr miejsc odbywania oraz srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a
takze kompetencje opiekundéw zapewniajg prawidtowa realizacje praktyk oraz osiggniecie przez
studentéw efektdéw uczenia sie, w szczegdlnosci tych, ktdre sg zwigzane z nabywaniem kompetencji
badawczych.
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Standard jakosci ksztatcenia 2.4a

Program praktyk zawodowych, organizacja i nadzér nad ich realizacjg, dobdér miejsc odbywania oraz
srodowisko, w ktérym majg miejsce, w tym infrastruktura, a takze kompetencje opiekunéw, w
przypadku kierunkdéw studidw przygotowujacych do wykonywania zawoddw, o ktérych mowa w art.
68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach ksztatcenia
okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Standard jakosci ksztatcenia 2.5a

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie w przypadku kierunkéw studidow przygotowujgcych do
wykonywania zawoddéw, o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, jest zgodna z regutami i
wymaganiami w zakresie sposobu organizacji ksztatcenia zawartymi w standardach ksztafcenia
okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Standard jakosci ksztatcenia 3.1

Stosowane sg formalnie przyjete i opublikowane, spdjne i przejrzyste warunki przyjecia kandydatéw
na studia, umozliwiajgce wtasciwy dobdr kandydatéow, zasady progresji studentéw i zaliczania
poszczegdlnych semestréow i lat studidw, w tym dyplomowania, uznawania efektow i okreséw uczenia
sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze potwierdzania efektow uczenia sie
uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2

System weryfikacji efektdw uczenia sie umozliwia monitorowanie postepéw w uczeniu sie oraz
rzetelng i wiarygodng ocene stopnia osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie, a stosowane
metody weryfikacji i oceny sg zorientowane na studenta, umozliwiajg uzyskanie informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia efektdw uczenia sie oraz motywujg studentéw do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie, jak rowniez pozwalajg na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie,
w tym w szczegolnosci tych z zakresu przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat
w tej dziatalnosci.

Standard jakosci ksztatcenia 3.2a

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku kierunkéw studidéw przygotowujacych do
wykonywania zawoddéw, o ktdrych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy, sg zgodne z regutami i wymaganiami
zawartymi w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art.
68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 3.3
Prace etapowe i egzaminacyjne, projekty studenckie, dzienniki praktyk (o ile praktyki sg uwzglednione

w programie studiéw), egzamin dyplomowy, projekty dyplomowe (o ile s3 uwzglednione w programie
studiéw) prace dyplomowe (o ile s3 uwzglednione w programie studiéw), studenckie osiggniecia
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naukowe/artystyczne lub inne zwigzane z kierunkiem studiéw, jak rdwniez udokumentowana pozycja
absolwentéw na rynku pracy lub ich dalsza edukacja potwierdzajg osiggniecie efektéw uczenia sie.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Standard jakosci ksztatcenia 4.1

Kompetencje i doswiadczenie, kwalifikacje oraz liczba nauczycieli akademickich i innych osdéb
prowadzacych zajecia ze studentami zapewniajg prawidtowgq realizacje zajeé oraz osiggniecie przez
studentéw efektdw uczenia sie, w tym efektéow inzynierskich w przypadku kierunkéw studiow
prowadzacych do uzyskiwania tytutu zawodowego inzyniera.

Standard jakosci ksztatcenia 4.1a

Kompetencje i doswiadczenie oraz kwalifikacje nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami w przypadku kierunkéw studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 4.2

Polityka kadrowa zapewnia dobdr nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia,
oparty o transparentne zasady i umozliwiajacy prawidtowa realizacje zaje¢, uwzglednia systematycznag
ocene kadry prowadzacej ksztatcenie, przeprowadzang z udziatem studentéw, ktérej wyniki sg
wykorzystywane w doskonaleniu kadry, a takze stwarza warunki stymulujgce kadre do ustawicznego
rozwoju.

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

Standard jakosci ksztatcenia 5.1

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, $rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych odbywajg sie zajecia s3
nowoczesne, umozliwiajg prawidtowa realizacje zajec i osiggniecie przez studentéw efektdw uczenia
sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej dziatalnosci, jak
rowniez sg dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig, w sposéb zapewniajgcy tym
osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej.

Standard jakosci ksztatcenia 5.1a

Infrastruktura dydaktyczna i naukowa uczelni, a takze infrastruktura innych podmiotéw, w ktérych
odbywaijg sie zajecia w przypadku kierunkéw studiéow przygotowujgcych do wykonywania zawodow,
o ktérych mowa w art. 68 ust. 1 ustawy sg zgodne z regutami i wymaganiami zawartymi w standardach
ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust. 3 ustawy.

Standard jakosci ksztatcenia 5.2

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, Srodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przeglgdom, w ktorych uczestniczg studenci, a wyniki
tych przegladdw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.
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Kryterium 6. Wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 6.1

Prowadzona jest wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami, w
konstruowaniu programu studidw, jego realizacji oraz doskonaleniu.

Standard jakosci ksztatcenia 6.2

Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidow i wptyw tego
otoczenia na program i jego realizacje podlegajg systematycznym ocenom, z udziatem studentéw, a
wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Standard jakosci ksztatcenia 7.1

Zostaty stworzone warunki sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku, zgodnie z
przyjeta koncepcjg ksztatcenia, to jest nauczyciele akademiccy sg przygotowani do nauczania, a
studenci do uczenia sie w jezykach obcych, wspierana jest miedzynarodowa mobilnos¢ studentow i
nauczycieli akademickich, a takze tworzona jest oferta ksztatcenia w jezykach obcych, co skutkuje
systematycznym podnoszeniem stopnia umiedzynarodowienia i wymiany studentow i kadry.

Standard jakosci ksztatcenia 7.2

Umiedzynarodowienie ksztatcenia podlega systematycznym ocenom, z udziatem studentéw, a wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

Standard jakosci ksztatcenia 8.1

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne
do efektéw uczenia sie, uwzglednia zréinicowane potrzeby studentdw, sprzyja rozwojowi
naukowemu, spotecznemu i zawodowemu studentdw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli
akademickich, pomoc w procesie uczenia sie i osigganiu efektdw uczenia sie oraz w przygotowaniu do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci, motywuje studentéw do osiggania
bardzo dobrych wynikdw uczenia sie, jak rdwniez zapewnia kompetentng pomoc pracownikéw
administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich.

Standard jakosci ksztatcenia 8.2

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie podlega systematycznym przegladom, w ktorych
uczestniczg studenci, a wyniki tych przeglagddw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i
osigganych rezultatach
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Standard jakosci ksztatcenia 9.1

Zapewniony jest publiczny dostep do aktualnej, kompleksowej, zrozumiatej i zgodnej z potrzebami
réznych grup odbiorcéw informacji o programie studiéw i realizacji procesu nauczania i uczenia sie na
kierunku oraz o przyznawanych kwalifikacjach, warunkach przyjecia na studia i mozliwosciach
dalszego ksztatcenia, a takze o zatrudnieniu absolwentéw.

Standard jakosci ksztatcenia 9.2

Zakres przedmiotowy i jakos¢ informacji o studiach podlegajg systematycznym ocenom, w ktdrych
uczestniczg studenci i inni odbiorcy informacji, a wyniki tych ocen sg wykorzystywane w dziataniach
doskonalgcych.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i
doskonalenie programu studiow
Standard jakosci ksztatcenia 10.1

Zostaty formalnie przyjete i sg stosowane zasady projektowania, zatwierdzania i zmiany programu
studiéw oraz prowadzone sg systematyczne oceny programu studidw oparte o wyniki analizy
wiarygodnych danych i informacji, z udziatem interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw oraz
zewnetrznych, majgce na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia.

Standard jakosci ksztatcenia 10.2

Jakos¢ ksztatcenia na kierunku podlega cyklicznym zewnetrznym ocenom jakosci ksztatcenia, ktorych
wyniki sg publicznie dostepne i wykorzystywane w doskonaleniu jakosci.
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Zatgczniki dodatkowe do kryteriow

Kryterium 1

1.

Zalacznik 1.1 — Strategia Politechniki £.6dzkiej na lata 2025-2030.

2. Zalacznik 1.2 — Regulamin studiéw w Politechnice L.odzkie;j.
3. Zalacznik 1.3 — Spis publikacji studentow kierunku Fizyka Techniczna PL z lat 2019-2025.
4. Zalacznik 1.4 — Opinie o programie studiow utworzonym w 2019 r. na kierunku Fizyka
Techniczna PL reprezentantow otoczenia spoteczno-gospodarczego Politechniki £odzkie;.
5. Zalacznik 1.5 — Uchwaly Wydzialowej Rady Samorzadu Fizyki Technicznej, Informatyki
1 Matematyki Stosowanej Politechniki L.odzkiej:
e Uchwata 1/2019 z dnia 16/05/2019 w sprawie zaopiniowania programu studiow I-go
stopnia dla kierunku Fizyka Techniczna,
e Uchwata 2/2019 z dnia 16/05/2019 w sprawie zaopiniowania programu studiow I-go
stopnia dla kierunku Fizyka Techniczna specjalno$¢ Science and Technology,
e Uchwata 10/2019 z dnia 22/05/2019 w sprawie zaopiniowania programu studiow II-go
stopnia dla kierunku Fizyka Techniczna.
6. Zalacznik 1.6 — Raport Biura Karier Politechniki L.odzkiej w sprawie ankietyzacji pracodawcow
— luty 2025.
7. Zalacznik 1.7 — Uchwata nr 5/2022 Rady do Spraw Stopni Naukowych w dyscyplinach
matematyka, nauki fizyczne PL o nadaniu stopnia doktora mgr inz. Patrycji Spiewak.
8. Zalacznik 1.8 — Uchwata nr 6/2022 Rady do Spraw Stopni Naukowych w dyscyplinach
matematyka, nauki fizyczne PL. o nadaniu stopnia doktora mgr inz. Magdalenie Marciniak
9. Zalacznik 1.9 — Uchwata nr 5/2022 Rady do Spraw Stopni Naukowych w dyscyplinach
matematyka, nauki fizyczne PL o nadaniu stopnia doktora mgr Mohammadowi Rezie Jangrouei.
10. Zalacznik 1.10 — Uchwatla nr 5/2022 Rady do Spraw Stopni Naukowych w dyscyplinach
matematyka, nauki fizyczne PL o nadaniu stopnia doktora mgr inz. Marcie Wigckowskie;j.
11. Zalacznik 1.11 — Skrécony opis dorobku prof. dr hab. inz. Katarzyny Pernal.
12. Zalacznik 1.12 — Skrocony opis dorobku dr inz. Agnieszki Krzeminskiej Kowalskiej.
Kryterium 2
13. Zalacznik 2.1 — Przedmioty na studiach I-go stopnia na kierunku fizyka techniczna, ktérych
tresci ksztatcenia realizujg kluczowe efekty uczenia sie.
14. Zalacznik 2.2 — Uchwata Nr 24/2025 Senatu PL w sprawie wytycznych dla Rad Kierunkow
Studiéw dotyczacych tworzenia i doskonalenia projektéw programow studiow.
15. Zalacznik 2.3 —Zarzadzenie Nr 56/2021 w sprawie zasad organizacji zaj¢¢ dydaktycznych z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ w PL.
16. Zatacznik 2.4 —.
17. Zatacznik 2.5 — Zarzadzenie Nr 45/2019 w sprawie wprowadzenia regulaminu pracy w PL



Kryterium 3

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

Zalacznik 3.1 — Uchwata Nr 27/2025 w sprawie zmiany Uchwaty Nr 41/2024. Zasady przyj¢c
na studia pierwszego i drugiego stopnia w PL w roku 2025/2026.

Zalacznik 3.2 — Uchwata Nr 28/2025 w sprawie limitow przyje¢ na I rok studiow
rozpoczynajacych si¢ w semestrze zimowym roku akademickiego 2025/2026.

Zatacznik 3.3 — Uchwata Nr29/2025 w sprawie harmonogramu postgpowania kwalifikacyjnego
obowiazujacego przy przyjeciach na studia w PL w roku akademickim 2025/2026.

Zatacznik 3.4 — Uchwata Nr 18/2021 w sprawie okres$lenia sposobu potwierdzania efektow
uczenia si¢ w PL.

Zalacznik 3.6 — Zakres funkcjonalny systemu ZSID.

Zatacznik 3.7 — Uchwata Nr 20/2020 w sprawie ustalania wytycznych dla rad kierunkow
studiow dotyczacych tworzenia i doskonalenia projektow programéw studiow I i I stopnia.

Zakacznik 3.8 Raport — ankieta ,,”O”” wrzesien 2025 dla Wydziatu FTIMS Raport og6lny.

Kryterium 4

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Zalacznik 4.1 — Publikacje naukowe pracownikow IF PL za lata 2021-2025.
Zalacznik 4.2 — Referaty naukowe pracownikoéw IF PL za lata 2021-2025.
Zatgcznik 4.3 — Rozdziaty naukowe pracownikow IF PL za lata 2021-2025.
Zalacznik 4.4 — Patenty pracownikow IF PL za lata 2021-2025.

Zatgcznik 4.5 — Kodeks ,,Dobre praktyki przy realizacji konkursow na stanowiska nauczycieli
akademickich w Politechnice t.60dzkiej”.

Zalacznik 4.6 — OTM-R Otwarta, Przejrzysta i Merytoryczna Rekrutacja Naukowcow.
Zatgcznik 4.7 —Zarzadzenie NR 80/2021 Polityka OTM-R.

Zalacznik 4.8 — Zarzadzenie Nr 54/2024 w sprawie kryteriow oceny okresowej dla
poszczegblnych grup pracownikéw oraz trybu i podmiotu dokonujacego oceny okresowej
nauczycieli akademickich zatrudnionych w PL.

Zalacznik 4.9 — Zarzadzenie Nr 62/2025 w sprawie kryteriow oceny okresowej dla
poszczegdlnych grup pracownikéw oraz trybu i podmiotu dokonujacego oceny okresowej
nauczycieli akademickich zatrudnionych w PL.

Zalacznik 4.10 — Zarzadzenie Nr 50/2022 w sprawie ankietyzacji procesu ksztalcenia w PL.
Zalacznik 4.11 - Zarzadzenie Nr 51/2025 w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych w PL
Zalacznik 4.12 - Zarzadzenie Nr 63/2022 w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych w PL
Zatgcznik 4.13 — Zarzadzenie Nr 5/2023 w sprawie ankietyzacji procesu ksztatcenia w PL
Zalacznik 4.14 — Zarzadzenie Nr 4/2024 w sprawie ankietyzacji procesu ksztalcenia w PL.
Zalacznik 4.15 — Ordery 1 odznaczenia pracownikow IF PL

Zalacznik 4.16 — Zarzadzenie Nr 79/2021 w sprawie kryteriow oceny okresowej dla
poszczegdlnych grup pracownikéw oraz trybu i podmiotu dokonujacego oceny okresowej
nauczycieli akademickich zatrudnionych w PL



41. Zatacznik 4.17 — Prezentacja — Ocena okresowa nauczycieli akademickich.

42. Zalacznik 4.18 — Formularz ankiety okresowej 2022

Kryterium 7
43. Zalacznik 7.1 — Potwierdzenie prowadzenia zaj¢¢ przez dr inz. Agnieszke Krzeminska-
Kowalskg w Universite De Geneve
Kryterium 8
44. Zatacznik 8.1- Zarzadzenie Nr 20/2022 w sprawie procesu ksztalcenia w PL.
45. Zalacznik 8.2 — Zarzadzenie Nr 51/2022 w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych w PL.

46. Zatacznik 8.3 — Zarzadzenie Nr 25/2024 w sprawie wprowadzenia Wewngtrznych Polityk
Administracyjnej i Antymobbingowej Politechniki L.odzkiej.

47. Zalacznik 8.4 — Statut Politechniki L.odzkie;.

Kryterium 10

48. Zalacznik 10.1 — Zarzadzenie Nr 21/2022 w sprawie wewngtrznego Systemu Zapewnienia
Jakosci Ksztalcenia w PL.

49. Zalacznik 10.2 — Zarzadzenie Nr 58/2025 zmieniajgce Zarzgdzenie Nr 21/2022 .

50. Zatagcznik 10.3 — Zarzadzenie Nr 31/2024 w sprawie okreslania sposobu powotywania, zasad
funkcjonowania i organizacji Rad Kierunkéw Studiéw i Rady Programowej IFE na Politechnice
Lodzkiej



Zatacznik nr 2. Wykaz materiatow uzupehiajgcych

Cz. 1. Dokumenty, ktore nalezy dotaczy¢ do raportu samooceny (wytacznie w formie
elektroniczne;j)

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Program studiéw dla kierunku studidéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20
lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) oraz § 3-4 rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzeénia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz.
1861).

Fragment dokumentacji z Dzialu Ksztatcenia PL programu studiow I stopnia na kierunku
fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 1.pdf
Kierunkowe efekty uczenia si¢ programu studiow I stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 2.pdf
Przypisanie kierunkowych efektow uczenia si¢ do PRK 6 programu studiéw I stopnia na
kierunku fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 3.pdf
Przypisanie kompetencji inzynierskich PRK do kierunkowych efektow uczenia si¢ programu
studiow I stopnia na kierunku fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 4.pdf

Siatka godzin z przypisanymi kierunkowymi efektami uczenia si¢ programu studiow I stopnia
na kierunku fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 5.pdf
Blok przedmiotdéw obieralnych programu studiéw I stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 6.pdf
Matryca kierunkowych efektow uczenia si¢ programu studiow I stopnia na kierunku fizyka
techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 7.pdf
Wymagania dodatkowe dla programu studiow I stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 8.pdf
Checklista dla programu studiow I stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 9.pdf
Fragment dokumentacji z Dziatu Ksztatcenia PL programu studiow II stopnia na kierunku
fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 10.pdf
Kierunkowe efekty uczenia si¢ programu studiow II stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 11.pdf
Przypisanie kierunkowych efektow uczenia si¢ do PRK 7 programu studiow II stopnia na
kierunku fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 12.pdf
Siatka godzin z przypisanymi kierunkowymi efektami uczenia si¢ programu studiow II stopnia
na kierunku fizyka techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 13.pdf
Blok przedmiotow obieralnych programu studiéw II stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 14.pdf
Matryca kierunkowych efektow uczenia si¢ programu studiow I stopnia na kierunku fizyka
techniczna:

Zalacznik nr 2 czl pkt 1 15.pdf



16. Wymagania dodatkowe dla programu studiow II stopnia na kierunku fizyka techniczna:
Zalacznik nr 2 czl pkt 1 16.pdf

Obsadg zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktérym przeprowadzana jest ocena.

Zalacznik nr 2 czl pkt 2.pdf

Harmonogram zaj¢¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujacy w semestrze roku

akademickiego, w ktorym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z pozioméw studidw.
Harmonogramy zajec nie zostaty dotychczas zamieszczone, poniewaz semestr akademicki
rozpoczyna sie 2 marca 2026 roku. Obecnie trwa proces opracowywania harmonogramu,
ktory zostanie opublikowany przed rozpoczeciem zajec dydaktycznych.

Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych osob prowadzacych zajecia lub grupy zajeé
wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunow prac dyplomowych (jesli
dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze nauczycieli akademickich oraz
inne osoby prowadzace zajgcia z zakresu nauk klinicznych, sporzadzona wg nastgpujacego wzoru:

Zalacznik nr 2 czl pkt 4.pdf

Charakterystyka dzialan zapobiegawczych podjetych przez uczelni¢ w celu usunigcia bledoéw i
niezgodnos$ci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych w uzasadnieniu
uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na kierunku studidow, ktoéra poprzedzita biezaca
oceng oraz przedstawienie i ocena skutkow tych dziatan.

Prezydium PKA w uchwale w sprawie oceny programowej na kierunku studiow fizyka techniczna,
poprzedzajacym biezaca akredytacje nie zalecil dzialan naprawczych.

Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektow, w ktorych
odbywaja si¢ zajecia zwigzane z ksztalceniem na ocenianym kierunku, a takze informacja o bibliotece i
dostgpnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Zalacznik nr 2 czl pkt 6.pdf

Wykaz tematow prac dyplomowych uporzadkowany wg lat, z podziatem na poziomy oraz formy studiow;
wykaz mozna przygotowaé wg. przyktadowego wzoru: Zalacznik nr 2 czl pkt 7.pdf



