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Wprowadzenie

Modele:

Seria SDS1000CML: SDS1072CML, SDS1102CML, SDS1152CML

Seria SDS1000CNL: SDS1072CNL, SDS1102CNL, SDS1202CNL

Seria SDS1000DL: SDS1022DL, SDS1052DL, SDS1102DL, SDS1202DL

Charakterystyka:

L]

Oscyloskopy przenosne ze wzgledu na kompaktowe wymiary i maty ciezar.

7-calowy ekran TFT LCD.

2 kanaty, pasmo: 25 MHz do 200 MHz.

Prébkowanie w czasie rzeczywistym 500 MSa/s (seria SDS1000 DL) lub 1 GSa/s

(seria SDS1000CML/CNL); probkowanie w czasie ekwiwalentnym 50 GSa/s.

Tryby wyzwalania: zbocze, impulsy, video, nachylenie zbocza, wyzwalanie przemienne.
Unikalne funkcje filtracji cyfrowej i nagrywania przebiegow.

Automatyczny pomiar 32 parametrow i obstuga wszystkich funkcji pomiarowych.

Wewnetrzna pamiec¢ przebiegdw i ustawien: dwie grupy przebiegow referencyjnych, dwadziescia
grup przebiegéw mierzonych, dwanascie grup ustawien. Obstuga zewnetrznej pamieci flash USB
do zapisu i odczytu przebiegéw i ustawien.

Kursory pomiarowe: tryb reczny, tryb automatyczny, tryb $ledzenia.

Jednoczesne wySwietlanie przebiegu i jego widma FFT na podzielonym ekranie.

Regulacja jasnosci przebiegu i siatki ekranu.

Menu ekranowe w formie rozwijanych okien zapewniajace wygodng obstuge przyrzadu.

Rézne style pracy ekranu: klasyczny, nowoczesny, tradycyjny uproszczony.

Wielojezyczny interfejs graficzny uzytkownika.

Wielojezyczna pomoc ekranowa.

Standardowe interfejsy komunikacyjne: USB Host, USB Device, RS-232, wyjscie Pass/Fail

Wyposazenie standardowe:

Sonda 1:1/10:1 — 2 szt.

Kabel zasilajgcy z wtyczka w standardzie kraju sprzedazy
Certyfikat jakosci

Karta gwarancyjna

Dysk CD (z oprogramowaniem EasyScope 3.0 na komputer PC)
Instrukcja obstugi

kabel USB

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Zasady bezpieczenstwa

Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen, zaleca sie
uwazne przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag eksploatacyjnych z zakresu bezpieczenstwa
pracy.

Wszelkie czynnosci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by¢ wykonywane
jedynie przez odpowiednio wykwalifikowane osoby.

Aby uniknga¢ pozaru lub obrazen personelu obstugi, nalezy:

Uzywac wiasciwego kabla sieciowego.
Do podtaczenia przyrzadu do sieci zasilajacej nalezy stosowac jedynie kabel sieciowy zaprojektowany
dla Twojego oscyloskopu i spetniajgcy odpowiednie normy krajowe.

Uziemi¢ przyrzad.

Uziemienie omawianego oscyloskopu realizowane jest przez przewdd ochronny kabla sieciowego. Dla
unikniecia ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nalezy zapewnic¢ prawidtowe uziemienie przyrzadu
przez podtaczenie kabla zasilajgcego do sprawnego gniazdka sieciowego z kotkiem uziemiajgcym. Przed
wykonaniem jakichkolwiek potaczen wejs¢ lub wyjs¢ oscyloskopu nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest
prawidtowo uziemione.

Prawidtowo podiagczy¢ sondy pomiarowe.

Przewody masy sond pomiarowych znajdujg sie na tym samym potencjale co zacisk uziemienia przy-
rzadu. Zwraca¢ uwage, aby nie podtaczac przewodéw masowych (ekranu) sond do punktéw o wysokim
potencjale (,,goracych”).

Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napiec i pradéw na gniazdach oscyloskopu.

Aby uniknac ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie ostrzezenia na
obudowie przyrzadu i nie przekracza¢ podanych w instrukcji maksymalnych warto$ci napiecia i pradu na
kazdym z wej$¢ oscyloskopu.

Nie pracowac uszkodzonym przyrzadem.
Jezeli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie oscyloskopu, przed przystapieniem do dalszej pracy powinien
on by¢ sprawdzony przez pracownika autoryzowanego serwisu.

Nie dotykac¢ elementow pod napieciem.
Nie dotykac¢ metalowych elementéw obwodu (gniazd, stykéw, podzespotéw, nieizolowanych przewoddw
itp.), gdy wiaczone jest zasilanie badanego urzadzenia.

Nie pracowac przyrzadem w miejscach o duzej wilgotnosci.

Nie pracowac przyrzadem w atmosferze zawierajacej gazy wybuchowe i agresywne
korozyjnie.

Dbac, aby powierzchnia oscyloskopu byta zawsze czysta i sucha.
11
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Terminy i symbole bezpieczenstwa elektrycznego

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogg pojawic sie na obudowie przyrzadu:

DANGER: migjsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pradem.
WARNING: oznaczenie warunkow i miejsca, gdzie moze wystapic ryzyko porazenia pradem.

CAUTION: potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.

Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole moga pojawic sie na obudowie oscyloskopu:

VN D A L 0O

Uwaga! Zacisk przewodu Ostrzezenie! Zacisk masy Wiacznik
Wysokie napiecie! ochronnego zasiania

I\
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Rozdziat 1: Przed przystgpieniem do pracy

Oscyloskopy cyfrowe serii SDS1000DL/CNL/CML sg niewielkimi przenosnymi przyrzadami laboratoryj-
nymi, ktére moga stuzy¢ do pomiardw sygnatéw napieciowych wzgledem potencjatu ziemi.

W rozdziale omdwiono nastepujace zagadnienia:

m  Elementy regulacyjne i gniazda oraz interfejs uzytkownika

m  Proste sprawdzenie wstepne funkcji przyrzadu

®  Dobodr wspdtczynnika ttumienia sondy pomiarowej

m  Kompensacja sondy pomiarowej

1
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1.1 Elementy regulacyjne, gniazda i interfejs uzytkownika
1.1.1 Plyta czolowa

Jedng z pierwszych czynnosci, jakie nalezy wykonac przed rozpoczeciem pracy z zakupionym oscylo-
skopem jest doktadne zapoznanie sie z elementami jego ptyty czotowej. Ponizszy rozdziat zawiera krotki
opis funkcji regulatoréw i gniazd panelu przedniego przyrzadu, co pomoze uzytkownikowi w krétkim
czasie pozna¢ podstawowe zasady obstugi oscyloskopu serii SDS1000CML.

Na ptycie czotowej przyrzadu zlokalizowane sg przyciski i pokretta, rozmieszczone w sposob zapew-
niajgcy fatwa i wrecz intuicyjna obstuge oscyloskopu. Z prawej strony ekranu znajduje sie piec szarych
przyciskdw programowych do obstugi menu ekranowego. Przyciski te pozwalajg na wybdr réznych opgji
aktualnie wyswietlanego menu. Pozostate przyciski panelu czotowego sg przyciskami funkcyjnymi,
ktérymi wigcza sie rozne menu operacyjne lub bezposrednio uruchamia zadang funkcje.

Przyciski funkcji wspolnych

Przyciski Pokrgtlo uniwersalne
programowe

I Wt/wyl. menu Sekcja odchylania poziomego

3 -
|
3

=
ik §
Przycisk
USB Host wydruku Kanaty
wejsciowe
Sekcja odchylania
pionowego

Wyjécie kompensatora
sondy pomiarowej

Rysunek 1.1-1  Widok ptyty czotowej oscyloskopéw serii SDS1000CML

2
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1.1.2 Zijcza scianki tylnej i bocznej

Na rysunku ponizej pokazano lokalizacje gniazd na tylnej i bocznej $ciance obudowy.

Rysunek 1.1-2  Widok $cianki tylnej i bocznej oscyloskopéw serii SDS1000CML

1. Gniazdo blokady antykradziezowej
2. Wyjscie sygnatu Pass/Fail

3. Gniazdo interfejsu RS-232

4. Port USB Device

5. Gniazdo kabla zasilajgcego

1.1.3 Interfejs uzytkownika
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Rysunek 1.1-3  Elementy i wskazniki ekranu oscyloskopdéw serii SDS1000CML

1. Wskaznik stanu wyzwalania:
Armed: Oscyloskop rejestruje dane przebiegu przed punktem wyzwolenia. W tym stanie wszystkie
zdarzenia wyzwalajace sg ignorowane.
Ready: Wszystkie dane przed punktem wyzwolenia zostaty zarejestrowane i oscyloskop jest go-
towy do akceptacji zdarzenia wyzwalajacego. 3
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
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Trig'd: Oscyloskop wykryt impuls wyzwalajacy i rejestruje dane przebiegu nastepujace po nim.
Stop: Rejestracja danych przebiegu zostata zatrzymana.

Auto: Oscyloskop jest w trybie Auto i rejestruje dane przebiegu wejéciowego nawet przy braku
zdarzen wyzwalajacych.

Scan: Oscyloskop w sposob ciagty rejestruje dane przebiegu i wySwietla przebieg na ekranie.
Wskaznik potozenia w pamieci akwizycji wyswietlanego na ekranie odcinka przebiegu.
Znacznik potozenia punktu wyzwalania w osi poziomej ekranu. Potozenie znacznika mozna zmie-
nia¢ pokrettem HORIZONTAL POSITION.

4. Wskaznik statusu przycisku PRINT, ktéry informuje, czy przycisk ma ustawiong opcje drukowania
obrazu, czy opcje zapisu obrazu w pamigci.
€3 - ustawiona jest opcja drukowania (Print Picture),
@ - ustawiona jest opcja zapisu do pamieci (Save Picture).

5. Wskaznik trybu pracy portu USB na tylnej ciance.

@ - port ustawiony do pracy z komputerem,

@ - port ustawiony do pracy z drukarka.

Znacznik poziomu wyzwalania.

Wskaznik aktywnego kanatu.

Symbol rodzaju sprzezenia wejéciowego kanatu.

© ® N

Odczyt wspdtczynnika odchylania pionowego kanatow.

10. Wskaznik ogranicznika pasma. Gdy wyswietlany jest symbol ,B”, filtr ograniczajacy pasmo jest
wigczony.

11. Odczyt ustawienia gtéwnej podstawy czasu.

12. Ikona rodzaju wyzwalania.

13. Odczyt wartosci potozenia w osi poziomej przebiegu gtdwnej podstawy czasu.
14. Odczyt wartosci poziomu wyzwalania.

15. Odczyt czestotliwosci sygnatu wyzwalajgcego.

1.2 Test funkcjonalny

W celu sprawdzenia czy oscyloskop pracuje prawidtowo, nalezy wykona¢ ponizszy szybki test funk-
cjonalny.

1. Wigczy¢ przyrzad
Nacisng¢ ,,DEFAULT SETUP”, aby wyswietlic wyniki autotestu przyrzadu. Domyslnie wspdtczynnik ttu-
mienia sondy pomiarowej w kanale wejsciowym jest ustawiony na 1X.

&

oOa o
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Rysunek 1.2-1
4
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2. Ustawi¢ ttumienie sondy pomiarowej na wartos¢ 1X i podtaczy¢ sonde do wejscia kanatu 1. (CH1)
oscyloskopu. Aby to zrobi¢, nalezy naciecie we wtyku BNC sondy ustawi¢ na wprost kotka na ze-
wnatrz gniazda BNC CH1, wcisng¢ wtyk i obréci¢ go w prawo do zaskoku.

Koncéwke sondy i jej przewdd masowy podtaczy¢ do wyjscia kompensatora PROBE COMP na plycie
czotowej oscyloskopu.

[ R N I -+ PROBE COMR

Rysunek 1.2-2

3. Nacisngc przycisk ,,AUTO". W ciggu kilku sekund na ekranie wyswietlony zostanie przebieg
prostokatny o czestotliwosci 1kHz i amplitudzie ok. 3Vp-p.

Rysunek 1.2-3

4. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk ,CH1", aby wytaczy¢ kanat 1., a nastepnie wtgczyc¢ kanat 2.,
naciskajac przycisk ,CH2". Powtorzy¢ punkty 2 i 3 po przepieciu sondy na wejscie kanatu 2.

5
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1.3 Sonda pomiarowa

1.

3.1 Bezpieczenstwo pracy

Pierscien na obudowie sondy stanowi zabezpieczenie przed zsunieciem sie palcow uzytkownika
i ewentualnym porazeniem pradem.

S,

Rysunek 1.3-1

Przed przystapieniem do pomiaréw podtaczy¢ sonde do wybranego kanatu oscyloskopu, a jej przewdd
masowy uziemic.

1.

Uwaga: e W celu unikniecia porazenia pradem nalezy trzymac sonde tak, aby palce
znajdowaty sie zawsze za pierscieniem ochronnym na obudowie sondy.
e Aby unikna¢ porazenia pradem podczas pracy, upewnic sie, ze izolacja
przewoddw sondy nie jest uszkodzona i nie dotykaé metalowej koncowki
sondy, gdy jest ona podtaczona do zrédta napiecia.

3.2 Ustawienie ttumienia sondy

Sondy sg dostepne z réznymi wspotczynnikami ttumienia, ktére wptywajg na odczyt amplitudy wy-
Swietlanego przebiegu. Menu sondy pozwala na weryfikacje, czy ustawienie ttumienia sondy w kanale
wejsciowym oscyloskopu jest zgodne z ttumieniem zastosowanej sondy. Wystarczy nacisngé przycisk
menu odchylania pionowego kanatu (np. CH1 MENU), wybrac¢ opcje ,Probe”, odczyta¢ wartos¢ wspot-
czynnika ttumienia i sprawdzi¢, czy jest on zgodny z ttumieniem uzywanej sondy.

[ Uwaga: Domysinym ustawieniem ttumienia sondy jest wspotczynnik 1X. ]

W razie potrzeby mozna w opcji ,Probe” przetgczy¢ wspdtczynnik ttumienia na odpowiednig wartosc.
Dostepne ustawienia to 1X i 10X.
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Uwaga: Gdy przetacznik ttumienia sondy jest w pozycji 1X, to sonda ogranicza pasmo
oscyloskopu do 6 MHz (zgodnie ze specyfikacjg sondy). Aby wykorzystywac
petne pasmo przenoszenia oscyloskopu, nalezy przefacznik tlumienia sondy
przestawi¢ na pozycje 10X.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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1.3.3 Kompensacja sondy pomiarowej

Aby dopasowac impedancje sondy do obwodu wejsciowego kanatu, nalezy recznie wykonac jej kom-
pensacje. Kompensacja powinna by¢ wykonywana zawsze przy pierwszym podtgczeniu sondy do da-
nego kanatu.

O /;:_—”
O G Q&

O ¢ PROBE
OO QOO come

-

) p O O«
= i"“I i
CH1 ’

Rysunek 1.3-2

1. W menu kanatu CH1 ustawic¢ thumienie sondy na 10X. Przestawi¢ przetgcznik ttumienia sondy na
pozycje 10X i podtgczyc sonde do wejscia kanatu 1. oscyloskopu. Jezeli uzywasz naktadki haczy-
kowej sondy, nalezy upewnic sie, ze naktadka jest mocno wcisnieta na koncéwke sondy, zapew-
niajac pewny kontakt elektryczny.

2. Podpia¢ koncowke sondy do zacisku sygnatowego kompensatora (PROBE COMP~3V), a jej prze-
wod masowy do zacisku masy kompensatora (GND). Wigczy¢ CH1 i nacisnaé przycisk samona-
stawnosci ,,AUTO”".

3. Sprawdzi¢ ksztatt wierzchotkdw przebiegu na ekranie.

Przekompensowanie Kompensacja prawidtowa Niedokompensowanie

Rysunek 1.3-3

3. Jezeli to konieczne, z pomocg narzedzia z nieprzewodzaca koncowka regulowac trymerem sondy do
uzyskania na ekranie maksymalnie ptaskich wierzchotkéw impulséw (rysunek 1.3-3).

4. W razie koniecznosci procedure kompensacji powtorzyc.

7

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

Rozdziat 2: Zasady obstugi oscyloskopu

Aby efektywnie wykorzystywac swoj oscyloskop, nalezy doktadnie poznac ponizsze funkcje oscylo-
skopu:

Przyciski sterujgce i przyciski menu
Gniazda sygnatowe

Funkcja samonastawnosci (Auto Setup)
Ustawienia domysine

Pokretto uniwersalne

Uktad odchylania pionowego
Uktad odchylania poziomego

Uktad wyzwalania

Uktad akwizycji sygnatéw

Funkcje ekranu

Pomiary sygnatow

Funkcje dodatkowe

Funkcja pamieci

L 2R 2ER 2ER JEE JEE R SRR JER SR R JER 2R 2R 4

System pomocy ekranowej
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2.1 Przyciski menu i przyciski sterujace

Na rysunku ponizej pokazano panel sterowania oscyloskopu.

Rysunek 2-1

Wszystkie modele:

Przyciski menu kanatéw (CH1, CH2): nacisniecie przycisku witgcza lub wytacza dany kanat i
otwiera menu kanatu. W menu kanatu mozna dokonac¢ ustawien jego parametréw pracy. Gdy kanat
jest wigczony, przycisk jest podswietlony.

MATH: Przycisk otwiera menu operacji matematycznych MATH, gdzie dokonuije sie ustawien funkcji
matematycznych, z ktdrych chce sie korzystac.

REF: Przycisk wyswietlania menu przebiegéw referencyjnych. Uzywajac tego menu, mozna zapi-
sywac lub odczytywaé z wewnetrznej pamieci 4 lub 2 przebiegi referencyjne.

HORI MENU: Naciéniecie przycisku otwiera menu uktadu odchylania poziomego. W menu ustawia
sie sposob wyswietlania przebiegu i rozcigg (zoom) wybranego odcinka przebiegu.

TRIG MENU: Przycisk rozwija menu uktadu wyzwalania. W menu dokonuje sie wyboru rodzaju

wyzwalania (Edge, Pulse, Video, Slope, Alternative) i dokonuje niezbednych ustawienn wybranego
trybu wyzwalania.

SET TO 50%: Przycisk do szybkiej stabilizacji przebiegu na ekranie. Po naci$nieciu przycisku
oscyloskop automatycznie ustawia poziom wyzwalania na 50% wartosci miedzy minimalnym
a maksymalnym napieciem sygnatu. Funkcja szczegdlnie przydatna, gdy sygnat wyzwalajgcy jest
podtaczony do wejscia EXT TRIG, a zrddto wyzwalania ustawione jest na Ext lub Ext/5.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celéw komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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® FORCE: Przycisk do wymuszania akwizycji sygnatu wejsciowego bez wzgledu na to, czy oscylo-
skop wykrywa zdarzenia wyzwalajace, czy nie. Funkcja przydatna w trybach akwizycji Normal
i Single.

® SAVE/RECALL: Przycisk otwierania menu obstugi pamieci. Menu uzywa sie do zapisu w pamieci
wewnetrznej i odczytu do 20 kompletdéw nastaw oscyloskopu lub przebiegdw (do 20 przebiegéw) lub
zapisu ustawien i przebiegdw w zewnetrznej pamieci USB (ilos¢ zapisanych danych jest ograniczona
jedynie pojemnoscig pamieci USB). W menu mozna przywotywac ustawienia domysine przyrzadu,
zapisywac dane przebiegu w plikach tekstowych CSV i zapisywa¢ w pamieci lub drukowaé obrazy
wyswietlanych przebiegéw.

® ACQUIRE: Nacisnieciem przycisku wyswietla sie menu uktadu akwizycji przebiegu. Menu stuzy do
ustawiania trybu prébkowania sygnatu (Sampling, Peak Detect, Average).

® MEASURE: Przycisk wyswietlania menu pomiaréw parametrow przebiegu.

® CURSORS: Przycisk wyswietlania menu kursoréw. Pokrettem potozenia przebiegu w pionie (Ver-
tical Position) reguluje sie potozenie kursoréw, gdy menu jest otwarte i kursory sg aktywne. Kursory
sq wyswietlane (dopdki opcja ,Type” nie zostanie ustawiona na ,Off”) na ekranie nawet po wyjsciu
z menu kursoréw, ale nie mozna regulowac ich potozenia.

® DISPLAY: Przycisk otwiera menu ekranu. W menu mozna dokonaé¢ ustawien siatki ekranu, stylu
wysSwietlania przebiegow i funkcji poswiaty ekranu.

® UTILITY: Przycisk otwiera menu funkcji dodatkowych. W menu Utility mozna konfigurowac
ustawienia systemowe przyrzadu, jak sygnalizacje dzwiekowa, jezyk interfejsu, licznik czestotliwosci
itp. Mozna takze wyswietli¢ status systemu i dokonac aktualizacji oprogramowania systemowego.

" DEFAULT SETUP: Nacisniecie przycisku powoduje powr6t oscyloskopu do domysinych ustawien
fabrycznych.

®" HELP: Przycisk otwierajacy okno pomocy ekranowej.

® AUTO: Przycisk funkcji samonastawnosci. Oscyloskop automatycznie dobiera parametry pracy do
sygnatu wejsciowego, aby zapewni¢ optymalny obraz przebiegu rysowanego na ekranie.

" RUN/STOP: Przycisk uruchomienia ciggtej akwizycji sygnatu lub zatrzymania akwizycji.
Uwaga: Jezeli akwizycja danych przebiegu zostanie zatrzymana (przyciskiem RUN/STOP lub

SINGLE), to pokrettem podstawy czasu mozna rozciggac i Sciskac przebieg.

® SINGLE: Oscyloskop wykonuje jeden cykl akwizycji, a nastepnie sie zatrzymuje.
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2.2 Gniazda sygnatowe

Rysunek 2-2

® Gniazda wejsciowe kanatow (CH1, CH2): Na te wejscia podaje sie sygnaty, ktére majg by¢
wysSwietlane na ekranie.

® EXT TRIG: Gniazdo wejsciowe zewnetrznego sygnatu wyzwalania. Aby sygnat z tego wejscia byt
wykorzystywany przez uktad wyzwalania, nalezy w menu wyzwalania ustawi¢ zrédto wyzwalania na
‘Ext” lub ,,Ext/5".

" Wyjscie kompensatora sond pomiarowych: Zaciski wyjsciowe (sygnatowy i masy) sygnatu
prostokatnego do kompensacji impedancji sond pomiarowych, czyli dopasowania impedancji sondy
do impedancji uktadéw wejsciowych kanatéw oscyloskopu.

Uwaga: Jezeli podiaczy sie zrédto napiecia do zacisku masy, to mozna
uszkodzi¢ oscyloskop lub badane urzadzenie. Aby tego uniknac,
nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie podtgcza¢ przewoddw napie-
ciowych do Zzadnego z wej$¢ potgczonych z uziemieniem.

2.3 Funkcja samonastawnosci (Auto Setup)

Oscyloskopy serii SDS1000CML/CNL/DL wyposazono w funkcje samonastawnosci, ktora identyfikuje
rodzaj sygnatu wejsciowego i automatycznie ustawia parametry pracy przyrzadu, tak aby zapewnic
optymalne wyswietlanie badanego przebiegu.

Nacisnij przycisk AUTO a nastepnie przycisk programowy opcji odpowiadajacej zgdanemu przebiegowi,
jak na rysunku ponizej:

CHl S&8na) M 528 p=

Rysunek 2-3

11
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

Tabela 2-1 Menu funkcji samonastawnosci:

Opcja Opis

Automatyczny dobor parametréw pracy do wyswietlania
kilku okreséw przebiegu.

Automatyczny dobor parametréw pracy do wyswietlania
jednego okresu sygnatu.

Automatyczny dobdr parametréw do wyswietlania zbocza
narastajacego sygnatu.

Automatyczny dobdr parametréw do wyswietlania zbocza
opadajacego sygnatu.

5l

Powr6t oscyloskopu do poprzednich ustawien.

Funkcja samonastawnosci wybiera zrddta wyzwalania wedtug ponizszych zasad:
o Jezeli do wejscia oscyloskopu jest podtaczonych kilka sygnatdw, to jako zrédto wyzwalania usta-
wiany jest kanat z sygnatem o najmniejszej czestotliwosci.

o Jezeli nie zostaty wykryte zadne sygnaty, to po nacisnieciu przycisku AUTO zrédtem wyzwalania staje
sie wyswietlany kanat o najnizszym numerze.

o Jezeli nie zostaly wykryte zadne sygnaty i zaden kanat nie jest wyswietlany, to zrddtem wyzwalania
staje sie kanat 1. (CH1).

Tabela 2-2 Ustawienia funkcji samonastawnosci
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Parametr Ustawienie
Tryb akwizycji Sampling
Format wyswietlania Y-T

Tryb prezentacji przebiegu

dla sygnatu video ustawiany jest tryb punktowy (Dot),
dla widma FFT ustawiany jest tryb wektorowy, w innych
przypadkach tryb pozostaje niezmieniony

Sprzezenie kanatu

AC lub DC odpowiednio do sygnatu wejsciowego

Ogranicznik pasma

wytgczony (OFF)

Skala osi pionowej ,V/dz"

Odpowiednio do sygnatu wejéciowego

Skok regulacji czutosci

Regulacja zgrubna (Coarse)

Odwracanie przebiegu

Wytaczone (OFF)

Potozenie przebiegu w poziomie

Srodkowe

Podstawa czasu ,s/dz”

Odpowiednio do sygnatu wejsciowego

Rodzaj wyzwalania

Zbocze (Edge)

Zrédto wyzwalania

Kanat z wykrytym sygnatem wejsciowym

Zbocze wyzwalajace Narastajace
Tryb wyzwalania AUTO
Sprzezenie wyzwalania DC

Czas podtrzymania (Hold off) Minimum

Poziom wyzwalania

Warto$¢ $rodkowa napiecia przebiegu (50%)

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
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2.4 Ustawienia domysine

Oscyloskopy w momencie dostawy do klienta sg fabrycznie ustawione do standardowej. Sg to tzw.
ustawienia domysine. Aby przywrécic¢ te ustawienia, nalezy nacisna¢ przycisk DEFAULT SETUP. Opcje,
przyciski i pokretta, ktore podlegajg zmianie ustawien po nacisnieciu przycisku DEFAULT SETUP sg
zestawione w dodatku B.

Przycisk DEFAULT SETUP nie resetuje ponizszych ustawien:

e Ustawienia jezyka.

o Pliki zachowanych w pamieci przebiegéw referencyjnych.

o Pliki zachowanych w pamieci ustawien.

e Kontrast ekranu.

e Dane kalibracyjne.

2.5 Pokretto uniwersalne

Rysunek 2-5

Pokretto uniwersalne ma wiele funkcji, stuzac do: regulacji czasu podtrzymania, przesuwania kursoréw,
ustawiania szerokosci impulsow, ustawiania dolnej i gornej czestotliwosci granicznej, ustawiania masek
w osi X i Y przy teScie Dobry/Zty itd. Obrotem pokretta mozna réwniez wybierac lokalizacje w pamieci
ustawien, przebiegow i plikéw obrazéw przy zapisie lub odtwarzaniu plikéw, a takze wybiera¢ opcje
menu.

2.6 Ukiad odchylania pionowego

Regulatory sekcji odchylania pionowego umozliwiajg dobor skali przebiegu w osi pionowej (czutosci
odchylania pionowego) i potozenie wyswietlanego przebiegu w pionie

Pokretto regulacji
czutosci

1 . Pokretlo regulacji
potozenia w pionie

Rysunek 2.6-1
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2.6.1 Menu kanatow CH1 i CH2

Tabela 2-3 Menu kanatéw CH1, CH2 —cz. 1
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Opcja Ustawienia Opis
AC Sprzezenie zmiennopradowe, sktadowa stata
) sygnatu blokowana, ttumione sygnaty o czestotli-
Coupling wosci ponizej 10 Hz.
(sprzezenie DC Sprzezenie statoprgdowe, obie sktadowe poda-
sygnatu wejsciowego) wane na wejscie kanatu.
GND Odtaczenie sygnatu wejsciowego.
ON Ograniczenie pasma kanatu w celu redukgji
zaktdcen na ekranie; sygnat wejsciowy jest filtro-
BW Limit wany, aby zredukowac szumy i inne niepozadane
_— sktadowe w.cz. (Model SDS1022DL nie posiada tej
(ogranicznik pasma) f o
unkcji.)
OFF Wytaczenie ogranicznika pasma.
Volts/Div Coarse Regulacja zgrubna czutosci odchylania. Regulacja
ze skokiem w sekwencji 1-2-5.
(czutos¢ odchylania | Fine Zmniejszenie skoku regulacji czutosci. Regulacja
w woltach na dziatke) doktadna.
1X, 5X Wsp6tczynniki ttumienia sondy pomiarowej.
Probe 10X, 50X Ustawienie zgodne z ttumieniem zastosowanej
(sonda) 100X, 200X sondy jest niezbedne do pr;,avyidllowego odczytu
500X, 1000X amplitudy za pomocg wskaznikéw ekranowych.
Next Page Page 1/3 Przejscie do kolejnej strony menu.

Tabela 2-4 Menu kanatéw CH1, CH2 — cz. 2

Opcja Ustawienia Opis
Invert ON Odwracanie przebiegu wigczone.
(odwracanie prze- OFF Powr6t do wySwietlania oryginalnego przebiegu.
biegu)
1 MQ Ustawienie impedancji wejsciowej kanatu na 1 MQ.
%Prrp:;te dancja wej.) 50 MQ Ustawienie impedancji wejsciowej na 50 Q.
' (Funkcje tg posiada model SDS1202CNL.)

o Podmenu ustawien wejsciowych filtréw cyfrowych
Digital filter (patrz tabela 2-3).
Next Page Page 2/3 Przejscie do kolejnej strony menu.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
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Tabela 2-5 Menu filtréw cyfrowych

Opcja Ustawienia Opis
. ) ON Filtr cyfrowy wigczony.
Digital Filter OFF Filtr cyfrowy wytaczony.
T LPF - filtr dolnoprzepustowy
Type L HPF - filtr gérnoprzepustowy
(typ filtra) i BPF - filtr pasmowoprzepustowy
|t BRF - filtr pasmowozaporowy
Upper limit Oprotem pokrgtia,\{sllelofgnkcyjnego ustawia sie
gorng czestotliwos¢ graniczna.
Lower limit Obrotem pokr_et’fa,\,Nieloﬂ_mkcyjnego ustawia sie
dolng czestotliwos¢ graniczng.
Return Wyjscie z menu filtrow cyfrowych.

Ustawienia kanatéw CH1, CH2

Kazdy kanat ma swoje wiasne niezalezne menu ustawien. Poszczegdlne parametry operacyjne s

ustawiane niezaleznie dla kazdego kanatu.

1. Wybor sprzezenia wejsciowego kanatu

Uzywajac dla celéw pogladowych kanatu 1., podac na wejscie CH1 sygnat sinusoidalny ze sktadowa

stafa:

e Nacisng¢ sekwencje ,CH1"— ,Coupling” — ,AC”, aby ustawi¢ zmiennopradowe sprzezenie

wejscia kanatu 1. Przy tym ustawieniu sktadowa stata sygnatu jest blokowana.

e Nacisnag¢ sekwencje ,CH1"— ,Coupling” — ,DC”, aby ustawi¢ statopradowe (bezposrednie)
sprzezenie wejscia kanatu 1. Przy tym ustawieniu na wejscie uktadu akwizycji podawana jest

zaréwno sktadowa stafa, jak i zmienne sygnatu.

¢ Nacisna¢ sekwencje ,,CH1”"— ,Coupling” — ,GND”, aby ustawi¢ sprzezenie wejscia kanatu 1. na

,GND". Przy tym ustawieniu sygnat wejsciowy kanatu jest odcinany.

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Symbol sprzgzenia
statopradowego DC

kanatu 1.

M Saeps

Rysunek 2.6-2
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2. Wiaczanie ograniczania pasma sygnatu

Uzywajac dla celéw pogladowych kanatu 1., poda¢ na wejscie CH1 sygnat impulsowy zawierajacy

sktadowe wysokiej czestotliwosci:

e Nacisng¢ sekwencje ,CH1"— ,BW Limit” — ,0n", aby wiaczy¢ ograniczanie pasma. Sktadowe
sygnatu wyzsze niz 20MHz sg blokowane.

¢ Nacisng¢ sekwencje ,CH1"— ,BW Limit” — ,Off", aby wylaczy¢ funkcje ograniczania pasma.
Ukfady oscyloskopu dziatajg z petnym pasmem i sktadowe w.cz. sygnatu sg probkowane
i wySwietlane na ekranie.

Couping
[l

EW Limt Wtaczone

ograniczanie

----------- bt | | el pnsm‘.uloZOI\/IHz

Prooe

CHI= 100U M SaepE

¥
Symbol ogranicznika
pasma

Rysunek 2.6-3

3. Regulacja czutosci odchylania pionowego

Czuto$¢ odchylania (skale osi pionowej) mozna regulowa¢ w dwoch trybach: zgrubnym (Coarse)
i doktadnym (Fine), w zakresie od 2 mV/dz do 10 V/dz.
Przyktadowo ustawianie czutosci odchylania kanatu 1.:

¢ Nacisna¢ sekwencje ,CH1"— ,Volts/Div" — ,Coarse”. Ustawiona jest regulacja zgrubna czutosci.
Wspdtczynnik odchylania przetgczany jest skokowo w sekwencji 1-2-5 wartosci od 2 mV/dz, 5
mV/dz, 10 mV/dz do 10 V/dz.

o Nacisnac¢ sekwencje ,,CH1”— ,Volts/Div” — ,Fine”. Ustawiona jest regulacja doktadna czutosci.
Wspotczynnik odchylania przetaczany jest matymi skokami miedzy wartosciami regulacji
zgrubnej. Funkcja pomocna, gdy chce sie doktadnie dobra¢ wysoko$¢ przebiegu na ekranie.

EMILmt

Ustawiona regulacja
zgrubna czutosci

CHIZ= 1.9GU M Sa0pE

16 Rysunek 2.6-4
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4. Ustawianie czutosci sondy pomiarowej

Aby ustawi¢ prawidtowe ttumienie sondy pomiarowej zgodne ze stosowang sondg, nalezy wejs¢
w menu kanatu. Jezeli wspdtczynnik ttumienia sondy wynosi 10:1, to opcja ttumienia sondy
w menu kanatu musi by¢ ustawiona na wartos¢ 10X, gdyz w przeciwnym wypadku amplituda
(wysoko$¢) przebiegu wynikajaca z czutosci odchylania pionowego i wykonywane pomiary auto-
matyczne parametréw przebiegu beda btedne.

Przyktadowe ustawienie wspotczynnika ttumienia sondy w menu kanatu dla sondy o tlumieniu
100:1 podpietej do kanatu 1.:

¢ Nacisna¢ sekwencje ,CH1"— ,,Probe” — ,,100X".

Wspotezynnik

tlumienia sondy

CHi= 188 M Saap=

£3
Czutos$¢ kanatu
dla sondy 100X

Rysunek 2.6-5

5. Odwracanie przebiegu
Przyktadowe odwracanie przebiegu w kanale 1.:
e Nacisna¢ sekwencje ,CH1"— ,Next Page Page 1/3” — ,Invert” — ,0On”".

0 =1 D303k

CHi: 18U M Sadpe CHI S
M
Rysunek 2.6-6

6. Korzystanie z filtrow cyfrowych

o Wyswietlic menu filtréw cyfrowych, naciskajac sekwencje ,,CH1”"— ,Next Page Page 1/3” —
Filter”.
e Wybrac rodzaj filtru w opcji ,Filter Type”, a nastepnie w opcji ,Upper Limit” lub ,Lower Limit”
uniwersalnym pokrettem nastawczym ustawi¢ odpowiednio gorng lub dolng czestotliwos$¢ gra-
i 17
niczna. Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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oAby wytgczyc filtr cyfrowy, nacisng¢ ,CH1”"— ,Next Page Page 1/3” — ,Filter” — ,Off".

Fiker

Type
=t
Upp_Limit

E.25kHz

CHI= 1.8al M Saaus

Rysunek 2.6-7

oAby wiaczy¢ filtr cyfrowy, nacisng¢ ,CH1"— ,Next Page Page 1/3"” — ,Filter” — ,On".

Type
= f
g Lirmil

CHi= 18aU M Saops=

Rysunek 2.6-8

2.6.2 Obstuga pokretet ,Position” i regulacji czutosci

B Pokretto regulacji potozenia przebiegu w pionie
1. Pokrettem ,POSITION” w sekcji ,Vertical” ptyty czotowej oscyloskopu mozna zmieniac potozenie
w pionie przebiegdw wszystkich kanatéw oscyloskopu. Skok regulacji zmienia sie w zaleznosci od
skali (czutosci) osi pionowej.
2. W czasie zmiany potozenia przebiegdw w pionie warto$¢ przesuniecia wyswietlana jest w lewym
dolnym rogu ekranu. Przyktadowo, ,Volts Pos=24.6mV".
3. Naciséniecie pokretta ,POSITION” powoduje natychmiastowe wyzerowanie przesuniecia - prze-
bieg wraca do pozycji wyjsciowe;j.

B Pokretio regulacji czutosci odchylania pionowego
1. Pokretto regulacji czutosci (,Volt/div”) w sekgji ,Vertical” ptyty czotowej oscyloskopu stuzy do
zmiany wzmocnienia lub ttumienia sygnatu wejéciowego przez uktady odchylania pionowego.
W czasie obrotu pokretta oscyloskop zwieksza lub zmniejsza wysokoS¢ przebiegu na ekranie
wzgledem poziomu odniesienia (poziom zerowy).
2. Naciskajac pokretto, przetacza sie miedzy trybem regulacji zgrubnej (,Coarse”) a doktadnej
(,Fine”) pracy pokretta. W trybie regulacji zgrubnej czuto$¢ przetaczana na Scisle okreslone (kali-
browane) wartosci ze skokiem w sekwencji 1-2-5. Obrét pokretta w prawo zwieksza wartos$é
wspdtczynnika odchylania, a w lewo — zmniejsza. W trybie regulacji doktadnej obrdt pokretta
18 zmienia Wartose,czulosdl 2 Mahim ok Mieday, waraciam Kalprowamml: ach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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2.6.3 Funkcje matematyczne

Funkcje matematyczne pozwalajq wykonywac operacje sumowania, odejmowania, mnozenia, dzielenia
i transformacji FFT na przebiegach kanatdw CH1 i CH2. Menu operacji matematycznych wyswietlane
jest po nacisnieciu przycisku MATH. Powtérne naci$niecie przycisku MATH usuwa z ekranu wyniki
operacji matematycznych.

Tabela 2-6 Menu funkcji matematycznych

Opcja Ustawienia Opis

Operation +, - %, [, FFT Dziatania na przebiegach kanatéw CH1 i CH2.

ON Odwracanie przebiegu wynikowego operacji
matematycznych.

Invert ; . .
OFF Wytaczenie odwracania przebiegu matematycz-

nego.

Regulacja potozenia w pionie przebiegu matema-

A -ty
: tycznego pokrettem uniwersalnym.

Regulacja amplitudy przebiegu matematycznego

g0 L .
pokrettem uniwersalnym.

Tabela 2-7 Operacje matematyczne

Opcja Ustawienia Opis
+ CH1+CH2 Suma przebiegdw kanatéw CH1 i CH2.
CH1-CH2 Odejmowanie przebiegu kanatu CH2 od przebiegu
kanatu CH1.
CH2-CH1 Odejmowanie przebiegu kanatu CH1 od przebiegu
kanatu CH2.
* CH1*CH2 Tloczyn przebiegéw kanatéw CH1 i CH2.
/ CH1/CH2 Dzielenie przebiegu CH1 przez przebieg CH2.

CH2/CH1 Dzielenie przebiegu CH2 przez przebieg CH1.

FFT Szybka transformacja Fouriera przebiegu wejsciowego.

o

Mt Page

—

CHI= 208

Rysunek 2.6-9

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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1. Analiza widmowa FFT

Szybka transformacja Fouriera FFT przeksztatca sygnat wyswietlany w dziedzinie czasu na jego cze-
stotliwosci sktadowe (widmo). Funkcje FFT mozna wykorzystywac do analizy nastepujacych rodzajow
sygnatow:

o Pomiar zawartosci znieksztatcert harmonicznych w sieci zasilajace;j.
e Testy zawartoSci harmonicznych i zaktdcen w systemach.

o Okreslanie charakterystyki szumowej zasilaczy pradu statego.

o Testy skutecznosci filtracji i odpowiedzi impulsowej systemdw.

e Analiza drgan.

Tabela 2-8 Menu funkcji FFT — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1, CH2 Wybdr kanatu zrédtowego funkcji FFT.
Hanning
Window Hamming Wybor okna czasowego widma FFT.
Rectangle
Blackman
1X
2X ) . ] -
FFT Zoom 5x Zmiana rozciggu widma FFT w poziomie.
10X
Next Page Page 1/2 Przejécie do drugiej strony menu FFT.

Tabela 2-9 Menu funkcji FFT — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Scale Vrms Wybdr Vrms jako jednostek osi pionowe;j.
dBVrms Wybdr dBVrms jako jednostek osi pionowej.
Display Split Wyswietlanie widmla I-:FT nfa poffowie ekranu.
Full screen Petnoekranowe wyswietlanie widma FFT.
Next Page Page 2/2 Powrdt do pierwszej strony menu FFT.

Aby korzystac z transformacji FFT, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1. Ustawienia przebiegu zrédtowego (w dziedzinie czasu):

e Nacisng¢ przycisk ,AUTO”, aby wyswietli¢ przebieg w trybie YT (dziedzina czasu).

e Pokrettem ,VERTICAL POSITION” przesung¢ przebieg do centrum ekranu w osi pionowej
(przesuniecie 0 dziatek).

e Pokrettem ,HORIZONTAL POSITION" przesungc przebieg YT w poziomie tak, aby jego odcinek,
ktéry ma by¢ poddany analizie widmowej znalazt sie w $rodkowych o$miu dziatkach ekranu.
Oscyloskop oblicza widmo FFT dla $rodkowych 1024 punktéw przebiegu wyswietlanego
w dziedzinie czasu.

e Pokrettem ,Volts/div" wyregulowaé czuto$¢ odchylania pionowego tak, aby cata amplituda
przebiegu miescita sie na ekranie.

0 ° Pokrettem podstawy czasu ustawi¢ zgdang rozdzielczos¢ widma FFT.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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e W miare mozliwosci ustawi¢ tak podstawe czasu, aby na ekranie wyswietlanych byto wiele
okreséw sygnatu.

2. Ustawienia funkcji FFT:
o Nacisng¢ przycisk ,MATH".
e Opcje ,Operation” ustawi¢ na FFT.
e W opcji ,Source” wybrac¢ kanat sygnatu zrédtowego.
e Zgodnie z prawem Nyquista pokrettem podstawy czasu ustawi¢ czestotliwo$¢ probkowania
sygnatu (parametr ten jest wyswietlany za wskaznikiem wartosci wspotczynnika podstawy czasu)
przynajmniej 2-krotnie wyzszg niz czestotliwos$¢ sygnatu wejéciowego.

2. Wyswietlanie widma FFT sygnatu

Nacisng¢ przycisk MATH, aby wyswietlic menu FFT. W opcjach menu ustawi¢ zrédto sygnatu, okno
czasowe i wspotczynnik rozciggu (Zoom) widma. Na ekranie moze by¢ w danej chwili wyswietlane
widmo tylko jednego sygnatu. W opcji ,Display” mozna ustawi¢ wySwietlanie widma w petnym oknie
(,Full screen”) lub wyswietlanie widma na potowie ekranu (,Split”), a na drugiej potowie - analizowa-
nego przebiegu w dziedzinie czasu.

Dperabion
FFT

CH] = 20l

Rysunek 2.6-10

3. Wybor okna czasowego widma FFT

Okna czasowe redukujg straty widma FFT. Przeksztatcenie FFT zaklada, Zze przebieg YT powtarza sie
w sposob ciagty. Przy catkowitej liczbie cykli przebieg w dziedzinie czasu zaczyna sie i konczy
w punktach o takiej samej amplitudzie i tym samym nie ma nieciggtosci krzywej sygnatu. Gdy liczba
okresdw sygnatu nie jest catkowita, to punkt poczatkowy i koncowy maja rézng amplitude, co powoduje,
ze przejscie miedzy koncowym i poczatkowym punktem przebiegu stanowi nieciggtos¢, ktdra wpro-
wadza w widmie sygnatu sktadowe wysokiej czestotliwosci. W zaleznosci od specyfiki sygnatu zro-
dtowego i opcji testowych dobiera sie odpowiednig funkcje okna czasowego.

21
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Tabela 2-10 Charakterystyka okien czasowych funkcji FFT

Typ okna Charakterystyka Odpowiednie do pomiarow
Najlepsza rozdzielczos¢ Zaktdcenia o charakterze impulsowym,
czestotliwosci i gorsza gdzie poziom sygnatu przed i po poja-
doktadnos¢ amplitudy. wieniu sie zaktdcenia jest prawie taki
Zasadniczo widmo FFT jest sam.

Rectangle : . - S ) . .
takie samo jak wyswietlane Przebiegi sinusoidalne o statej amplitu-
bez okna czasowego. dzie i czestotliwosci.

Szerokopasmowy szum tta z relatywnie
wolno zmieniajgcym sie widmem.
Lepsza niz w oknie Rectangle |Sinusoidalny i okresowy albo wasko-
doktadnos$¢ czestotliwosci pasmowy szum o charakterze przypad-
Hanning a gorsza amplitudy. kowym.

Hamming Okno Hamminga ma niezna-  |Asymetryczne zaktdcenia o charakterze
cznie lepszq rozdzielczos¢ cze- |impulsowym lub paczek impulsow.
stotliwosci niz okno Hanninga.

Najlepsza doktadnos¢ ampli- | Przebiegi o jednej czestotliwosci, detekcja

Blackmann - - - . .
tudy, najgorsza czestotliwosci. |harmonicznych wyzszych rzeddéw.

4. Rozciag i zmiana potozenia widma FFT

Uzytkownik ma mozliwo$¢ rozciggniecia widma w poziomie i wykorzystywania kursoréw do pomiaréw
widma. Rozciggu widma w poziomie dokonuje sie poprzez odpowiednie ustawienie opcji ,FFT Zoom”.
Dostepne ustawienia rozciagu, to: ,1X” ,2X" ,5X" i ,10X". Dodatkowo mozna rozcigga¢ widmo FFT
w osi poziomej pokrettem uniwersalnym ze skokiem w sekwencji 1-2-5 wartosci. W pionie widmo FFT

rozcigga sie pokrettem regulacji czutosci.

5. Kursorowe pomiary widma FFT

Dostepne sg dwa rodzaje pomiaréw widma FFT: pomiar amplitudy w dB i pomiar czestotliwosci w Hz.
Amplituda jest mierzona wzgledem poziomu 0 dB, gdzie 0 dB odpowiada napieciu 1 Vrms. Kursory
mogq by¢ uzywane do pomiardw przy dowolnym wspdtczynniku rozciggu (Patrz rozdziat 2.11.2. Po-
miary kursorowe). Kursory poziome stuzg do pomiaru amplitudy, a pionowe — do pomiaréw czestotli-

wosci.

Procedura pomiaréw przyktadowego sygnatu sinusoidalnego w kanale 1.:

1. Pomiar amplitudy widma FFT

1
2)
3)
4)
5)
6)

7)
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Poda¢ na wejscie kanatu 1. sygnat sinusoidalny i nacisng¢ przycisk ,AUTO".
Wej$¢ w menu operacji matematycznych, naciskajac przycisk ,MATH”".
Nacisnac przycisk opcji ,Operation” i wybra¢ dziatanie ,FFT".

Nacisnac przycisk opcji ,Source” i ustawic jako zrédto sygnatu kanat ,CH1".
Nacisng¢ przycisk ,CH1", aby otworzy¢ menu kanatu CH1.

Pokrettem wspdtczynnika podstawy czasu ustawi¢ czestotliwos¢ probkowania (przynajmniej

2-krotnie wyzszg niz czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego).

Jezeli widmo FFT ma by¢ wyswietlane na catym ekranie, nacisng¢ ponownie przycisk ,,CH1”, aby

wytaczy¢ wyswietlanie przebiegu kanatu 1.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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8) Wejs¢ w menu kursoréw, naciskajac przycisk ,CURSOR”".

9) Przyciskiem ,Cursor mode” wybrac tryb ,Manual”.

10) Przyciskiem opcji ,Type” wybrac kursory napieciowe ,Voltage”.

11) Nacisna¢ przycisk opgji ,Source” i wybrac ustawienie ,MATH".

12) Nacisng¢ przycisk opcji ,CurA” i pokrettem uniwersalnym przesung¢ kursor A do najwyzszego
punktu widma FFT.

13) Nacisna¢ przycisk opcji ,CurB” i pokrettem uniwersalnym przesunac¢ kursor B do najnizszego punktu
widma FFT.

14) W lewym gérnym rogu ekranu wyswietlana bedzie réznica poziomu miedzy kursorami (AV).

Rysunek 2.6-11

2. Pomiar czestotliwosci prazkow widma FFT

1) Nacisna¢ przycisk ,CURSOR".

2) Przyciskiem ,Cursor mode” wybrac tryb ,Manual”.

3) Przyciskiem opgji , Type” wybrac¢ kursory czasowe ,Time”.

4) Nacisna¢ przycisk opgji ,Source” i wybrac ustawienie ,MATH".

5) Nacisnac¢ przycisk opcji ,CurA” i pokrettem uniwersalnym przesunac kursor A na najwyzszy prazek
widma FFT.

6) W lewym gérnym rogu ekranu wyséwietlana bedzie czestotliwo$¢ kursora A. Wyswietlana warto$¢
powinna by¢ réwna czestotliwosci sygnatu wejsciowego.

Rysunek 2.6-12
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2.6.4 Korzystanie z przebiegéw odniesienia

Funkcja przebiegéw odniesienia (REF) zapisuje wybrane przebiegi w pamieci nieulotnej przyrzadu.
Przebiegi odniesienia stajg sie dostepne po wczesniejszym zapisaniu ich w pamieci.

Menu przebiegéw odniesienia jest otwierane po nacisnieciu przycisku ,REF”.

Tabela 2-11 Menu przebiegow odniesienia REF

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1, CH2 Wybor przebiegu, ktory ma by¢ zapisany jako przebieg
(zrédto przebiegu |CH1 off odniesienia.
odniesienia) CH2 off
REFA Wybdr pamieci do zapisu lub odczytu przebiegu refe-
REFB rencyjnego.
Save Zapis przebiegu do wybranej pamigci referencyjne;j.
REFA ON Odtworzenie przebiegu referencyjnego na ekranie.
REFB OFF Wytaczenie wyswietlania przebiegu odniesienia.

CHi—- 280

M 2588

Rysunek 2.6-13

Obstuga menu przebiegow odniesienia:

Nacisna¢ przycisk ,REF”, aby otworzy¢ menu przebiegdéw odniesienia.
Przyciskiem opcji ,Source” wybrac kanat sygnatu wejsciowego.
Pokrettami potozenia w pionie i czutosci odchylania pionowego dobrac¢ zgdang wysokoS¢ i potozenie
przebiegu na ekranie.

Przyciskiem drugiej opcji menu wybrac lokalizacje pamieci ,REFA” lub ,REFB”, w ktorej ma byc
zapisany przebieg odniesienia.
Nacisna¢ przycisk opcji ,Save”, aby zapisa¢ w pamieci przebieg odniesienia.

Przyciskiem czwartej opcji menu wigczyc¢ przebieg odniesienia, ktory ma by¢ wyswietlony na ekranie

— REFA ON” lub ,REFB ON",
24
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Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
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Source

M 258us

Rysunek 2.6-14

2.7 Uklad odchylania poziomego
Jak widac na ponizszym rysunku w sekcji HORIZONTAL ptyty czotowej oscyloskopu zlokalizowane sg

dwa pokretta i przycisk.

I l’Ul(l«,lIU regulacji
j| pudsl AWy czasu
.

o
-
Po]\rgtlo regulacji
]wlu)cnm W poziomie

Rysunek 2.7-1

Tabela 2-12 Menu ukiadu odchylania poziomego

Opcja Ustawienia Opis

ON Wiaczenie wyswietlania opdznionej podstawy czasu
w dolnej potowie ekranu, gdy jednoczesnie w gornej
potowie ekranu wyswietlany jest przebieg przy gtéwnej

Delayed podstawie czasu.

OFF Wytgczenie trybu op6znionej podstawy czasu. Na ekranie
wysSwietlany jest tylko przebieg przy gtéwnej podstawie
czasu.

Normal Ustawienie standardowej pojemnosci pamieci.

MemDepth Long Mem Ustawienie powiekszonej pojemnosci pamieci w celu

zapisu wiekszej ilosci probek przebiegu.

Uwaga: Przy ustawieniu Normal pojemnos¢ pamigci akwizycji wynosi 40 kpkt.
Jezeli ustawiona jest opcja Long Mem, to pamiec akwizycji ma pojemnos¢ 2 Mpkt. 25
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Szczegodtowa specyfikacja pamieci akwizycji:

Tryb pracy Czestosc Pamiec Pamiec

kanatow prébkowania standardowa rozszerzona

Jeden kanat 1 GSa/s 40 kpkt tryb nieobstugiwany
Jeden kanat 500 MSa/s lub mniej 20 kpkt 2 Mpkt

Dwa kanaty 500 MSa/s lub mniej 20 kpkt 1 Mpkt

2.7.1 Pokretia regulacyjne

Pokretta w sekcji ,HORIZONTAL” panelu czotowego stuzg do regulacji skali osi poziomej (wspotczynnika
podstawy czasu) i potozenia przebiegdw w poziomie. Wskaznik potozenia przebiegu w poziomie wy-
$wietla czas w $rodku ekranu obliczony wzgledem potozenia punktu wyzwalania przyjmowanego jako
warto$¢ zerowa. Zmiana wspotczynnika podstawy czasu powoduje $ciskanie lub rozcigganie przebiegu
w osi poziomej wzgledem Srodka ekranu.

B Pokretio regulacji potozenia przebiegu w poziomie
1. Pokrettem ,POSITION” w sekcji ,Horizontal” ptyty czotowej oscyloskopu mozna zmienia¢ po-
tozenie w poziomie (przesuwanie punktu wyzwalania wzgledem érodka ekranu) przebiegow
wszystkich kanatéw i przebiegéw matematycznych. Skok regulacji zmienia sie w zaleznosci od
ustawienia wspodtczynnika podstawy czasu.
2. Nacisniecie pokretta ,POSITION” powoduje natychmiastowe wyzerowanie przesuniecia — punkt
wyzwalania wraca do Srodka ekranu.

B Pokretto regulacji podstawy czasu
1. Pokretto regulacji wspotczynnika podstawy czasu (,S/div”) zmienia skale osi poziomej w celu
rozciggu lub kompresji przebiegu. Jezeli akwizycja przebiegu jest zatrzymana (przyciskiem
RUN/STOP lub SINGLE), to obrotem pokretta rozcigga sie lub kompresuje przebieg.
2. Pokrettem ustawia sie wspotczynnik (liczba jednostek czasu na dziatke) gtdwnej podstawy czasu
lub podstawy czasu okna rozciggu (Window zone). Gdy wigczone jest okno rozciggu, pokrettem
zmienia sie szeroko$¢ obszaru rozciggu poprzez zmiane podstawy czasu w oknie.

B Tryb skanowania
Gdy podstawa czasu jest ustawiona na 100 ms/dz lub wiecej (wolniejsza podstawa czasu) i wia-
czony jest tryb AUTO wyzwalania, to ukfad akwizycji oscyloskopu wchodzi w tryb skanowania.
W trybie tym obraz przebiegu jest od$wiezany w sposdb ciggty od lewej do prawej strony ekranu
i nie dziata regulacja potozenia punktu wyzwalania i przebiegu w poziomie.

2.7.2 Okno rozciggu

Aby zdefiniowa¢ odcinek przebiegu, ktdry ma zostac rozciggniety, nalezy wej$¢ w opcje ,Delayed” menu
uktadu odchylania poziomego. Op6zniona podstawa czasu w oknie rozciggu nie moze by¢ wolniejsza niz
gtébwna podstawa czasu. Pokrettami ,POSITION” i regulacji podstawy czasu mozna zwiekszac lub
zmniejszaé przebieg w oknie rozciggu. Symbol ,M” oznacza gtdwng podstawe czasu, a symbol ,W" —
podstawe czasu okna rozciggu. Na gérze siatki ekranu wyswietlany jest réwniez symbol strzatki poka-
Zujacy pozycje przebiegu w pionie.
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Jezeli chce sie obserwowac szczeg6ty wybranego odcinka przebiegu, nalezy postepowac zgodnie
z ponizszg procedurg:

(1) Nacisna¢ przycisk ,HORI MENU", aby wej$¢ w menu odchylania poziomego.
(2) Pokrettem ,S/div” dobrac¢ wspdtczynnik gtéwnej podstawy czasu.
(3) Przyciskiem opgji ,Delayed” wiaczy¢ op6zniong podstawe czasu (ustawienie ,,ON”).

=0

CHI= 1.Eau

Rysunek 2.7-2

(4) Pokrettem regulacji potozenia w poziomie wybrac lokalizacje okna rozciggu na przebiegu pod-
stawowym. W tym samym czasie w dolnej potowie ekranu wysSwietlany jest, rozciggniety
opdzniong podstawa czasu, wybrany odcinek przebiegu.

2.8 Uklad wyzwalania

Uktad wyzwalania decyduje, w ktdrym momencie oscyloskop rozpoczyna akwizycje danych sygnatu
i wySwietlanie przebiegu na ekranie. Gdy warunki wyzwalania sa ustawione prawidtowo, to przebieg
wejsciowy pojawia sie na ekranie i jest stabilnie wyswietlany.

Na rysunku 2.8-1 pokazano lokalizacje przyciskdw i pokretta uktadu wyzwalania w sekcji Trigger panelu
czotowego.

(T

(1

5%

i

Pokretto regulacji
# poziomu wyzwalania

1

Rysunek 2.8-1

B Przycisk , TRIG MENU": Nacisniecie przycisku ,TRIG MENU" otwiera menu wyzwalania.

m Pokretto ,LEVEL": Pokretto ,LEVEL” stuzy do ustawiania poziomu wyzwalania odpowiednio do
sygnatu wejéciowego. Nacisniecie pokretta ustawia poziom wyzwalania na 0 V.
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B Przycisk ,SET TO 50%": Przycisk stuzy do szybkiej stabilizacji wy$wietlanego przebiegu. Po
nacisnieciu przycisku oscyloskop samoczynnie ustawia poziom wyzwalania na poziom réwny okoto
50% odlegtosci miedzy maksymalnym i minimalnym poziomym sygnatu. Funkcja przydatna
szczegolnie wtedy, gdy sygnat wyzwalania jest podtaczony do gniazda EXT TRIG i zrodto wyzwa-
lania jest ustawione na Ext lub Ext/5.

m  Przycisk ,FORCE": Przycisk wymuszajacy wyzwolenie uktadu akwizycji przy braku zdarzen
wyzwalajacych w badanym sygnale. Funkcja stosowana gtéwnie w trybie Normal i Single wyzwa-
lania.

B Przedwyzwalanie/powyzwalanie: Ukfad akwizycji rejestruje dane przebiegu przed i po punkcie
wyzwolenia, ktory zwykle jest ustawiony w $rodku ekranu. W trybie petnoekranowym oscyloskop
wysSwietla 6 dziatek przebiegu przed i po punkcie wyzwolenia. Aby zaobserwowac¢ wiecej danych
przed punktem wyzwolenia i 1 s przebiegu po punkcie wyzwolenia, nalezy uzy¢ pokretta regulacji
potozenia przebiegu w poziomie.

Funkcja jest bardzo przydatna, gdyz pozwala zaobserwowac zdarzenia, ktére poprzedzajg zdarzenie
wyzwalajace. Ilos¢ danych dostepnych przed i po punkcie wyzwolenia zalezy od ustawionej szyb-
kosci podstawy czasu.

2.8.1 Zrédio wyzwalania

Do ustawienia sygnatu, ktory bedzie uzywany przez oscyloskop do wyzwalania uktadu akwizycji stuzy
opcja ,Source” w menu wyzwalania. Sygnatem wyzwalajagcym moze by¢ sygnat dowolnego kanatu
wejéciowego, sygnat podtgczony do gniazda EXT TRIG lub napiecie sieci zasilajgcej pradu przemien-
nego (zrédto dostepne tylko dla wyzwalania zboczem Edge).
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2.8.2 Rodzaj wyzwalania

Oscyloskop posiada 5 rodzajow wyzwalania: Edge (zbocze), Video (sygnat wizyjny), Pulse (szerokos¢
impulséw), Slope (nachylenie zbocza) i Alternative (wyzwalanie przemienne).

B  Wyzwalanie zboczem Edge

Tabela 2-13 Menu wyzwalania zboczem sygnatu Edge

Opcja

Ustawienia

Opis

Type

Edge

Gdy podswietlona jest opcja Edge, to do wyzwalania oscy-
loskopu uzywane jest zbocze narastajgce lub opadajace
sygnatu wejéciowego.

Source
(zrodto wy-
zwalania)

CH1
CH2

Wybdr kanatu CH1 lub CH2 jako zrddta sygnatu wyzwalania.
Wyzwalanie sygnatem ustawionego kanatu nastepuje nie-
zaleznie od tego czy kanat jest wyswietlany, czy nie.

EXT

Wybdr sygnatu z wejécia EXT TRIG jako sygnatu wyzwalania.
Sygnat wyzwalajgcy nie jest wyswietlany, a dozwolony po-
ziom wyzwalania wynosi od -1,2 V.do + 1,2 \.

EXT/5

Podobnie jak w opcji Ext z tym, ze sygnat wyzwalajacy jest
5-krotnie ttumiony, co pozwala na rozszerzenie zakresu
poziomu wyzwalania od +6 V do -6 V.

AC Line

Sygnat wyzwalajacy jest uzyskiwany z przebiegu napiecia
sieci elektroenergetycznej. Sprzezenie wyzwalania jest
ustawione na DC, a poziom wyzwalania na 0 V.

Slope
(zbocze wy-
zwalajace)

T

Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.
Wyzwalanie na zboczu opadajacym.

Wyzwalanie zaréwno na zboczu wyzwalajacym, jak i opa-
dajacym sygnatu wyzwalajacego.

Mode
(tryb
wyzwalania)

Auto

Ukfad akwizycji pracuje nawet przy braku impulsow wy-
zwalajgcych. Tryb ten umozliwia niesynchronizowang prace
ze skanowaniem przebiegu wejsciowego przy podstawie
czasu 100 ms/dz i wolniejszych.

Normal

Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu dopiero po pojawieniu
sie impulsu wyzwalajgcego. Do momentu wykrycia pierw-
szego zdarzenia wyzwalajgcego ekran pozostaje ciemny —
nie jest wyswietlany zaden przebieg.

Single

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie impulsu wy-
zwalajacego. Tryb rejestracji sygnatéw jednorazowych po
nacisénieciu przycisku ,SINGLE”.

Set up

Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela
2-14).

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach
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Tabela 2-14 Podmenu ustawien uktadu wyzwalania

Opcja Ustawienia Opis
DC Statopradowe — przepuszczane wszystkie sktadowe sygnatu.
AC Zmiennopradowe — blokowana sktadowa stata i ttumione
Coupling sktadowe o czestotliwosci ponizej 50 Hz.
(sprzezenie . Filtr dolnoprzepustowy — blokowane sktadowe o czestotli-
) HF Reject - ..
wyzwalania) wosci powyzej 150 kHz.
LF Reject F||t|: gorno_;_)rz_epustowy — blokowane sktadowe o czestotli-
wosci ponizej 7 kHz.
Holdoff Ustawianie pokrettem wielofunkcyjnym czasu podtrzymania
) uktadu akwizycji.
Holdoff Resetowanie czasu podtrzymania do wartosci domysinej
Reset 100ns.
Return Powrdt do pierwszej strony gtéwnego menu wyzwalania.

Mo
ALED

o "
6= s5asadz

CHi= 1.8aU M Spans CHL
M

Rysunek 2.8-2

Procedura obstugi menu:

1. Ustawianie rodzaju wyzwalania.
1) Nacisna¢ przycisk ,TRIG MENU", aby otworzy¢ menu wyzwalania.
2) Nacisnac¢ przycisk opcji ,Type” i wybrac ustawienie ,Edge”.
2, Ustawianie zrodta sygnatu wyzwalania.
Odpowiednio do sygnatu wejsciowego przyciskiem opcji ,Source” ustawi¢ zrédto na: ,CH1",
,CH2", EXT", ,EXT/5" lub ,AC Line".
3. Ustawianie zbocza wyzwalajacego.
Przyciskiem opcii ,Slope” ustawi¢ zbocze wyzwalajace , £, &” lub , 11",

»

Wybor trybu wyzwalania.

Przyciskiem opcji ,Mode” ustawi¢ tryb wyzwalania ,Auto”, ,Normal” lub ,Single”.

Auto: Przebieg jest od$wiezany z duzg szybkoscig bez wzgledu na to, czy w sygnale wej-
Sciowym wykrywane sa zdarzenia spetniajgce warunki wyzwolenia, czy nie.

Normal: Przebieg jest od$wiezany, gdy sygnat wejsciowy spetni warunki wyzwolenia
i oscyloskop oczekuje na pojawienie sie kolejnego impulsu wyzwalajacego.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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Single: Oscyloskop po wykryciu spetnienia warunkéw wyzwolenia wykonuje jeden cykl akwi-
zycji danych przebiegu wejéciowego i zatrzymuje akwizycje.

5. Ustawianie sprzezenia sygnatu wyzwalajacego.
1) Nacisng¢ przycisk ,Set up”, aby otworzy¢ podmenu ustawien wyzwalania.
2) Nacisnac¢ przycisk opcji ,,Coupling” i wybra¢ ustawienie odpowiednio ,DC", ,AC", ,HF
Reject” lub ,,RF Reject”.

B Wyzwalanie szerokoscig impulséw Pulse

Tabela 2-15 Menu wyzwalania szerokoscig impulséw Pulse — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Type Pulse Ustawienie wyzwalania |mpL.|Isam| sygnatu, ktdre spetniajg
ustalony warunek wyzwalania.
CH1
Source CH2
(zrédto EXT Wybdr zrodta sygnatu wyzwalajacego.
wyzwalania) EXT/5
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
|l - szerokos¢ impulsu ,+” jest mniejsza niz wartos$¢ ustawiona,
When 3 - szeroko$¢ impulsu ,+” jest wieksza niz warto$¢ ustawiona,
(warunek f=AL - szeroko$¢ impulsu ,+” jest réwna wartoéci ustawionej,
wyzwolenia) == - szerokos¢ impulsu ,—" jest mniejsza niz warto$¢ ustawiona,
ez - szeroko$¢ impulsu ,~" jest wieksza niz wartoé¢ ustawiona,
Te=o - szerokos$¢ impulsu ,—" jest rowna wartosci ustawionej.
Po wybraniu tej opcji uniwersalnym pokrettem nastawczym
Set o 2z . G
Width 20.0ns ~ 10.0s |ustawia sie szerokoS¢ impulsu odniesienia dla warunku wy-
zwolenia.
gae;; Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.

CHI= 1.8al}

Rysunek 2.8-3

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
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Tabela 2-16 Menu wyzwalania szerokoscig impulséw Pulse — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Type Pulse Ustawienie wyzwalania |mpg|sam| sygnatu, ktore spetniajg
ustalony warunek wyzwalania.
Auto Wybor trybu wyzwalania. W przypadku wyzwalania szero-
Mode Normal koscig impulséw najlepszym trybem wyzwalania jest tryb
Single Normal.
Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela
Set up
2-14).
Next o - p . .
Page Page 2/2 Po nacisnieciu przycisku powrot do pierwszej strony menu.

CHi= 1eay

Rysunek 2.8-4

Procedura obstugi menu:

1. Ustawianie rodzaju wyzwalania.
1) Nacisna¢ przycisk ,TRIG MENU", aby otworzy¢ menu wyzwalania.
2) Nacisnac¢ przycisk opcji ,Type” i wybrac ustawienie ,,Pulse”.

2. Ustawianie warunku wyzwolenia.
Odpowiednio do sygnatu wejéciowego przyciskiem opcji ,When" ustawi¢ warunek wyzwolenia

na: , A%, F 5L L k=AY oz lub A

3. Ustawianie szerokosci impulsu odniesienia.

Po wyborze tej opcji uniwersalnym pokrettem nalezy ustawi¢ szerokos$¢ impulsu, ktora bedzie
wartoscig odniesienia dla warunku wyzwolenia.
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B Wyzwalanie sygnatem wizyjnym Video

Tabela 2-17 Menu wyzwalania sygnatem wizyjnym Video — cz.1

Opcja Ustawienia Opis

Po wybraniu wyzwalania Video ustawi¢ sprzezenie wy-
Type Video zwalania na AC, wtedy oscyloskop bedzie mozna wyzwalac

sygnatami wizyjnymi standardu NTSC, PAL i SECAM.

CH1 Ustawienie kanatu wejéciowego jako zrédta sygnatu

S?Lfrce CH2 wyzwalajacego.
(zrodk)l ! EXT Ustawienie jako zrodta wyzwalania sygnatu z wejscia EXT
wyzwalania) EXT/S TRIG.
Polarity '|_|' Polaryzacja normalna — wyzwalanie ujemnym zboczem
(polaryzacja impulséw synchronizacji.
impulsow n Polaryzacja odwrotna — wyzwalanie dodatnim zboczem

wyzwalajgcych) impulséw synchronizacji.

All Lines Wyzwalanie kazda linig sygnatu.
Line Num  |Wyzwalanie konkretng wybrang linig sygnatu.

Sync Odd field |Wyzwalanie pdtobrazami nieparzystymi.
Even field |Wyzwalanie pdtobrazami parzystymi.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.

Tabela 2-18 Menu wyzwalania sygnatem wizyjnym Video — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Po wybraniu wyzwalania Video ustawi¢ sprzezenie wy-
Type Video zwalania na AC, wtedy oscyloskop bedzie mozna wyzwalac

sygnatami wizyjnymi standardu NTSC, PAL i SECAM.

NTSC Wybdr standardu sygnatu wizyjnego charakteryzowanego

Standard PAL / SECAM |przez impulsy synchronizacji i liczbe linii sygnatu.

Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulsow wy-
zwalajacych. Tryb ten umozliwia niesynchronizowang prace
ze skanowaniem przebiegu wejSciowego przy podstawie
czasu 100 ms/dz i wolniejszych.

Auto

Mode Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu dopiero po pojawieniu
(tryb sie impulsu wyzwalajgcego. Do momentu wykrycia pierw-

wyzwalania) Normal szego zdarzenia wyzwalajacego ekran pozostaje ciemny —

nie jest wyswietlany zaden przebieg.

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie impulsu
Single wyzwalajacego. Tryb rejestracji sygnatéw jednorazowych
po nacisnieciu przycisku ,SINGLE”.

Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela
2-14).

Next Page Page 2/2 Powrot do pierwszej strony menu wyzwalania Video.

Set up
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Sourca
CH1

Polarity

CHi= Z28anl! M 5a@us

Rysunek 2.8-5

Procedura obstugi menu:

1. Ustawianie rodzaju wyzwalania.
1) Nacisna¢ przycisk ,TRIG MENU", aby otworzy¢ menu wyzwalania.
2) Nacisngc¢ przycisk opcji ,Type” i wybrac ustawienie ,Video".

2. Ustawianie polaryzacji impulséw synchronizacji.
Odpowiednio do sygnatu wejéciowego przyciskiem opcji ,Polarity” ustawi¢ zadang polaryzacje
impulséw synchronizacji sygnatu wizyjnego na , LI” lub ,J1".

3. Ustawianie synchronizacji przebiegu.

1) Nacisna¢ przycisk opcji ,Sync”, aby wybra¢ sposob wyzwalania przebiegu: ,All Lines”
(wszystkie linie obrazu), ,Line Num” (wybrana linia obrazu), ,Odd Filed” (wyzwalanie pot-
obrazami nieparzystymi sygnatu) lub ,Even Filed” (wyzwalanie pétobrazami parzystymi
przebiegu).

2) Jezeli wybrana zostanie opcja ,Line Num”, to uniwersalnym pokrettem nastawczym ustawia
sie numer zadanej linii obrazu.

4. Ustawianie standardu sygnatu wizyjnego.
1) Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page Page 2/2", aby przej$¢ do drugiej strony menu.
2) Nacisnac¢ przycisk opcji ,Standard” i wybra¢ ustawienie standard obserwowanego przebiegu
wizyjnego ,,PAL/SECAM” lub ,NTSC".

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
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B Wyzwalanie nachyleniem zbocza Slope

Tabela 2-19 Menu wyzwalania nachyleniem zbocza Slope — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Wyzwalanie nastepuje na zboczu narastajgcym lub opadaja-
Type Slope . ) L
cym sygnatu odpowiednio do ustawionego czasu odniesienia.
CH1 Ustawienie kanatu wejsciowego jako zZrédta sygnatu
Source CH2 wyzwalajacego.
(zrodto — - -
wyzwalania) EXT Ustawienie jako zrodfa wyzwalania sygnatu z wejscia EXT
EXT/5 TRIG.
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
b - czas narastania jest wigkszy niz ustawiony czas odniesienia,
When M - czas narastania jest mniejszy niz ustawiony czas odniesienia,
(warunek e - czas narastania jest rowny wartosci czasu odniesienia,
wyzwolenia) . - czas opadania jest wigkszy niz ustawiony czas odniesienia,
T - czas opadania jest mniejszy niz ustawiony czas odniesienia,
ol - czas opadania jest rowny wartosci czasu odniesienia.
Time 4) Ustawianie pokrettem nastawczym zadanego czasu odniesie-
: <czas> nia dla warunku wyzwolenia w zakresie 20 ns ~ 10 s.
Next Page Page 1/2 | Przejscie do drugiej strony menu.

HighPos LUL = B40Ban

CHI= 1,89

Rysunek 2.8-6

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Tabela 2-20 Menu wyzwalania nachyleniem zbocza Slope — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Wyzwalanie nastepuje na zboczu narastajgcym lub opadajgcym
Type Slope o ; S
sygnatu odpowiednio do ustawionego czasu odniesienia.
Vertical Wybor pozioméw wyzwalania, ktdre mozna ustawia¢ pokrettem
€ .|ca regulacji poziomu ,LEVEL". Mozna niezaleznie ustawia¢ poziom A
(poziomy (,LEVEL A") i poziom B (,LEVEL B") lub ustawia¢ je jednocze-
wyzwalania) L
Snie.
Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulséw wyzwala-
Auto jacych. Tryb ten umozliwia niesynchronizowang prace ze ska-
nowaniem przebiegu wejsciowego przy podstawie czasu 100
ms/dz i wolniejszych.
Mode Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu dopiero po pojawieniu sie
(tryb Normal impulsu wyzwalajgcego. Do momentu wykrycia pierwszego
wyzwalania) zdarzenia wyzwalajacego ekran pozostaje ciemny — nie jest
wysSwietlany zaden przebieg.
Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie impulsu wyzwa-
Single lajgcego. Tryb rejestracji sygnatow jednorazowych po nacisnie-
ciu przycisku ,SINGLE".
Set up Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-14).
Next Page Page 2/2 |Powrdt do pierwszej strony menu wyzwalania Video.

Mioce
ALED

HighPos LUL = 1.84U LowPos LWL =-Z26.60m\

CHi= 180y

Rysunek 2.8-7

Procedura obstugi menu:

Jezeli chce sie pracowac z wyzwalaniem nachyleniem zbocza Slope nalezy:
1. Podtaczy¢ badany sygnat do wejscia kanatu CH1 lub CH2.

. Nacisna¢ przycisk samonastawnosci ,AUTO".

. Otworzy¢ menu wyzwalania przyciskiem ,TRIG MENU".

. Nacisnac przycisk ,Type” i ustawi¢ rodzaj wyzwalania ,Slope”.

v A W N

. Przyciskiem opgji ,Source” wybra¢ jako zrédto wyzwalania odpowiednio kanat CH1 lub CH2.
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6. Przyciskiem opcji ,When” ustawi¢ warunek wyzwolenia: , _#f= " e Tl
, e " lub, e
7. Nacisng¢ przycisk opcji ,Time” i pokrettem uniwersalnym wyregulowac czas odniesienia dla
warunku wyzwolenia.
8. Nacisng¢ przycisk ,Next Page Page 1/2”, aby przej$¢ do drugiej strony menu wyzwalania
nachyleniem zbocza.

9. Nacisna¢ przycisk opgiji ,Vertical”, aby wybra¢ poziom wyzwalania, ktéry ma by¢ ustawiony.

10. Pokrettem ,LEVEL” ustawi¢ wybrany poziom wyzwalania.

B Wyzwalanie przemienne Alternative

Po ustawieniu wyzwalania przemiennego, zrédtem wyzwalania sg sygnaty obu kanatéw wejsciowych.
W tym trybie wyzwalania mozna jednocze$nie obserwowac dwa nieskorelowane sygnaty. W trybie
Alternative mozna ustawiac niezalezne rodzaje i warunki wyzwalania dla kazdego z kanatéw. Dostepne
rodzaje wyzwalania to: Edge, Pulse, Slope i Video. Warto$¢ poziomu wyzwalania obu kanatow bedzie

wysSwietlana w prawej dolnej czesci ekranu.

[CHE B R

CHI faapy)

Rysunek 2.8-8

Tabela 2-21 Menu wyzwalania Edge przy wyzwalaniu Alternative

Opcja Ustawienia Opis
Po ustawieniu wyzwalania przemiennego, zrédtem wyzwala-
Type Alternative nia s gygna’{y opu kana’ro’w‘wejsaowych.,w tym _tryble wy-
zwalania mozna jednoczes$nie obserwowac dwa nieskorelo-
wane sygnaty.
Source CH1 Ustawienie rodzaju i warunkow wyzwalania dla kanatu CH1.
(zrodto) CH2 Ustawienie rodzaju i warunkéw wyzwalania dla kanatu CH2.
Mode Edge Ustawienie wyzwalania zboczem sygnatu wejéciowego.
Fy Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.
Slope . .
Wyzwalanie na zboczu opadajgcym.

(zbocze 4 . j . L
wyzwalajace) 11 Wyzwalanle zaréwno nq zboczu wyzwalajacym, jak i opada-
jacym sygnatu wyzwalajgcego.

Set up Wejécie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-14).

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Tabela 2-22 Menu wyzwalania Pulse przy wyzwalaniu Alternative — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Po ustawieniu wyzwalania przemiennego, zrodtem wyzwalania
Type Alternative sq .sygna’.{y ot‘>u kana%olw_ weraowych.IW tym Itryble wyzwa-
lania mozna jednoczesnie obserwowac dwa nieskorelowane
sygnaty.
Source CH1 Ustawienie rodzaju i warunkow wyzwalania dla kanatu CH1.
(zrédto) CH2 Ustawienie rodzaju i warunkéw wyzwalania dla kanatu CH2.
Mode Pulse Lle_taW|en|e wyzwalania szerokoscig impulséw sygnatu wej-
Sciowego.
il
55
=3 Ustawienie warunku wyzwolenia polegajgcego na poréwnaniu
When = szerokosci impulsu wejsciowego z wartoscig ustawiong
w opcji Set Width.
e
Te=A
Next Page Page 1/2 Przejécie do drugiej strony menu wyzwalania Alternative.
Tabela 2-23 Menu wyzwalania Pulse przy wyzwalaniu Alternative — cz.2
Opcja Ustawienia Opis
Po wybraniu tej opcji uniwersalnym pokrettem nastawczym
Set - o S
Width 20.0ns ~ 10.0s | ustawia sie szeroko$¢ impulsu odniesienia dla warunku wy-
zwolenia.
Set up Wejscie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-14).
Next Page Page 2/2 Powrét do pierwszej strony menu.

Tabela 2-24 Menu wyzwalania Video przy wyzwalaniu Alternative — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Po ustawieniu wyzwalania przemiennego, zrodtem wyzwalania
Type Alternative sg fsygna’_ry ol?u kanaio,w. wercmwych.,W tym Itryble wyzwa-
lania mozna jednoczesnie obserwowac dwa nieskorelowane
sygnaty.
Source CH1 Ustawienie rodzaju i warunkdw wyzwalania dla kanatu CH1.
CH2 Ustawienie rodzaju i warunkéw wyzwalania dla kanatu CH2.
Mode Video Ustawienie wyzwalania sygnatem wizyjnym.
'Ll- Polaryzacja normalna — wyzwalanie ujemnym zboczem im-
) pulséw synchronizacji.
Polarity X - : -
il Polaryzacja odwrotna — wyzwalanie dodatnim zboczem im-
pulséw synchronizacji.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu wyzwalania Alternative.

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Tabela 2-25 Menu wyzwalania Video przy wyzwalaniu Alternative — cz.2
Opcja Ustawienia Opis
All Lines Wyzwalanie kazdg linig sygnatu.
Svnc Line Num |Wyzwalanie konkretng wybrang linig sygnatu.
Y Odd field Wyzwalanie pétobrazami nieparzystymi.
Even field |Wyzwalanie potobrazami parzystymi.
Standard NTSC Wybor standardu sygnatu wizyjnego charakteryzowanego
PAL / SECAM |przez impulsy synchronizacji i liczbe linii sygnatu.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu wyzwalania Alternative.
Tabela 2-26 Menu wyzwalania Slope przy wyzwalaniu Alternative — cz.1
Opcja Ustawienia Opis
Po ustawieniu wyzwalania przemiennego, zrédtem wyzwala-
Type Alternative nia s ;ygna’f.y ol?u kanaiolw.we]scmwych. ,W tym .tryb|e wy-
zwalania mozna jednoczesnie obserwowac dwa nieskorelo-
wane sygnaty.
Source CH1 Ustawienie rodzaju i warunkow wyzwalania dla kanatu CH1.
CH2 Ustawienie rodzaju i warunkéw wyzwalania dla kanatu CH2.
Mode Slope Ustawienie wyzwalania nachyleniem zbocza sygnatu.
A
A
When o Ustawienie warunku, jaki musi spetnia¢ czas trwania zbocza
T impulsu wyzwalajacego.
=
-
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu wyzwalania Alternative.
Tabela 2-27 Menu wyzwalania Slope przy wyzwalaniu Alternative — cz.2
Opcja Ustawienia Opis
Tim 4) Ustawianie pokrettem nastawczym zgdanego czasu odnie-
© <czas> sienia dla warunku wyzwolenia w zakresie 20 ns ~ 10 s.
Wybdr poziomdéw wyzwalania, ktére mozna ustawia¢ pokre-
Vertical tlem regulacji poziomu ,LEVEL". Mozna niezaleznie ustawiac
poziom A (,LEVEL A”) i poziom B (,LEVEL B") lub ustawia¢ je
jednoczesnie.
Set up Wejécie w podmenu ustawien wyzwalania (patrz tabela 2-14).
Next Page Page 2/2 Powrdt do pierwszej strony menu wyzwalania Video.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Procedura obstugi menu:

Jezeli chce sie pracowac z wyzwalaniem nachyleniem zbocza Slope nalezy:
1. Podtaczy¢ dwa nieskorelowane sygnaty do wejs¢ kanatow CH1 i CH2.
Nacisng¢ przycisk samonastawnosci ,AUTO”.
Otworzy¢ menu wyzwalania przyciskiem ,TRIG MENU".
Nacisnac przycisk ,Type” i ustawic rodzaj wyzwalania ,Alternative”.
Przyciskiem opcji ,Channels” ustawi¢ ,CH1-CH2".
Przyciskiem opcji ,Source” wybrac kanat zrodtowy CH1.
Nacisna¢ przycisk CH1 kanatu 1. i pokrettem podstawy czasu dobra¢ optymalny wyglad
przebiegu.
Przyciskiem opcji ,Mode” ustawi¢ rodzaj wyzwalania: ,Edge”, ,Pulse”, ,Slope” lub ,Video".
Ustawi¢ parametry wyzwalania zboczem.
10. Przyciskiem opcji ,Source” wybra¢ kanat zrodtowy CH2.
11. Nacisng¢ przycisk CH2 kanatu 2. i pokrettem podstawy czasu dobra¢ optymalny wyglad
przebiegu.
12. Powtdrzy¢ punkty 8 i 9.

N o AW

o ®

2.8.3 Sprzezenie wyzwalania

Sprzezenie wyzwalania (Coupling) determinuje, jaka cze$¢ sygnatu wyzwalajacego przechodzi przez
uktad wyzwalania. Odpowiednie ustawienie sprzezenia sygnatu wyzwalajgcego jest czesto niezbedne do
uzyskania stabilnego obrazu przebiegu. Chcac ustawi¢ sprzezenie wyzwalania, nalezy wejs¢ w menu
wyzwalania ,TRIGGER”, wybra¢ zadany rodzaj wyzwalania (,Edge”, ,Pulse”, ,Video” lub ,Slope”)
i w opcji ,Coupling” menu ustawien ,Set up” wybrac zadany rodzaj sprzezenia.

2.8.4 Potlozenie przebiegu w poziomie

Pokrettem pofozenia przebiegu w poziomie ustala sie przesuniecie w czasie punktu wyzwalania
wzgledem $rodka ekranu. Regulujgc pokrettem ,POSITION” w sekcji HORIZONTAL ptyty czotowej,
mozna ogladac¢ dane przebiegu przed punktem wyzwolenia, po punkcie wyzwolenia lub cze$¢ kazdego
z tych odcinkéw. Zmieniajac potozenie przebiegu w poziomie, w rzeczywistosci zmienia sie potozenie
punktu wyzwalania wzgledem $rodka ekranu, co skutkuje przesuwaniem sie przebiegu na ekranie
w lewo lub w prawo.

2.8.5 Zbocze i poziom wyzwalania

Ustawienie zbocza (Slope) i poziomu (Level) pozwala zdefiniowa¢ warunki wyzwalania. Opcja ,Slope”
(tylko przy wyzwalaniu zboczem ,Edge”) ustala, na ktdrym zboczu sygnatu wejsciowego - narastajgcym
lub opadajgcym — oscyloskop ma wykrywa¢ moment wyzwolenia uktadu akwizycji.

Pokrettem TRIGGER LEVEL ustawia sie miejsce na zboczu sygnatu, w ktérym pojawia sie impuls wy-
zwalajacy.
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Zbocze narastajace Zbocze opadajace

famouoid 1so m 3is a[nnbas eluejemzAm Woizod

Rysunek 2.8-9

mvaga: e Jezeli ma byc zarejestrowany przebieg jednorazowy, nalezy nacisng¢ przycisk \
SINGLE.
e Sprzezenie wyzwalania wptywa tylko na sygnat podawany do ukfadu wyzwalania,
natomiast nie ma wptywu na pasmo lub sprzezenie sygnatu wyswietlanego
na ekranie.
e Przy ustawieniu normalnej polaryzacji sygnatu wizyjnego wyzwolenie nastepuje
na zboczu ujemnych impulséw synchronizacji poziomej sygnatu TV. Gdy impulsy
synchronizacji poziomej sygnatu wizyjnego sa dodatnie, nalezy ustawi¢ odwrotng
\ polaryzacje wyzwalania.

2.8.6 Czas podtrzymania - Holdoff

Regulacja czasu podtrzymania Holdoff (zwanego tez czasem martwym) pozwala na stabilne wyswie-
tlanie sygnatéw ztozonych np. o charakterze ciggu impulséw. Czas podtrzymania jest okresem czasu
uptywajacym od zakonczenia cyklu akwizycji danych sygnatu wejéciowego do chwili, w ktérej uktad
akwizycji moze zacza¢ zbiera¢ kolejne dane przebiegu. Dopdki nie uptynie czas podtrzymania ukfad
akwizycji nie reaguje na pojawiajace sie zdarzenia spetniajgce warunki wyzwolenia. Przyktadowo, aby
oscyloskop byt wyzwalany zawsze pierwszym impulsem w grupie impulséw, nalezy czas podtrzymania
ustawi¢ dtuzszy niz szerokosc catej grupy. Taka sytuacje pokazano na rysunku ponizej.

Punkt wyzwalania

= = Poziom wyzwalania

Czas podtrzymania

Rysunek 2.8-10

Aby zmieni¢ czas podtrzymania, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:
1. Otworzy¢ menu wyzwalania przyciskiem ,TRIG MENU".

2. Nacisna¢ przycisk ,Type”, aby wybra¢ rodzaj wyzwalania.
41
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3. Nacisna¢ przycisk opgji ,Set up”, aby wejs¢ w menu ustawien dodatkowych wyzwalania.

4. Nacisna¢ przycisk opcji ,Holdoff” i pokrettem uniwersalnym regulowac¢ do uzyskania sta-
bilnego obrazu przebiegu.

Uwaga: Regulacja czasu podtrzymania pomaga w stabilizacji wyswietlania przebiegéw aperiodycz-
nych.

2.9 Uklad akwizycji sygnatu

Jak wida¢ na ponizszym rysunku przycisk ACQUIRE menu ukfadu akwizycji znajduje sie w sekcji MENU
plyty czotowej oscyloskopu.

Przycisk menu
akwizycji ACQUIRE

Rysunek 2.9-1

Tabela 2-28 Menu akwizycji sygnatu

Opcja Ustawienia Opis
Tryb normalny akwizycji. Stosowany do probkowania
Sampling i doktadnego zobrazowania na ekranie wigkszosci prze-
biegow.
Acquisition

Tryb detekcji szczytowej. Umozliwia detekcje zaktocen

(tryb akwizycji) | Peak Detect i zmniejsza mozliwo$¢ pojawienia sie zjawiska aliasingu.

Tryb usredniania. Redukuje losowe lub nieskorelowane

Average z sygnatem zakitdcenia.
?‘;/e;:gzsz 64 Wybdr liczby cykli akwizycji wykorzystywanych do
128, 256) usredniania przebiegu.

Sinx/x ON Wiaczenie interpolacji probek przebiegu krzywa Sinc.
OFF Wiaczenie liniowej interpolacji probek przebiegu.
Equ-Time Probkowanie w czasie ekwiwalentnym.

Mode ) . ) ) .
Real-Time Prébkowanie w czasie rzeczywistym.

Sa Rate Wyswietla czestotliwos¢ probkowania.

W procesie akwizycji oscyloskop przeksztatca sygnat wejsciowy na jego postaé cyfrowg, a nastepnie
odtwarza przebieg na ekranie. Tryb akwizycji definiuje, jak sygnat jest digitalizowany, a ustawienie
podstawy czasu wptywa na dtugo$¢ odcinka przebiegu w cyklu akwizycji i poziom szczegdtowosci da-
nych przebiegu.
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B Sampling: W tym trybie akwizycji oscyloskop prébkuje sygnat w réwnych odstepach czasu w celu
rekonstrukcji przebiegu na ekranie. Taki tryb probkowania zapewnia doktadne odwzorowanie
wiekszosci rzeczywistych sygnatow.

Zalety: Trybu mozna uzywac do zmniejszenia poziomu zaktdcen losowych w przebiegu.

Wady: W tym trybie nie sa rejestrowane nagte zmiany sygnatu, ktére moga pojawic sie miedzy
probkami. W efekcie pominigcia waskich impulséw moze pojawiac sie zjawisko przeinaczania.
W takich przypadkach powinien by¢ stosowany tryb detekcji szczytowej ,Peak Detect”.

Mode

: 4MHz 1000GSa
CHi= Saan) Migens CH1 /8,000
M Po=r-14.58u=

Rysunek 2.9-2

B Peak Detect: W trybie detekcji szczytowej wychwytywane sg wartosci maksymalne i minimalne

sygnatu. W ciggu wielu cykli akwizycji rejestrowane sg punkty o najnizszej i najwyzszej amplitudzie.

Zalety: W tym trybie oscyloskop moze rejestrowac i wyswietla¢ waskie impulsy w przebiegu,
ktére w zwyktym trybie prébkowania bytyby pominiete.

Wady: Poziom szumu w przebiegu wydaje sie wiekszy niz w rzeczywistosci.
Wode
i
CH1= Sean.! M 188y
Rysunek 2.9-3
B Average:

Tryb, w ktérym oscyloskop rejestruje dane przebiegu z wielu cykli akwizycji, usrednia je
i wynik usredniania wyswietla na ekranie.

Zalety: Trybu mozna uzywac do redukgji szumu losowego w wyswietlanym przebiegu.
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SIGLEM e

Mode

SaRae

CH1= 288nt)

Rysunek 2.9-4

H Probkowanie w czasie ekwiwalentnym (Equ-Time): Przy probkowaniu w czasie ekwiwa-
lentnym (probkowanie przypadkowe) mozna osiggnaé rozdzielczo$¢ w osi poziomej do 20 ps (co
odpowiada czestosci probkowania 50 GSa/s). Tryb nadaje sie do obserwacji przebiegéw okreso-
wych (duza liczba cykli o powtarzajacych sie zmianach sygnatu).

B Probkowanie w czasie rzeczywistym (Real-Time): Oscyloskop moze prébkowac sygnat
wejsciowy w czasie rzeczywistym (probkowanie sekwencyjne) z czestotliwoscig do 1 GSa/s.

B Przycisk ,RUN/STOP”: Nacisnieciem przycisku uruchamia sie ciggta akwizycje sygnatow wej-
$ciowych. Ponowne nacisniecie przycisku zatrzymuje akwizycje.

B Przycisk ,SINGLE"”: Nacisnieciem przycisku wiacza sie tryb akwizycji przebiegdw jednorazowych.
Po kazdym nacisnieciu przycisku ,SINGLE” oscyloskop rozpoczyna jednorazowy cykl akwizycji.
Oscyloskop oczekuje na impuls wyzwalajacy, po jego wykryciu wykonuje jeden cykl akwizycji i za-
trzymuje sie.

Jezeli naci$nie sie przycisk RUN/STOP lub SINGLE w celu uruchomienia akwizycji, to oscyloskop

wykonuje ponizsze etapy akwizycji:

1) Zbiera dane sygnatu wejsciowego do wypetnienia czesci rekordu akwizycji na lewo od punktu
wyzwalania. jest to tzw. przedwyzwalanie.

2) Kontynuuje akwizycje danych, oczekujac na spetnienie warunkéw wyzwalania przez sygnat
wejsciowy.

3) Wykrywa zdarzenie wyzwalajace.

4) Kontynuuje zbieranie danych przebiegu do wypetnienia rekordu akwizycji.

5) Wyswietla zawarto$¢ rekordu akwizycji na ekranie.

B Podstawa czasu: Oscyloskop digitalizuje przebieg wejsciowy, rejestrujgc wartosci jego poje-
dynczych punktéw. Ustawienie podstawy czasu steruje czestotliwoscig pobierania probek sygnatu.
Skale osi poziomej (podstawe czasu) ustawia sie w potrzeb pokrettem ,S/div".

B Przeinaczanie przebiegu w dziedzinie czasu: Przeinaczanie przebiegu (aliasing) pojawia sie
wtedy, gdy sygnat nie jest probkowany odpowiednio szybko, aby doktadnie odtworzy¢ na ekranie
jego przebieg. Gdy pojawi sie aliasing, to przebieg na ekranie ma znacznie nizszg czestotliwos¢ niz
rzeczywisty sygnat wejsciowy lub wyzwalanie i wySwietlanie przebiegu nie jest stabilne.

44
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

Rysunek 2.9-5

Procedura obstugi menu uktadu akwizycji:

1. Ustawianie trybu akwizycji.
Nacisnac przycisk opcji ,Acquisition” i pokrettem uniwersalnym wybrac tryb ,Sampling”, ,Peak
detect” lub ,Average”.

2. Ustawianie liczby przebiegéw do usredniania.
Aby ustawi¢ doktadnos¢ usredniania, nalezy nacisna¢ przycisk opgji ,Averages” i wybra¢ zadang
liczbe usrednianych przebiegéw: ,4", ,16", ,32", ,64", ,128" lub ,256".

3. Ustawianie rodzaju interpolacji przebiegu.
W opgji Sinx/x mozna wigczy¢ (ON) interpolacje krzywej przebiegu funkcjg Sinc lub wigczy¢ in-
terpolacje liniowg (OFF).

Interpolacja przebiegu krzywa sinusoidalng Sinc

Mode

CHl= 299w M 5.88ns

Rysunek 2.9-6

Interpolacja liniowa przebiegu

Mode

Feal Time

Rysunek 2.9-7 45
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4. Ustawianie trybu probkowania.

Po nacisénieciu przycisku opcji ,Mode” ustawia sie probkowanie w czasie rzeczywistym
(,Real-Time") lub probkowanie w czasie ekwiwalentnym (,Equ-Time”).

5. Ustawianie czestosci probkowania.
Czesto$¢ probkowania ustawia sie w opcji ,Sa rate”. Po naci$nieciu przycisku opcji pokrettem
wspdtczynnika podstawy czasu na panelu czotowym ustawia sie zgdang czestotliwos¢ probkowania,
ktdrej wartos$¢ wyswietlana jest w okienku opcji.

2.10 Ustawienia ekranu

Do zmiany ustawien ekranu stuzy menu otwierane przyciskiem ,DISPLAY”, w sekcji menu panelu czo-
fowego przyrzadu.

s
o

=

Rysunek 2.10-1

|

0

0l
0

Tabela 2-29 Menu ustawien ekranu — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Vectors Tryb wektorowy, w ktdrym sasiednie prébki przebiegu
Type tgczone sa odcinkami krzywej i przebieg wyswietlany jest
(format w postaci linii ciggtej.
przebiegu) Dots Tryb punktowy - przebieg wyswietlany w postaci krzywej
punktowej.
(1)fsfec Ustawianie czasu przez jaki wyswietlana jest kazda probka
Persist przebiegu: Off (poswiata wytgczona); 1, 2, 5 sec (czas
2 sec - o 8 H
(poswiata) 5 cec poswiaty 1, 2, 5 sekund); Infinite (nieskoficzony czas
Infinite wyswietlania).
Intensity 4 Ustawianie jaskrawosci przebiegu
<Intensity>  |w procentach jaskrawo$ci maksymalnej.
. L Ustawianie jaskrawosci siatki ekranu
Brightness ) . . .
<Brightness> |w procentach jaskrawosci maksymalnej.
Next Page Page 1/3 Przejécie do drugiej strony menu.

46
Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

M Seaps

Rysunek 2.10-2

Tabela 2-30 Menu ustawien ekranu — cz.2

(siatka ekranu)

=
]

Opcja Ustawienia Opis
W trybie YT wyswietlana jest krzywa napiecia (0$ piono-
Format YT wa) przebiegu w funkgcji czasu (0$ pozioma). W trybie XY
XY kazdy wyswietlany punkt odpowiada prébce pobranej
jednoczesnie w kanale 1. i 2.
Screen Normal Normalny tryb pracy ekranu.
Inverted Tryb pracy ekranu z inwersjg kolorow.
% Wyswietlanie siatki ekranu i osi uktadu wspotrzednych.
Grid

Wyswietlanie tylko osi uktadu wspotrzednych.

Siatka ekranu i osie uktadu wspdtrzednych wytaczone.

2 sec
5 sec L . .
. Ustawienie czasu wyswietlania menu ekranowego
Menu Display 10 sec K P e
w sekundach i w sposéb ciagty (,Infinite”).
20 sec
Infinite
Next Page Page 2/3 Przejscie do kolejnej strony menu ekranu.

Farrriat
VT

M S.00ps

Rysunek 2.10-3
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Tabela 2-31 Menu ustawien ekranu — cz.3

Opcja Ustawienia Opis
Classical
Skin Modern Ustawienie stylu wyswietlania zawartosci ekranu
Tradition (tzw. ,skérka” ekranu).
Succinct
Next Page Page 3/3 Powrét do pierwszej strony menu ekranu.

Procedura obstugi menu ekranu:

1.

48

Ustawianie formatu wyswietlania przebiegu.
1) Nacisng¢ przycisk ,,DISPALY”, aby otworzy¢ menu ustawien ekranu.

2) Nacisng¢ przycisk opcji ,Type” i wybraé wyswietlanie wektorowe (,Vectors”) lub punktowe
(,Dots”) przebiegu.

. Ustawianie poswiaty ekranu.

Nacisngc przycisk opcji ,Persist” i ustawic¢ czas poswiaty przebiegu na: ,Off” (wytgczona), ,,1 sec”, ,2

sec”, ,5 sec” lub ,Infinite” (ciggta). Opcja poswiaty przebiegu pozwala obserwowac przebiegi, ktére
zmieniajg sie w czasie (w kolejnych cyklach akwizycji).

Rysunek 2.10-4

Ustawianie jaskrawosci przebiegu.

Nacisng¢ przycisk opcji ,Intensity” i pokrettem uniwersalnym ustawi¢ zgdang jaskrawos¢ wyswie-
tlanych przebiegdw.

Ustawianie jaskrawosci siatki ekranu.

Nacisng¢ przycisk opcji ,Brightness” i pokrettem uniwersalnym ustawi¢ zagdang jaskrawo$¢ siatki
ekranu.

Ustawianie trybu pracy uktadéw odchylania.

1) Nacisngc przycisk ,Next Page”, aby przejs¢ do drugiej strony menu ekranu.

2) Nacisna¢ przycisk opgji ,Format” i wybrac tryb pracy YT lub XY.

Ustawianie trybu pracy ekranu.
Nacisng¢ przycisk opcji ,Screen” i ustawic¢ tryb normalny pracy ekranu (,Normal”) lub tryb pracy
z inwersjg koloréw (,Inverted”).

Ustawianie wyswietlania siatki ekranu.

Nacisngc przycisk opcji ,Grid”, aby wybra¢ sposdb wyswietlania siatki wspotrzednych ekranu: ,, 58”,

’
537 b, [,

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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8. Ustawianie czasu wyswietlania menu.
Nacisng¢ przycisk opcji ,Menu Display”, aby ustawi¢ zadany czas wysSwietlania menu na ekranie.
Dostepne ustawienia to: ,2 sec”, 5 sec”, ,10 sec” i ,Infinite” (wysSwietlanie ciagte).

9. Ustawianie stylu (,,skorki”) ekranu.
Nacisna¢ przycisk opcji ,Skin” lub pokrettem uniwersalnym wybrac styl wyswietlania zawartosci
ekranu sposrod dostepnych ustawien: ,Classical”, ,Modern”, Traditional” lub ,Succinct”.

2.10.1 Tryb XY

Tryb XY jest uzywany do analizy réznicy fazy miedzy sygnatami metodg krzywych Lissajous. Wyswie-
tlana krzywa jest wykresem napiecia kanatu 1. w funkcji napiecia kanatu 2., gdzie sygnat kanatu CH1
steruje odchylaniem w osi poziomej a sygnat kanatu CH2 — w osi pionowej. Oscyloskop wykorzystuje
niesynchronizowany tryb probkowania i wyswietla dany przebieg w postaci wykresu punktowego.

Tryb XY pracy oscyloskopu stanowi przetom w stosunku do takiego trybu w oscyloskopach tradycyjnych,
gdzie czestos¢ probkowania jest ograniczona do 1 MSa/s. W naszym oscyloskopie czesto$¢ probkowania
moze by¢ ustawiana w zakresie 25 kSa/s ~ 250 MSa/s (z krokiem w sekwencji 1-2,5-5 wartosci).

Procedura obstugi trybu XY:

1. Pokrettem czutosci kanatu 1. i pokrettem ,POSITION” ustawic skale osi poziomej i potozenie prze-
biegu.
2. Pokrettem czutosci kanatu 2. i pokrettem ,POSITION” ustawic skale osi pionowej i potozenie prze-
biegu.
3. Pokrettem podstawy czasu ustawi¢ czestotliwos¢ probkowania.
4, W trybie XY nie dziatajg nastepujace funkcje oscyloskopu:
- przebiegi odniesienia i operacje matematyczne
- pomiary kursorowe
- funkcja samonastawnosci (uzycie przycisku AUTO przywraca tryb Yt wyswietlania przebiegow)
- regulacja wyzwalania
- pokretto regulacji potozenia ,HORIZONTAL POSITION”
- wektorowy tryb wysSwietlania przebiegdw
- praca ze skanowaniem przebiegu (aktualizacja ciggta)

49

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

2.11 Pomiary sygnatu

Oscyloskop wysSwietla na ekranie przebieg napiecia wejsciowego w funkcji czasu i dokonuje pomiaréow
wysSwietlanej krzywej. Dostepne sg trzy rodzaje pomiaréw: pomiary z pomocg siatki ekranu, pomiary
kursorowe i pomiary automatyczne.

2.11.1 Pomiary z uzyciem siatki ekranu

Ta metoda pomiaru pozwala na szybka, wizualng estymacje podstawowych parametréw przebiegu.
Przyktadowo, poréwnujgc amplitude przebiegu z siatkg wspotrzednych ekranu mozna okresli¢, ze jest
ona nieznacznie wieksza niz 100 mV. Zasada pomiaru jest bardzo prosta i polega na policzeniu dziatek
siatki (podstawowych i utamkowych), na ktérych rozcigga sie przebieg w pionie, i pomnozeniu uzy-
skanej warto$¢ przez aktualny wspdtczynnik skali osi pionowej (czutos¢ odchylania). Jezeli na przyktad
miedzy maksymalng i minimalng wartoscig napiecia przebiegu liczba dziatek podstawowych wynosi 5
i wspotczynnik odchylania jest rowny 100 mV/dz, to mozna tatwo obliczy¢ napiecie miedzyszczytowe
przebiegu z zaleznosci:
5 dziatek x 100 mV/dz = 500 mV.

2.11.2 Pomiary kursorowe

Na rysunku 2.11-1 pokazano lokalizacje przycisku kursoréw w sekcji MENU ptyty czotowej.

Rysunek 2.11-1

Po nacisnieciu przycisku ,,CURSORS” rozwijane jest menu kursorow.
Pomiary kursorowe mozna wykonywaé w trzech trybach: recznym (Manual), $ledzenia (Track)
i automatycznym (Auto).
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Tryb reczny

Tabela 2-32 Menu trybu recznego kursoréw (Manual)

Opcja Ustawienia Opis
Cursor Mode Manual Tryb recznego usta\_/wama kursoréw do pomiaréw para-
metréw X i Y przebiegu.
Type Voltage Kursory do pomiaru parametréow napieciowych sygnatu.
(rodzaj kursoréw) Time Kursory do pomiaru parametrow czasowych sygnatu.
CH1
CH2
Source Ly .
L MATH Ustawienie zrddfa sygnatu do pomiaréw kursorowych.
(zrodio sygnatu)
REFA
REFB
CurA Po wybraniu tej opcji pokrettem uniwersalnym ustala sie
) potozenie kursora A.
CurB Po wybraniu tej opcji pokrettem uniwersalnym ustala sie
) potozenie kursora B.

W trybie recznym na ekranie wyswietlane sg dwie réwnolegte, poziome lub pionowe, linie kursoréw do
pomiaréw odpowiednio napiecia lub czasu. Kursory przesuwa sie obracajgc pokrettem uniwersalnym.
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sie upewni¢, ze jako zrédto pomiaréw kursorowych (Source)
ustawiony zostat kanat, ktérego sygnat ma by¢ mierzony.

Kursory napieciowe: Kursory napieciowe wyswietlane sa na ekranie w postaci linii poziomych
i mierzg parametry przebiegu w osi pionowej.

Kursory czasowe: Kursory czasowe napieciowe wyswietlane sg na ekranie w postaci linii pio-
nowych i mierzg parametry przebiegu w osi poziomej.

Przesuwanie kursorow: Pokrettem uniwersalnym przesuwa sie oba kursory. Kazdy z kursoréw
moze by¢ przesuwany po wybraniu odpowiedniej opcji menu kursorowego, a wartos¢ potozenia
kursora w czasie przesuwania bedzie wyswietlana odpowiednio w lewym gérnym i lewym dolnym
rogu ekranu.

W celu wykonania pomiaréw kursorowych w trybie recznym nalezy postepowac zgodnie z
ponizsza procedury:

1. Otworzy¢ menu kursoréw przyciskiem ,CURSOR”.

2. Nacisng¢ przycisk opgji ,Cursor Mode” i wybrac ustawienie ,Manual”.

3. Nacisng¢ przycisk opcji ,Type” i wybrac¢ zgdany rodzaj kursoréw: ,Voltage” lub ,Time”.
4

. Przyciskiem opciji ,Source” wybra¢ zrédto mierzonego sygnatu: ,CH1", ,,CH2", ,MATH", ,REFA” lub
+REFB".

5. Przyciskiem opcji ,Cur A” wybra¢ kursor A i ustawi¢ go w zadanym potozeniu pokrettem uni-
wersalnym.

6. Przyciskiem opcji ,,Cur B” wybra¢ kursor B i ustawi¢ go w zgdanym potozeniu pokrettem uni-
wersalnym.

7. Zmierzone wartosci bedg wyswietlone w lewym goérnym rogu ekranu.
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Jezeli ustawione sg kursory napieciowe ,Voltage”, to wySwietlone zostang ponizsze wartosci:
Cur A: napiecie odpowiadajace pozycji kursora A,
Cur B: napiecie odpowiadajagce pozycji kursora B,
AV : rdznica napiecia miedzy kursorami A i B.
Jezeli ustawione sg kursory czasowe ,Time”, to wyswietlone zostang ponizsze wartosci:
Cur A: czas odpowiadajacy pozycji kursora A,
Cur B: czas odpowiadajacy pozycji kursora B,
AT : roznica czasu miedzy kursorami A i B.
1/AT :  odwrotno$¢ rdznicy czasu miedzy kursorami A i B.

Mode

ICurB = -284 anual

CHl= Lag M SBEs

Rysunek 2.11-2
Tryb $ledzenia

Tabela 2-33 Menu trybu sledzenia kursorow (Track)

Opcja Ustawienia Opis

Cursor Mode Track Ustawienie pomiaréw kursorowych w trybie $ledzenia.
CH1 Ustawienie kanat Kt ' byé

Cursor A CH2 stawienie kanatu wejsciowego, ktérego sygnat ma by¢
NONE mierzony kursorem A.
cHi Ustawienie kanat ktd t ma byc

Cursor B CH2 stawienie kanatu wejsciowego, ktérego sygnat ma by¢
NONE mierzony kursorem B.

CurA Po wybraniu tej opcji pokrettem uniwersalnym ustala sie

() potozenie kursora A w osi poziomej.

CurB Po wybraniu tej opcji pokrettem uniwersalnym ustala sie

() potozenie kursora B w osi poziome;j.

W trybie tym na ekranie wyswietlane sg dwa kursory krzyzowe. Kursor krzyzowy automatycznie ustawia
sie na krzywej przebiegu. Pokrettem uniwersalnym mozna przesuwac¢ kursor po przebiegu w osi po-
ziomej. Wartosci pomiaréw wyswietlane sg w lewym gornym rogu ekranu.

W celu wykonania pomiaréw kursorowych w trybie éledzenia nalezy postepowac zgodnie
z ponizsza procedura:
1. Otworzy¢ menu kursoréw przyciskiem ,CURSOR”.

59 2. Nacisng¢ przycisk opcji ,Cursor Mode” i wybra¢ ustawienie , Track”.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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3. Przyciskiem opcji ,Cursor A” wybra¢ kanat wejsciowy mierzonego sygnatu.
4. Przyciskiem opgji ,,Cursor B” wybra¢ kanat wejsciowy mierzonego sygnatu.

5. Przyciskiem opcji ,,Cur A” wybrac¢ kursor A w celu regulacji jego potozenia w poziomie pokrettem
uniwersalnym.

6. Przyciskiem opgji ,,Cur B” wybrac kursor B w celu regulacji jego potozenia w poziomie pokrettem
uniwersalnym.

7. Zmierzone wartosci beda wyswietlone w lewym goérnym rogu ekranu.
A—T: warto$¢ potozenia kursora A w osi czasu wzgledem $rodka ekranu,
A—V: wartos¢ potozenia kursora A w osi napiecia wzgledem poziomu zerowego,
B—-T: wartos¢ potozenia kursora B w osi czasu wzgledem $rodka ekranu,
B—V: warto$¢ potozenia kursora B w osi napiecia wzgledem poziomu zerowego,
AT @ roznica czasu miedzy kursorami Ai B,
1/AT @ odwrotno$¢ réznicy czasu miedzy kursorami A i B,
AV : rdznica napiecia miedzy kursorami A i B (odlegto$¢ miedzy kursorami w pionie).

M S88ns

Rysunek 2.11-3

Tryb automatyczny

Tabela 2-34 Menu trybu automatycznego kursoréw (Auto)

Opcja Ustawienia Opis

Cursor Mode Auto Ustawienie automatycznych pomiaréw kursorowych.

W trybie tym pomiary wykonywane sg automatycznie. Kursory sg wyswietlane, gdy oscyloskop wyko-
nuje pomiary automatyczne. Kursory w trybie automatycznym demonstrujg fizyczne znaczenie mie-
rzonego parametru.

W celu wykonania automatycznych pomiaréw kursorowych nalezy postepowac zgodnie
z ponizszg procedura:

1. Otworzy¢ menu kursorow przyciskiem ,,CURSOR”.

2. Nacisnac¢ przycisk opcji ,Cursor Mode” i wybra¢ ustawienie ,Auto”.

3. Nacisna¢ przycisk ,MEASURE", aby wej$¢ w menu pomiardéw automatycznych i ustawic¢ parametry,
ktére majq by¢ mierzone.
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Rysunek 2.11-4

2.11.3 Pomiary automatyczne

Rysunek 2.11-5

W trybie pomiaréw automatycznych oscyloskop wykonuje wszystkie niezbedne obliczenia za uzytkow-
nika. Poniewaz do pomiaréw automatycznych oscyloskop wykorzystuje punkty rekordu akwizycji, to
pomiary te sg bardziej doktadne niz pomiary siatkg ekranu lub kursorami.

W celu uruchomienia pomiaréw automatycznych nalezy nacisna¢ przycisk ,MEASURE” w sekcji MENU
panelu czotowego.

Dostepne s3 trzy rodzaje pomiaréw automatycznych: pomiary napieciowe, pomiary czasowe i pomiary
op6znienia. W sumie mierzone mogg by¢ 32 parametry sygnatu.

Tabela 2-35 Menu pomiaréw automatycznych — cz.1

Opcja Opis

Voltage Nacisnac przycisk, aby wejs¢ w menu parametréw napieciowych.

Time Nacisngc przycisk, aby wejs¢ w menu parametréw czasowych.

Delay Nacisnac przycisk, aby wejs¢ w menu pomiaréw opdznienia.

All Mea Nacisnac przycisk, aby wejs¢ w menu pomiaréw wszystkich parametrow.
Nacisnac przycisk, aby wrdci¢ do gtéwnej strony menu pomiaréw auto-

Return
matycznych.
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Rysunek 2.11-6

Tabela 2-36 Menu pomiaréw automatycznych — cz.2: Pomiary napieciowe

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1 Ustawienie kanatu CH1 lub CH2 jako Zrodta
(2zrodto sygnatu) CH2 sygnatu do pomiaréw napieciowych.
Vmax, Vmin, Vpp, Vamp, Vtop,
Vbase, Cycle Mean, Mean, Po naciénieciu przycisku opcji ,Type” po-
Type Cycle Vrms, Vrms, ROVShoot, |krettem uniwersalnym wybiera sie para-
FOVShoot, RPREShoot, metry napieciowe sygnatu.
FPREShoot

Wyswietlane ikony i wartosci pomiaru wy-
branych parametréw napieciowych sygnatu

Powr6t do gtéwnej strony menu pomiaréw

Return automatycznych.

Tabela 2-37 Menu pomiaréw automatycznych — cz.3: Pomiary czasowe

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1 Ustawienie kanatu CH1 lub CH2 jako zZrddta
(zrodto sygnatu) CH2 sygnatu do pomiardw czasowych.
Rise Time, Fall Time, Freq, Po nacisnieciu przycisku opcji ,Type” po-
Type Period, BWidth, +Width, krettem uniwersalnym wybiera sie para-
-Width, +Duty, -Duty metry czasowe sygnatu.

13 A g Wyswietlane ikony i wartosci pomiaru wy-
S ) R A ETat branych parametréw czasowych sygnatu

P

Powr6t do gtéwnej strony menu pomiarow

Return automatycznych.
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Tabela 2-38 Menu pomiaréw automatycznych — cz.4: Pomiary op6znieniowe

Opcja Ustawienia Opis
Source CH1 Ustawienie kanatu CH1 lub CH2 jako zrodta
(2rédto sygnatu) CH2 sygnatu do pomiaréw op6znieniowych.

oo [ e T o
P LRR, LRF, LFR, LFF GHem uniwersainym wyblera Sig para
metry opdznieniowe sygnatu.

% Hl H L L. ) ) L, )
s LS L AL S WySwietlane ikony i wartosci pomiaru wy-

A A M . P
AJL . #L . |branych parametréw opdznieniowych sy-

LI . L, s |[gnatu

Powr6t do gtéwnej strony menu pomiaréw

Return automatycznych.

Tabela 2-39 Menu pomiaréw wszystkich parametrow (funkcja All Measure)

Opcja Ustawienia Opis
S CH1 Ustawienie kanatu CH1 lub CH2 jako zrédta sygnatu do po-
ource " o o
CH2 miarow opdznieniowych.
On Wigczenie pomiardw wszystkich parametréw napieciowych.
Voltage
Off Wytgczenie pomiaréw wszystkich parametréw napieciowych.
On Wigczenie pomiardéw wszystkich parametrow czasowych.
Time
Off Wytgczenie pomiaréw wszystkich parametréw czasowych.
On Wiaczenie pomiardw wszystkich parametrow
Dela opdznieniowych.
Y Off Wytgczenie pomiardw wszystkich parametrow
opdznieniowych.
Return Powr6t do gtéwnej strony menu pomiaréw automatycznych.

Tabela 2-40 Zestawienie rodzajow mierzonych parametrow

Parametr Opis
U Maksymalne napiecie szczytowe. Punkt o najwyzszym napieciu w catym
VVmax mierzonym przebiegu.
N Minimalne napiecie szczytowe. Punkt o najnizszym napieciu w catym
Vmin mierzonym przebiegu.

Pomiar bezwzglednej réznicy miedzy maksymalnym i minimalnym na-
pieciem szczytowym w catym mierzonym przebiegu.

Napiecie maksymalne w catym mierzonym przebiegu.

Napiecie minimalne w catym mierzonym przebiegu (napiecie ptaskiej
czesci podstawy impulsu).

Rdznica napiecia miedzy napieciem Vtop a linig bazowq Vbase przebiegu.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w cato$ci lub czgsciach
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A Srednia arytmetyczna napiecia w pierwszym okresie mierzonego
Vavg przebiegu.

Srednia arytmetyczna napiecia w catym mierzonym przebiegu.

Rzeczywista wartos¢ skuteczna napiecia w pierwszym okresie mierzo-
nego przebiegu.

Rzeczywista warto$¢ skuteczna napiecia w catym mierzonym przebiegu.

Przerost napiecia po zboczu narastajgcym przebiegu definiowany za-
leznoscig (Vmax-Vtop)/Vamp.

Przerost napiecia po zboczu opadajacym przebiegu definiowany zalez-
noscig (Vmin-Vbase)/Vamp.

oo Przedrost napiecia przed zboczem narastajgcym przebiegu definiowany
RPREshoot zaleznoscig (Vmin-Vbase)/Vamp.

e Przedrost napiecia przed zboczem opadajgcym przebiegu definiowany
FPREshoot zaleznoscig (Vmax-Vtop)/Vamp.

A Czas narastania definiowany jako czas, w ktdrym napiecie pierwszego
Rise Time zbocza narastajacego sygnatu wzrasta od 10% do 90% jego amplitudy.
5 Czas opadania definiowany jako czas, w ktérym napiecie pierwszego
Fall Time zbocza opadajacego sygnatu maleje od 90% do 10% jego amplitudy.
Bvﬁ Czas trwania paczki impulséw mierzony w catym przebiegu.
Szerokos$¢ impulsu dodatniego definiowana jako czas miedzy pierwszym
I . R . .
+ Wid zboczem narastajgcym i najblizszym zboczem opadajacym przebiegu
mierzony w potowie jego amplitudy.
S Szerokos$¢ impulsu ujemnego definiowana jako czas miedzy pierwszym
- Wid zboczem opadajacym i najblizszym zboczem narastajgcym przebiegu
mierzony w potowie jego amplitudy.
S Dodatni wspétczynnik wypetnienia pierwszego okresu przebiegu defi-
+ Duty niowany jako stosunek szerokosci impulsu dodatniego do okresu.
= Ujemny wspotczynnik wypetnienia pierwszego okresu przebiegu defi-
—Duty niowany jako stosunek szerokosci impulsu ujemnego do okresu.
AR Przesuniecie miedzy przebiegami w czasie wyrazone w stopniach, gdzie
Phase 360° odpowiada jednemu okresowi przebiegu.
L Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajagcym sygnatu ze
FRR Zrédfa X a pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze zrodta Y.
T Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze
FRF zrédta X a pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze zrodta .
i ey Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze
FFR zrédta X a pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze zrodta V.
‘o Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajacym sygnatu ze
FFF zrédta X a pierwszym zboczem opadajgcym sygnatu ze zrodta .
e Réznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajacym sygnatu ze
LRR Zrédfa X a ostatnim zboczem narastajgcym sygnatu ze zrddta Y.
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b Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem narastajgcym sygnatu ze
LRF zrodta X a ostatnim zboczem opadajgcym sygnatu ze zrodta Y.
o Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajacym sygnatu ze
LFR zrédta X a ostatnim zboczem narastajgcym sygnatu ze zrodta Y.
P Rdznica czasu miedzy pierwszym zboczem opadajacym sygnatu ze
LFF zrodta X a ostatnim zboczem opadajgcym sygnatu ze zrodta Y.

W celu wykonania automatycznych pomiaréw parametrow napieciowych nalezy poste-
powac zgodnie z ponizsza procedurq:
1. Otworzy¢ menu pomiardéw automatycznych przyciskiem ,MEASURE".
2. Nacisng¢ przycisk najwyzszej opcji menu, aby przejs¢ do drugiej czesci menu.
3. Wybrac rodzaj mierzonych parametréw. Po naci$nieciu przycisku opcji ,Voltage” otwarte zostanie
menu parametréw napieciowych przebiegu.

4. Nacisngc przycisk opcji ,Source” i wybrac zrédto sygnatu mierzonego ,,CH1” lub ,,CH2".

5. Nacisna¢ przycisk opcji ,Type”, aby wybrac¢ parametry, ktére majg by¢ mierzone. Ponizej wy-
branego parametru wyswietlona zostanie odpowiadajgca mu ikona i jego wartosc.

(Trigc]

M Sadps

Rysunek 2.11-7

6. Nacisngc przycisk opcji ,Return”, aby powrdci¢ do strony domowej menu pomiaréw automa-
tycznych. Wybrany parametr i jego wartos$¢ bedzie wyswietlana na najwyzszej (pierwszej) pozycji
strony domowej menu. Powtarzajgc powyzsze kroki, mozna wyswietli¢ na kolejnych pozycjach
inne parametry i ich wartosci. Jednoczesnie na ekranie moze by¢ wyswietlanych 5 parametréw.

W celu wykonania automatycznych pomiaréw parametréw czasowych z wykorzystaniem
funkcji All Measure nalezy postepowac zgodnie z ponizsz3a procedura:
1. Otworzy¢ menu pomiardéw automatycznych przyciskiem ,MEASURE".
2. Nacisng¢ przycisk najwyzszej opcji menu, aby przejs¢ do drugiej czesci menu.
3. Nacisng¢ przycisk opgiji ,,All Mea”, aby wej$¢ w menu pomiaréw automatycznych wszystkich
parametrow.
4. Nacisngc przycisk opcji ,Source” i wybrac zrodto sygnatu mierzonego.

5. Nacisna¢ przycisk opgji ,Time” i ustawic jg na warto$¢ ,,On”. Od tego momentu na ekranie
58 wyswietlane beda jednoczesnie wszystkie parametry czasowe sygnatu. (patrz rysunek 2.11-8).
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w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

Source

Time
n

FreceiB@rE— | Delay
3
Fhut="

@ =100800kHz

CH1= So8nd! M S8aps

Rysunek 2.11-8

2.12 System pamieci

Na rysunku ponizej pokazano lokalizacje przycisku obstugi funkcji pamieciowych SAVE/RECALL oscy-
loskopu.

Rysunek 2.12-1

Funkcja pamieci oscyloskopu pozwala na zachowywanie w pamieci wewnetrznej i odtwarzanie do 20
kompletéw ustawien przyrzadu i do 20 grup przebiegdw. Port USB Host na panelu czotowym oscylo-
skopu umozliwia jednoczesny zapis danych ustawien, przebiegdw, zrzutéw ekranu i plikéw tekstowych
CSV w zewnetrznej pamieci USB typu flash. Ustawienia i dane przebiegu mogg by¢ odtworzone na
biezacym oscyloskopie lub na innych oscyloskopach tego samego typu. Dane obrazowe i pliki CSV nie
moga by¢ odtwarzane na oscyloskopie, a jedynie w odpowiednim oprogramowaniu komputera.

m Ekran funkcji pamieci

Ekran funkcji pamieci jest oparty na podziale systemu pamieci na katalogi i pliki. Operacje na katalogach
realizowane sg w opcjach: New Folder, Del Folder i Load.

Ivlccdify

ey Dir,

Dol Folder

Rysunek 2.12-2 59

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach
w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

W przypadku operacji na plikach dostepne sg opcje: New File, Delete File i Load.

Iocdify

Flles

ke File

Mesit Page

Rysunek 2.12-3

Odczyt plikow z pamieci (RECALL)

Do odczytu plikéw ustawien oscyloskopu stuzy przycisk opcji ,Load”. Po zaznaczeniu zadanego pliku
w gtéwnym oknie ekranu (wybrany plik jest podswietlony) i nacisnieciu przycisku ,Load”, zapisane
w pliku ustawienia sg odczytywane z pamieci flash i ustawiane na oscyloskopie.

Uwaga: Przycisk ,Load” nie jest aktywny, gdy zaznaczony jest plik w formacie BMP lub CSV.

Na stronie 2/2 menu katalogow i plikéw dostepne sa opcje ,Return” i ,Rename”. Opcje te stuza odpo-
wiednio do wyjscia z ekranu funkcji pamieci SAE/RECALL i nadania wybranemu katalogowi lub plikowi
nowej nazwy.

Renarme

Rysunek 2.12-4

Tworzenie katalogow i plikow

Nowe katalogi i pliki tworzy sie, naciskajac przycisk opcji odpowiednio New Folder lub New File.
Po naci$nieciu ww. przyciskw otwierane jest okno, jak na rysunku 2.12-5.
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Rysunek 2.12-5

e Zasady obstugi i dostepne opcje w podmenu New File i New Folder s3 takie same, majg tylko inne
nagtéwki. Opcja , InputChar” dodaje sie wybrany znak na pozycji kursora w polu nazwy ,,Name” pliku
lub katalogu.

e Kursor w polu nazwy przesuwa sie przyciskami opcji ,—" i, <"

o Pokrettem uniwersalnym wybiera sie zadany znak w polu znakéw. Gdy zadany znak jest pods$wie-
tlony, to nacisnieciem pokretta lub przycisku opgcji , InputChar” wstawia sie znak na pozycji kursora
w polu nazwy.

o Dla wygody uzytkownika w polu znakdéw umieszczone s3 takze polecenia BackSpace (skasowanie
znaku w lewo od pozycji kursora), DeleteCharacter (usuwanie znaku) i ClearName (kasowanie
nazwy), ktore rowniez wybiera sie pokrettem uniwersalnym.

e Gdy zakonczono wprowadzanie nazwy, nalezy nacisnag¢ przycisk opcji ,Confirm”, aby zapisa¢ nazwe
w pamieci. Po nacisnieciu przycisku ,Confirm” krotko wyswietlany jest komunikat ,Data Store Suc-
cess!” i nowy plik lub katalog jest widoczny w drzewie katalogéw pamieci flash USB.

ZAPIS/ODCZYT USTAWIEN OSCYLOSKOPU

B Zachowywanie ustawien w pamieci oscyloskopu: Kompletne ustawienia przyrzadu zacho-
wywane s w pamieci nieulotnej. Gdy ustawienia zostang przywotane z pamieci, to oscyloskop
wchodzi w tryb, w ktérym ustawienia zostaty zapisane w pamieci.

Oscyloskop zapisuje w pamieci biezace ustawienia, gdy przed wytgczeniem zasilania odczeka sie
minimum 3 sekundy od ostatniej zmiany ustawien. Ustawienia te sg automatycznie przywracane po
kolejnym wigczeniu oscyloskopu.

Tabela 2-41 Menu zapisu ustawien w pamieci oscyloskopu

Opcja Ustawienia Opis
Type Setups Opcja zapisu i odczytu ustawien w pamieci oscyloskopu.
Save to Device Zachowanie ustawien w wewnetrznej pamieci oscyloskopu.

Przyciskiem opcji ,Setup” lub pokrettem uniwersalnym wy-
Setup N.1 to No.20 |biera sie numer komorki pamieci, w ktorej majg by¢ zapisane
dane lub z ktdrej ustawienia majg by¢ przywotane.

Save Zapis biezacych ustawien do pamieci.

Recall Przywotanie ustawien z pamieci.
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Rysunek 2.12-6

W celu zachowania ustawien w pamieci oscyloskopu nalezy postepowac¢ zgodnie
Z ponizsza procedura:

1.
. Nacisna¢ przycisk opdji ,Type” i wybrac ustawienie ,Setups”.

0N O U A WN

Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajac przycisk ,SAVE/RECALL".

. Przyciskiem opgji ,Save to” wybra¢ pamie¢ wewnetrzng przyrzadu ,Device”.

. Przyciskiem opgji ,Setup” ustawi¢ pierwszg komorke pamieci ustawien ,No.1".
. Przyciskiem ,Display” otworzy¢ menu ustawien ekranu.

. Przyciskiem opgji ,Type” ustawi¢ punktowe wysSwietlanie przebiegu ,Dots”.

Naci$nieciem przycisku ,SAVE/RECALL" otworzy¢ menu obstugi pamieci.

. Nacisnac¢ przycisk opcji ,Save”, aby zapisa¢ ustawienia w pamieci przyrzadu.

Aby przywrdcic¢ ustawienia zapisane w pamieci nr 1, nalezy wykonac ponizsze czynnosci:

A W N

. Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajac przycisk ,SAVE/RECALL".

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Type” i wybrac ustawienie ,Setups”.

. Przyciskiem opcji ,Save to” wybrac¢ pamie¢ wewnetrzng przyrzadu ,Device”.

. Przyciskiem opcji ,Setup” lub pokrettem uniwersalnym wybrac pierwsza komorke pamieci usta-

wien ,No.1”.

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Recall”.

B Zapis ustawien w pamieci USB typu flash
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Tabela 2-42 Menu zapisu ustawien w zewnetrznej pamieci USB

Opcja Ustawienia Opis
Type Setups Opcja zapisu i odczytu ustawien oscyloskopu.
Save to File Zachowanie pliku ustawien w pamieci USB typu flash.
Save Przejécie do okna obstugi funkcji pamieci.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)
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Rysunek 2.12-7

Procedura zachowywania ustawien w zewnetrznej pamieci flash USB:

Przyktad: Zachowac ustawiony wczesniej tryb punktowego wyswietlania przebiegu w pamieci USB typu

flash.

Nacisng¢ przycisk ,SAVE/RECALL", aby otworzy¢ menu obstugi pamieci i przyciskiem opcji ,Type” wybrac
ustawienie ,Setups”.

1.

© O N O U A WN

Wpig¢ pamiec¢ USB flash do portu USB na ptycie czotowej oscyloskopu i zaczekac na inicjalizacje
pamieci przez oscyloskop (okoto 5 sekund).

. Przyciskiem opgji ,Save to” wybrac ustawienie ,File”.

. Nacisnac przycisk opcji ,Save”, co spowoduje otwarcie ekranu obstugi pamieci.
. Nacisnac przycisk opcji ,New folder”, aby utworzy¢ nowy katalog.

. Nacisnac przycisk opcji ,Del folder”, aby usunac katalog.

. Nacisnac przycisk opcji ,Modify”, aby zmodyfikowac katalog.

Nacisng¢ przycisk opcji ,New file”, aby utworzy¢ nowy plik.

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Del file”, aby usunac plik.
. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page”, aby przejs¢ do kolejnej strony menu i w opcji ,Rename”

zmieni¢ nazwe pliku lub katalogu.

10. Pokrettem uniwersalnym wybra¢ zadany folder i nacisna¢ przycisk opcji ,,Confirm”, aby zapisa¢

plik ustawien oscyloskopu w zewnetrznej pamieci USB.

Procedura przywracania ustawien zapisanych w zewnetrznej pamieci flash USB:

. Nacisnac przycisk ,SAVE/RECALL", aby otworzy¢ menu obstugi pamieci.
. Przyciskiem opgji ,Type” wybrac ustawienie ,Setups”.
. Wpig¢ pamiec¢ USB flash do portu USB na ptycie czotowej oscyloskopu i zaczekac na inicjalizacje

pamieci przez oscyloskop (okoto 5 sekund).

4. Przyciskiem opgji ,Save to” wybra¢ ustawienie ,File”".

. Nacisnac przycisk opcji ,Save”, co spowoduje otwarcie ekranu obstugi pamieci.
. Wybrac plik zawierajacy ustawienia, ktére majg by¢ przywrdcone i nacisna¢ przycisk opcji ,Load”.

Po okoto 5 sekundach wyswietlony zostanie komunikat potwierdzajgcy odczyt danych z pliku
»Read data success!” i ustawienia oscyloskopu zapisane w pamieci USB zostang przywrdocone.
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B Przywracanie ustawien fabrycznych oscyloskopu

Opcja ta stuzy do przywrdcenia ustawien fabrycznych (domysinych) oscyloskopu.

Tabela 2-43 Menu ustawien fabrycznych

Opcja Ustawienia Opis
Type Factory Podglad ustawien fabrycznych.
Load Przywrdcenie ustawien fabrycznych oscyloskopu.

CHL= LBy

Rysunek 2.12-8

ZAPIS/ODCZYT PRZEBIEGOW
B Zachowywanie przebiegéw w pamieci oscyloskopu

Tabela 2-44 Menu zapisu przebiegéw w pamieci oscyloskopu

Opcja Ustawienia Opis
Type Waveforms |Opcja zapisu i odczytu przebiegow.
Save to Device Zachowanie ustawien w wewnetrznej pamieci oscyloskopu.

Waveform N.1 to No.20 Przy_askle_m opdji ,,Waveform Iul_) p_okretle_m l’,lnlwersalnym
wybiera sie numer komorki pamieci przebiegow.

Save Zapis przebiegu do pamieci.

Recall Przywotanie przebiegu z pamieci.

M 5e8ps
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Procedura zachowywania przebiegu w pamieci oscyloskopu:

1. Na wejscie kanatu CH1 podac sygnat sinusoidalny i nacisng¢ przycisk samonastawnosci ,AUTO".
. Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajgc przycisk ,SAVE/RECALL".

. Nacisng¢ przycisk opcji ,Type” i wybra¢ ustawienie ,Waveforms”.

. Przyciskiem opcji ,Save to” wybra¢ pamie¢ wewnetrzng przyrzadu ,Device”.

u A W N

. Przyciskiem opcji ,Waveform” lub pokrettem nastawczym ustawi¢ pierwsza komorke pamieci
przebiegéow ,No.1".
6. Pokrettami czutosci ,Volts/div” i podstawy czasu ,S/div” dobra¢ zadane parametry wyswietlania
przebiegu.
7. Nacisna¢ przycisk opgji ,Save”, aby zapisa¢ wyswietlany przebieg w pamieci przyrzadu.

Aby przywrdci¢ przebieg zapisany w pamieci nr 1, nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci:
1. Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajac przycisk ,SAVE/RECALL".

. Nacisnac przycisk opcji ,Type” i wybrac ustawienie ,Waveforms”.

. Przyciskiem opcji ,Save to” wybrac¢ pamie¢ wewnetrzng przyrzadu ,Device”.

A W N

. Przyciskiem opcji ,Waveform” lub pokrettem uniwersalnym wybrac pierwsza komérke pamieci
przebiegu ,No.1".

5. Nacisng¢ przycisk opgji ,Recall”.

B Zapis przebiegow w pamieci USB typu flash

Tabela 2-45 Menu zapisu przebiegéw w zewnetrznej pamieci USB

Opcja Ustawienia Opis
Type Waveforms |Menu zapisu i odczytu przebiegow.
Save to File Zachowywanie pliku przebiegu w pamigci USB typu flash.
Save Przejscie do okna obstugi funkcji pamieci.

Siglent LETEL
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Rysunek 2.12-10
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Procedura zachowywania przebiegdw w zewnetrznej pamieci flash USB:

1. Na wejscie kanatu CH1 podac sygnat sinusoidalny i nacisna¢ przycisk samonastawnosci ,AUTO”.

2. Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajac przycisk ,SAVE/RECALL",

3. Nacisna¢ przycisk opgji ,Type” i wybra¢ ustawienie ,Waveforms”.

4. Wpia¢ pamie¢ USB flash do portu USB na ptycie czotowej oscyloskopu i zaczekac na inicjalizacje
pamieci przez oscyloskop (okoto 5 sekund).

. Przyciskiem opgcji ,Save to” wybra¢ ustawienie ,File”.

[o)IN0, |

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Save”, co spowoduje otwarcie ekranu obstugi pamieci.

7. Stworzy¢ nowy plik i nacisngc przycisk opgji ,Confirm”. Po okoto 5 sekundach wyswietlony zo-
stanie komunikat potwierdzajacy zapis danych przebiegu ,Save data success!” w pamieci USB.

Procedura przywracania przebiegow zapisanych w zewnetrznej pamieci flash USB:

1. Nacisng¢ przycisk ,SAVE/RECALL", aby otworzy¢ menu obstugi pamieci.
2. Przyciskiem opcji ,Type” wybra¢ ustawienie ,Waveforms”.

3. Wpia¢ pamie¢ USB flash do portu USB na ptycie czotowej oscyloskopu i zaczeka¢ na inicjalizacje
pamieci przez oscyloskop (okoto 5 sekund).

4. Przyciskiem opgji ,Save to” wybra¢ ustawienie ,File”.

5. Nacisna¢ przycisk opgji ,Save”, co spowoduje otwarcie ekranu obstugi pamieci.

6. Wybrac plik zawierajacy przebieg, ktore ma by¢ wyswietlony i nacisna¢ przycisk opcji ,Load”. Po
okoto 5 sekundach wyswietlony zostanie komunikat potwierdzajacy odczyt danych z pliku ,Read
data success!” i przebieg zapisany w pamieci USB zostanie przywrdcony.

B Zachowywanie w pamieci zrzutow ekranu
Widoki ekranu z przebiegami mogg by¢ zapisane w zewnetrznej pamieci USB, ale nie mogg by¢ od-

tworzone na oscyloskopie. Wyswietlenie widokow ekranu jest mozliwe jedynie na ekranie komputera za
posrednictwem dedykowanego oprogramowania.

Tabela 2-46 Menu zapisu widoku ekranu

Opcja Ustawienia Opis

Type Pictures  |Opcja zapisu i odczytu widokow ekranu.

Gdy do gniazda USB na tylnej $ciance oscyloskopu jest pod-
faczona drukarka i opcja ,Back USB” jest ustawiona na
4Printer”, to wybranie opcji ,Print Picture” i naci$niecie przy-
cisku ,PRINT” powoduje wydruk zrzutu ekranu.

Print Key Print Picture

Gdy do gniazda USB Host jest wpieta pamie¢ flash USB (w
gobrnej czesci ekranu wyswietlana jest ikona USB), wybranie
opcji ,Save Picture” i nacisniecie przycisku ,Save” powoduje
przejscie do ekranu obstugi pamieci.

Waveform Save Picture

Save Przejscie do ekranu obstugi funkcji pamieci.
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Rysunek 2.12-11

Procedura zachowywania widoku ekranu w zewnetrznej pamieci flash USB:
1. Wybrac widok ekranu, ktéry ma by¢ zarchiwizowany.
2. Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajac przycisk ,SAVE/RECALL",
3. Nacisng¢ przycisk opgji ,Type” i wybrac¢ ustawienie ,Pictures”.
4

. Wpig¢ pamie¢ USB flash do portu USB Host na ptycie czotowej oscyloskopu i zaczeka¢ na inicja-
lizacje pamieci przez oscyloskop (okoto 5 sekund).

]

. Przyciskiem opgji ,Print Key” wybrac ustawienie ,Save Picture”.
6. Nacisna¢ przycisk opgji ,Save”, co spowoduje otwarcie ekranu obstugi pamieci.

7. Stworzy¢ nowy plik i nacisngé przycisk opgji ,Confirm”. Po okoto 5 sekundach wyswietlony zo-
stanie komunikat ,Save data success!” potwierdzajacy zapis danych ekranu w pamieci USB.

B Zachowywanie w pamieci plikow tekstowych CSV

Tabela 2-47 Menu zapisu plikéw CSV

Opcja |Ustawienia Opis
Type csv Opcja zapisu plikdw CSV w pamieci flash USB.
Data Displayed |Ustawienie zapisu danych wyswietlanego przebiegu w pliku CSV.
Depth Maximum | Ustawienie zapisu wartosci maksymalnych przebiegu w pliku CSV.
On Ustawienie zapisywania w pamieci (On) lub nie (Off) plikow
Para Save Off tekstowych CSpV.y pamiect (O e
Save Przejécie do ekranu obstugi funkcji pamieci.
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Rysunek 2.12-12

Procedura zachowywania plikow CSV w zewnetrznej pamieci flash USB:

1. Otworzy¢ menu obstugi pamieci, naciskajac przycisk ,SAVE/RECALL”".
2. Nacisna¢ przycisk opgji ,Type” i wybra¢ ustawienie ,,CSV".

w

. Wpig¢ pamiec¢ USB flash do portu USB Host na ptycie czotowej oscyloskopu i zaczekac na inicja-
lizacje pamieci przez oscyloskop (okoto 5 sekund).

. Przyciskiem opgji ,Data Depth” wybra¢ ustawienie ,,Displayed” lub ,Maximum”.
. Nacisna¢ przycisk opcji ,Para Save” i wybrac ustawienie ,,On” lub ,Off".

. Nacisng¢ przycisk opcji ,Save”, co spowoduje otwarcie ekranu obstugi pamieci.

N o uoa

Stworzy¢ nowy plik i nacisng¢ przycisk opcji ,Confirm”. Po okoto 5 sekundach wyswietlony zo-
stanie komunikat ,Save data success!” potwierdzajacy zapis pliku CSV w pamieci USB.
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2.13 Funkcje dodatkowe systemu — menu Utility

A

[
m (m'

Rysunek 2.13-1

Tabela 2-48 Menu funkcji dodatkowych Utility — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
System Opcja wyswietlania zestawienia ustawien oscyloskopu.
Status
Sound L Sygnalizacja akustyczna obstugi przyciskdw wiaczona
<E>< Sygnalizacja akustyczna obstugi przyciskéw wytaczona
Counter On Czesto§c!om!erz wytaczony.
Off Czestosciomierz wigczony.
Ustawienie jezyka interfejsu uzytkownika:
faj4d s |Chinski uproszczony
31 Lale Chinski tradycyjny
English Angielski
Ay ) Arabski
Frangais Francuski
Language Deutsch Niemiecki
Pycckuit Rosyjski
Espafiol Hiszpanski
Portugués Portugalski
HAGE Japoriski
st=0 Koreanski
Italian Wioski
Next Page Page 1/4 Przejscie do drugiej strony menu.
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Rysunek 2.13-2

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czgsciach
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Tabela 2-49 Menu funkcji dodatkowych Utility — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Do self cal Automatyczna korekta danych kalibracyjnych.
Screen Test  |Uruchomienie programu testu ekranu.
Do self test Keyboard Test |Uruchomienie programu testu przyciskow.
LED Test Uruchomienie programu testu diod ptyty czotowe;j.
Print Setup Wejscie w menu ustawien opcji wydruku.
Do portu USB oscyloskopu podtaczona drukarka. Jezeli
Back USB Printer ma Pyc grucf}f)mlon? fupkqa, vyydruku, naqspac przycisk
opdji ,Printer”. W gdrnej czesci ekranu wyswietlona zo-
stanie ikonka drukarki.
Do portu USB oscyloskopu podtgczony komputer. Jezeli
ma by¢ uruchomione oprogramowanie EasyScope,
Computer T, A . ” Py /.
nacisna¢ przycisk opcji ,Computer”. W gornej czesci
ekranu wyswietlona zostanie ikonka komputera.
Next Page Page 2/4 Przejscie do trzeciej strony menu.

CHl= 158nd)
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Rysunek 2.13-3

Tabela 2-50 Menu funkcji dodatkowych Utility — cz.3

Opcja Ustawienia Opis
Undate Aktualizacja oprogramowania systemowego. Oprogra-
fifmware mowanie oscyloskopu mozna aktualizowac korzystajac ze
sterownika pamieci flash USB (zajmuje to ok. 2 minut).

Pass/Fail Wejscie w podmenu testu jakosciowego Dobry/Zty.
Record Wejscie w menu funkcji nagrywania przebiegow.
10 Settin Wejscie w podmenu ustawien wejs¢/wyjs¢ przyrzadu ,,10

9 Setting menu” (patrz tabela 2-51, modele 2-kanatowe).
Next Page Page 3/4 Powr6t do pierwszej strony menu.
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Tabela 2-51 Menu ustawien urzadzen WE/WY - IO Setting

Opcja Ustawienia Opis
300
2400
RS-232 4800 Ustawianie szybkosci transmisji interfejsu szeregowego
Baud 9600 RS-232 oscyloskopu.
19200
38400
GPIB 1-30 Ustawienie adresu urzadzenia na magistrali GPIB.

D L L R R b

CH1= 188,

Rysunek 2.13-4 Menu IO Setting

Tabela 2-52 Menu funkcji dodatkowych Utility — cz.4

Opcja Ustawienia Opis

1min, 2min, 5min, 10min, . s .
Ustawienie czasu bezczynnosci, po ktérym

Screen-saver 15min, 30min, 1hour, wvaaszany iest ekran przvrzadu
2hour, Shour, Off Y9 V] przyrzadu.

Recorder Wejscie w funkcje nagrywania przebiegdow.

Next Page Page 4/4 Powr6t do pierwszej strony menu.
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2.13.1 Status systemu

Aby wyswietli¢ informacje o konfiguracji sprzetowej i programowej oscyloskopu, nalezy nacisng¢ przy-
cisk opcji ,System Status” w menu ,Utility”.

Rysunek 2.13-6

Tabela 2-53 Informacje statusowe przyrzadu

Opcja Opis
Startup Times Liczba uruchomien systemu
Software version Wersja oprogramowania systemowego

Hardware version Wersja sprzetowa

Product type Typ przyrzadu

Serial No. Numer seryjny produktu

2.13.2 Jezyk interfejsu uzytkownika

Menu oscyloskopu moze by¢ wyswietlane w jednej z 12 wersji jezykowych. Wyboru jezyka interfejsu
dokonuje sie w opcji ,Language” menu ,Utility”.

CH1= 188ml) M Seaps CHL £8.88n)
M Po=@.08us

Rysunek 2.13-7
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2.13.3 Ustawienia drukowania
Oscyloskop obstuguje drukarki kompatybilne ze specyfikacjg PictBridge. Aby drukowac widoki ekranu,
nalezy kablem USB podtaczy¢ drukarke zgodng ze specyfikacjg PictBridge do portu USB na tylnej

Sciance oscyloskopu.

Tabela 2-54 Menu ustawien wydruku — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
On Opcja oszczednosci tuszu. Po ustawieniu opcji na
Ink Saver ,On" obraz ekranu drukowany jest na biatym tle.
Off Po wybraniu ustawienia ,Off” obraz ekranu bedzie
drukowany w kolorze.
Lavout Portrait Pionowa orientacja wydruku.
Y Landscape Pozioma orientacja wydruku.
Default, L, L2, Hagaki
Postcard, Card Size,
10x15cm, 4"x6”,
8"x10", Letter, 11"x17",
A0, A1, A2, A3, A4, A5, L ) . )
Ziazzer A6, A7, A8, A9, BO, B1, ;J;tt%vlyilegée formatu papieru podtgczonej drukarki
B2, B3, B4, BS, B6, B7, gde.
B8, B9, Roll (L) 89mm,
Roll (2L) 127mm, Roll
(4") 100m, Roll (A4)
210mm
Print Picture Wybra¢ opcje ,Print Picture”, gdy do oscyloskopu
podtgczona jest drukarka. Wydruk zawartosci
ekranu nastepuje po naci$nieciu pokretta ,S/div".
Print Key Save Picture Wybraé opcje ,Save Picture”, gdy do oscyloskopu
podtaczona jest pamiec flash USB. Po nacisnieciu
pokretta ,S/div” obraz ekranu jest zapisywany
w pamieci USB.
Next Page Page 1/2 Przejscie do kolejnej strony menu.
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Rysunek 2.13-8
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Tabela 2-55 Menu ustawien wydruku — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Default, 2,5x3,25" L
(3,5x5"), 4x6", 2L
(5x7"), 8x10", 4L
(7x10"), E, Hagaki
Image Size Postcard, Card,
6x8cm, 7x10cm,
9x13cm, 10x15cm, Ustawienia rozmiaru obrazu, rodzaju papieru, ja-
13x18cm, 15x21cm, | kosci wydruku i wydruku identyfikatora dostepne
18x24cm, A4, Letter |dla podtaczonej drukarki PictBridge.

Deafult, Plain, Photo,

Paper type Fast Photo
) . Default, Normal,
Print Quality Draft, Fine
ID Print Deafult, On, Off
Next Page Page 2/2 Powr6t do pierwszej strony menu wydruku.

Uwaga: e Dla lepszego dopasowania ustawien drukarka moze zmieni¢ ustawienie
uzytkownika.
e Jezeli dane ustawienie nie jest obstugiwane przez drukarke, to oscyloskop
przyjmuje ustawienie domysine.,
e Oscyloskop zostat zaprojektowany do wydruku na dowolnej drukarce PictBridge.
To, czy posiadana drukarka jest zgodna ze specyfikacjg PictBridge, mozna
sprawdzi¢ w jej dokumentacji techniczne;j.

Detzult

e Page
FPage 22
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Rysunek 2.13-9
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Aby drukowac widoki ekranu oscyloskopu, nalezy wykonac ponizsze czynnosci:

1. Podiaczenie drukarki PictBridge do oscyloskopu.
1) Wpigc jeden koniec kabla USB do portu USB Device na tylnej $ciance oscyloskopu.
2) Drugi koniec kabla USB wpig¢ do portu PictBridge drukarki zgodnej ze specyfikacjg PictBridge.

2. Wydruk widoku ekranu.

1) Wiaczyc¢ oscyloskop i drukarke (Drukarka rozpoznaje oscyloskop tylko wtedy, gdy jest wtgczona).

2) Nacisnac¢ przycisk ,Utility”, aby otworzy¢ menu funkgji dodatkowych przyrzadu.

3) Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page”, aby przejs¢ do drugiej strony menu.

4) Nacisngc przycisk opcji ,Back USB” i wybra¢ ustawienie ,Printer”.

5) Nacisng¢ przycisk opcji ,Print Setup”, aby wyswietlic menu ustawien wydruku.

6) Ustawi¢ parametry wydruku zgodnie z wtasnymi potrzebami. Oscyloskop wykonuje kwerende
drukarki i wyswietla tylko te opcje ustawien, ktore sa obstugiwane przez podtaczona drukarke.

Jezeli uzytkownik nie jest pewny, jakie ustawienia wybraé, powinien ustawi¢ opcje ,Default”
(ustawienie domysine).

7) Nacisna¢ przycisk opgji ,Print Key” i wybra¢ ustawienie ,Print Picture”.
8) Nacisna¢ przycisk ,PRINT”, aby wydrukowac aktualny widok ekranu.

Oscyloskop potrzebuje kilku sekund, aby zebrac¢ dane obrazu ekranu, natomiast czas trwania wydruku
zalezy od ustawien drukarki i jej szybkosci pracy oraz od wybranego formatu wydruku.

2.13.4 Autokalibracja

Funkcja autokalibracji pozwala zoptymalizowac parametry toru sygnatu i w efekcie zwiekszy¢ doktad-
nos¢ pomiaréw. Procedure mozna uruchomi¢ w dowolnym momencie. Natomiast gdy oscyloskop pra-
cuje minimum 30 minut i temperatura otoczenia na stanowisku pracy zmieni sie o wiecej niz 5°C, au-
tokalibracja powinna by¢ wykonana.

Przed uruchomieniem autokalibracji nalezy odtaczy¢ od oscyloskopu wszystkie sondy i przewody po-
miarowe. Nastepnie nalezy nacisng¢ przycisk menu ,Utility” i wybrac opcje ,,Do self cal”, aby otworzy¢
okno autokalibracji i wykonac kalibracje zgodnie z komunikatami pokazujacymi sie na ekranie.

Rysunek 2.13-10
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2.13.5 Autotesty

Aby wykona¢ automatyczne testy przyrzadu, nacisna¢ przycisk ,UTILITY” i ,Do Self Test”.

Tabela 2-56
Opcja Opis
Screen Test Uruchomienie programu testu ekranu.
Keyboard Test Uruchomienie programu testu przyciskow.
LED Test Uruchomienie programu testu diod ptyty czotowej.

Procedury autotestow:
1. Test ekranu

Aby wejs¢ w tryb testu ekranu, wybra¢ opcje ,Screen Test”. W oknie testowym ukaze sie polecenie
.Press ,SINGLE” key to continue. Press ,RUN/STOP” key to exit”. Zeby kontynuowaé procedure testu
ekranu, nalezy nacisna¢ przycisk ,SINGLE”. Aby zakonczyc test, nalezy nacisna¢ przycisk ,RUN/STOP".

Rysunek 2.13-11

2. Test przyciskow

Aby wej$¢ w tryb testu przyciskdw ptyty czotowej, wybrac¢ opcje ,Keyboard Test”. Wyswietlone na
ekranie prostokaty reprezentujg wszystkie przyciski ptyty czotowej. Prostokaty ze strzatkami po bokach
reprezentujg pokretta regulacyjne, natomiast wyswietlone ponizej nich kwadraty odzwierciedlajg na-
cisniecie pokretta. Naciskajac przyciski i obracajgc pokrettami mozna przetestowac ich sprawnosc,
sprawdzajac przy okazji prawidtowos¢ dziatania diod podswietlajacych.

Uwagi:

e Pola przyciskow wyswietlane w kolorze zielonym dotyczg przyciskdéw z réznokolorowym podswie-
tleniem, a pola biate — przyciskéw z pod$wietleniem jednokolorowym.

e W czasie obstugi danego przycisku lub pokretta reprezentujacy je prostokat zmienia kolor na biaty
(dla podswietlenie réznokolorowego) lub czarny (dla podswietlenia jednokolorowego).

e Komunikat wyswietlany w dole ekranu ,Press ‘RUN/STOP’ key three times to exit” informuje, ze
wyjscie z trybu testu przyciskéw nastepuje po 3-krotnym nacisnieciu przycisku ,RUN/STOP”.
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press 'RUNSE

Rysunek 2.13-12

3. Test diod panelu czolowego

Aby wejs¢ w tryb testu diod podswietlajgcych ptyty czotowej, wybrac opcje ,LED Test”. Wyswietlone na
ekranie prostokaty reprezentujg wszystkie przyciski ptyty czotowej. Prostokaty ze strzatkami po bokach
reprezentujg pokretta regulacyjne, natomiast wyswietlone ponizej nich kwadraty odzwierciedlajg na-
ciéniecie pokretta. Wyswietlony w dole ekranu komunikat ,Press ‘SINGLE’ key to continue. Press
‘RUN/STOP’ key to exit” informuje, ze aby kontynuowac test, nalezy nacisngc przycisk ,SINGLE”
w sposdb ciggty, natomiast wyjscie z testu nastepuje po nacisnieciu przycisku ,RUN/STOP”. Gdy pod-
czas testu diody Swieca, to odpowiadajace im prostokaty na ekranie bedg wyswietlane w kolorze zie-
lonym (diody réznokolorowe) lub biatym (diody jednokolorowe).

Rysunek 2.13-13
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2.13.6 Aktualizacja oprogramowania systemowego

B Aktualizacja oprogramowania z uzyciem pamieci flash USB

Oprogramowanie systemowe oscyloskopu moze by¢ aktualizowane bezposrednio z pamieci flash

USB. Proces ten trwa okoto 2 minut. Aby zaktualizowac oprogramowanie systemowe, nalezy wy-

kona¢ ponizsze czynnosci:

1) Wpig¢ pamie¢ USB flash z plikami aktualizacyjnymi oprogramowania do portu USB Host na
plycie czotowej oscyloskopu.

2) Nacisng¢ przycisk ,Utility”, aby otworzy¢ menu funkcji dodatkowych przyrzadu.

3) Nacisng¢ przycisk opcji ,Next Page”, aby przejs¢ do trzeciej strony menu.

4) Nacisng¢ przycisk opcji ,Update firmware”.

5) Nacisng¢ przycisk ,SINGLE”, aby rozpocza¢ aktualizacje oprogramowania zgodnie z komuni-
katami ukazujacymi sie na ekranie.

Po zakonczeniu instalacji wytaczy¢ i ponownie wigczy¢ oscyloskop, co konczy procedure aktualizacji.

Po kazdej aktualizacji oprogramowania wymagane jest wykonanie autokalibracji przyrzadu (opcja

»Do Self Cal”).

Uwaga: W czasie aktualizacji oprogramowania nie wolno odtacza¢ zasilania oscylo-
skopu.

2.13.7 Test jakosciowy Pass/Fail

Funkcja testu jakosciowego Pass/Fail (Dobry/zty) monitoruje zmiany sygnatu wejsciowego przez po-
réwnanie czy testowany przebieg miesci sie we wczesniej zdefiniowanej przez uzytkownika masce
testowej. Odpowiednio do wynikow testu na wyjscie oscyloskopu podawany jest sygnat o spetnieniu lub
nie warunkow testu.

Tabela 2-57 Menu testu jakosciowego Pass/Fail — cz.1

Opcja Ustawienia Opis
Enable On Wiaczenie funkgcji testu Pass/Fail (Dobry/Zty).
OFF Wytaczenie funkcji testu Pass/Fail (Dobry/Zty).
Source CH1 Wybor zZrodta sygnatu do testu Pass/Fail: CH1 —
CH2 kanat 1., CH2 — kanat 2.
Operat 3 Test zatrzymany. Nacisna¢, aby rozpoczac.
perate ] Test uruchomiony. Nacisng¢, aby zatrzymac.
On Wiaczenie wyswietlania informacji czasowych testu
) Dobry/Zty.
Msg Display Off Wytgczenie wyswietlania informacji czasowych testu
Dobry/Zty.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu.
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Test

Rysunek 2.13-14

Tabela 2-58 Menu testu jakosciowego Pass/Fail — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Outout Pass Sygnat wyjsciowy przy pozytywnym wyniku testu.
utpu Fail Sygnat wyjsciowy przy negatywnym wyniku testu.
On Zatrzymanie testu po pojawieniu sie sygnatu na
wyjsciu.
Stop On Ouly Off Kontynuacja testu po pojawieniu sie sygnatu na
wyjsciu.
Mask Setting Wejscie w menu ustawien maski testowej.
Return Powr6t do gtéwnego menu testu Pass/Fail.
Next Page Page 2/2 Powrdt do pierwszej strony menu testu jakoscio-

wego Pass/Fail.
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Rysunek 2.13-15
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Tabela 2-59 Menu ustawien maski testowej — cz.1

<wart. w dziatkach>

Opcja Ustawienia Opis
X gSk Ustawianie przeswitu maski w osi poziomej (w za-
i kresie 0.04div~4.00div) pokrettem uniwersalnym.
<wart. w dziatkach>
Y Mask U - - . S .
£ stawianie prze$witu maski w osi pionowej (w za-

kresie 0.04div~4.00div) pokrettem uniwersalnym.

Create Mask

Tworzenie maski testowej zgodnie z powyzszymi
ustawieniami.

Location

Internal (wewn.)
External (zewn.)

Wybdr pamieci do zachowania pliku maski.

Next Page

Page 1/2

Przejscie do drugiej strony menu ustawien maski
testowej.

CHL= S22l

Mext Pace

Rysunek 2.13-16

Tabela 2-60 Menu ustawien maski testowej — cz.2

Opcja Ustawienia Opis
Save Zachowanie maski testowej w pamieci wewnetrznej.
Load Za%as:loyvanie do tEStL.J Pass/Fail maski testowej z
pamieci wewnetrznej.
Return Powr6t do gtéwnego menu testu Pass/Fail.
Next Page Page 2/2 Powr6t do pierwszej strony menu ustawien maski

testowej.
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CHl= Saanl)

Rysunek 2.13-17

Procedura testu jakosciowego Dobry/Zty:

1.

0 NO U WN

10.

11.

12.

13.

Otworzy¢ menu funkcji dodatkowych, naciskajac przycisk ,,UTILITY".

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page 1/4".

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page 2/4", aby przejs¢ do trzeciej strony menu ,Utility”.

. Otworzy¢ menu funkgji testu jakosciowego Dobry/Zty, naciskajgc przycisk opcji ,Pass/Fail”".

. Aktywowac funkcje testu jakosciowego, wybierajgc w opgji ,,Enable Test” ustawienie ,On”.

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Source”, aby ustawic kanat, ktérego sygnat wejsciowy ma by¢ testowany.
. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page 1/2", aby przejs¢ do drugiej strony menu testu jakosciowego.
. Nacisna¢ przycisk opcji ,Mask Setting”, aby wej$¢ na pierwszg strone menu ustawien maski te-

stowej.

. Nacisng¢ przycisk opcji ,X Mask”, aby pokrettem uniwersalnym ustawic tolerancje przebiegu w osi

poziomej.
Nacisng¢ przycisk opcji ,Y Mask”, aby pokrettem uniwersalnym ustawic¢ tolerancje przebiegu
W 0Si pionowej.
Nacisng¢ przycisk opcji ,Create Mask”, aby utworzy¢ maske testowg. Mozna réwniez przej$¢ do
drugiej strony menu ustawien maski testowej i przywota¢ maske zachowang wczesniej w pa-
mieci.
Przejsé¢ do drugiej strony menu testu jako$ciowego Pass/Fail i nacisngé przycisk opcji ,Output”,
aby ustawic sposob sygnalizacji wyniku testu sygnatem wyjsciowym.
Wroci¢ do pierwszej strony menu testu jakosciowego Pass/Fail, nacisng¢ przycisk opcji
,Operate” i wybra¢ ustawienie ,, B, aby uruchomic test jakosciowy Dobry/Zty.

CHL= S2.8ml)

Rysunek 2.13-18

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach

81

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)



SIGLENT

2.13.8 Nagrywanie przebiegéw

Funkcja nagrywania przebiegdw umozliwia nagranie do 2500 ramek przebiegdw z kanatéw CH1 i CH2.
Funkcja ta moze by¢ tez aktywowana przez sygnat wyjsciowy testu Pass/Fail, co czyni jg szczegdinie
przydatng do rejestracji sygnatow nieprawidtowych w dtugim okresie czasu, bez koniecznosci osobi-
stego nadzorowania procesu zapisu. Rejestrator nagrywa przebieg w ustawionych odstepach czasu.

Tabela 2-61 Menu nagrywania przebiegow

Opcja Ustawienia Opis
Record Ustawienie trybu nagrywania.
Play back Ustawienie trybu odtwarzania.
Mode . o
Storage Tryb zapisu do pamieci.
OFF Wytgczenie wszystkich funkcji rejestratora.
CH1 Wybor rejestracji sygnatu kanatu 1.
Source CH2 Wybor rejestracji sygnatu kanatu 2.
P/F-OUT Wybor rejestracji sygnatu wyjsciowego testu jako-
$ciowego Pass/Fail.
Interval £ Ustawm;me interwatu czasowego miedzy ramkami
nagrania.
End Frame A Ustawienie iloéci ramek nagrania.
Operate & (Run) Rejestracja zatrzymana — nacisnac, aby uruchomic.
P H (Stop) Nagranie w trakcie — nacisna¢, aby zatrzymac.

Siglent wETEl

record: 178

CH1= ZBam.!

Rysunek 2.13-19

Procedura nagrywania przebiegow:

. Nacisna¢ przycisk ,,Utility”, aby otworzy¢ menu funkcji dodatkowych.

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page”, aby przej$¢ do trzeciej strony menu ,Utility".
. Przyciskiem opgji ,,Record” wej$¢ w menu nagrywania przebiegow.

. Nacisnac¢ przycisk opcji ,Mode” i ustawic¢ tryb nagrywania ,Record”.

. Nacisna¢ przycisk opcji ,Source”, aby ustawi¢ zrédto nagrywanego przebiegu.

A U1 AW N

. Wybrac¢ opcje ,Interval” i pokrettem uniwersalnym ustawic interwat czasowy miedzy kolejnymi
ramkami nagrania.
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7. Wybrac opcje ,End Frame” i pokrettem uniwersalnym ustawi¢ maksymalng liczbe ramek nagra-
nia.

8. W opgji ,Operate” wybra¢ ustawienie ,, @@ ", aby rozpoczaé nagrywanie przebiegu wybranego
kanatu.

Odtwarzanie przebiegéw: Opcja ,Play Back” stuzy do odtwarzania zarejestrowanego przebiegu lub
przebiegbéw zachowanych wczesniej w pamieci.

Tabela 2-62 Menu odtwarzania przebiegow - cz.1

Opcja Ustawienia Opis

Mode Play back Ustawienie trybu odtwarzania przebiegdw.

» (Run) Nacisng¢ w celu odtworzenia nagranego przebiegu.
Operate

Ml (Stop) Nacisng¢ w celu zatrzymania odtwarzania nagrania.
Play mode c=a Odtwarzanie ciggte (z powtarzaniem).
(tryb dtwarzania) r—n Odtwarzanie jednorazowe.
Interval A9 Ustawienie interwatu czasowego miedzy ramkami.
Next Page Page 1/2 Przejscie do drugiej strony menu odtwarzania.

CH1= Zeanl!

Rysunek 2.13-20

Tabela 2-63 Menu odtwarzania przebiegow - cz.2

Opcja Ustawienia Opis

Start Frame e Wybdr ramki startowej odtwarzania.

Curr_Frame e Wybdr biezacej ramki do odtworzenia.

End Frame e Wybdr ramki koncowej odtwarzania.

Return Powrét do gldwnego menu rejestratora przebiegow.
Powr6t do pierwszej strony menu odtwarzania

Next Page Page 2/2 L
przebiegow.
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CH1= 268!

Rysunek 2.13-21

Procedura odtwarzania przebiegow:

1. Nacisna¢ przycisk ,Utility”, aby otworzy¢ menu funkcji dodatkowych.

2. Nacisnac¢ przycisk opcji ,Mode” i ustawi¢ funkcje odtwarzania przebiegu ,Play Back”.

3. Nacisna¢ przycisk opgji ,Play Mode” i ustawic tryb odtwarzania =" lub p—W",

4. Nacisna¢ przycisk opcji ,Interval”, aby wybrac interwat czasowy miedzy kolejnymi odtwarzanymi
ramkami nagrania.

5. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page 1/2”, aby przej$¢ do drugiej strony menu funkcji odtwarzania
przebiegéw.

6. Wybrac opcje ,Start Frame” i pokrettem uniwersalnym ustawic¢ ramke startowg odtwarzanego
nagrania.

7. Wybrac opcje ,End Frame” i pokrettem uniwersalnym ustawi¢ ramke koncowa odtwarzanego
nagrania.

8. Nacisna¢ przycisk opcji ,Next Page 2/2", aby powrdci¢ do pierwszej strony menu funkcji odtwa-
rzania przebiegow.

9. W opgji ,Operate” wybra¢ ustawienie ,, P* ”, aby rozpoczaé odtwarzanie nagranego przebiegu.

2.13.9 Rejestrator przebiegow

Rejestrator przebiegow jest funkcjg bezprzerwowego nagrywania przebiegéw w czasie rzeczywistym, co
oznacza, ze oscyloskop moze zachowywac w pamieci i odtwarzaé przebieg za kazdym razem, gdy
zostanie on zarejestrowany. Oscyloskop pracuje tu podobnie do urzadzenia rejestrujgcego przebiegi,
a maksymalna pojemnos¢ jego pamieci wewnetrznej wykorzystywanej do takiej rejestracji wynosi 6MB.

Tabela 2-64 Menu funkcji rejestratora przebiegow

Opcja Opis
Record Ciagta rejestracja przebiegu wejéciowego.
Replay Odtwarzanie zarejestrowanego przebiegu (patrz tabela 2-66).
Option Ustawienia rejestratora (patrz tabela 2-67).
Return Wyjscie z funkcji rejestracji przebiegu.
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Opficn

CH1= Zeamt) M 128ms

Rysunek 2.13-22

Tabela 2-65 Menu funkcji odtwarzania zarejestrowanych przebiegow

Opcja Opis

Rezygnacja z automatycznego odtwarzania zarejestrowanego przebiegu.
Stop W efekcie przebieg z pamieci rozszerzonej EMS moze by¢ obserwowany
przy réznych ustawieniach podstawy czasu i przesuwany w poziomie.

Previous Powtdrne odtworzenie zarejestrowanego przebiegu.
Next Szybkie powtdrne odtwarzanie przebiegu.
Return Wyjscie z interfejsu odtwarzania zarejestrowanych przebiegdw.

Prewios

EVIOUS

M 128ms

Rysunek 2.13-23
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Tabela 2-66 Menu ustawien rejestratora przebiegéw

Opcja

Ustawienia

Opis

Viewer

Full Screen
Split

Petnoekranowa rejestracja i odtwarzanie przebiegu.
Rejestracja i odtwarzanie przebiegéw w podzielonym
ekranie. Sygnat kanatu CH1 jest wyswietlany w gornej
potowie ekranu, a sygnat kanatu CH2 — w dolnej.

Record Mode

Continuous

Single

Rejestrator zapisuje przebieg kanatu w sposob ciagly —
kolejny zarejestrowany przebieg zastepuje poprzedni.
Rejestrator przerywa rejestracje po zapisaniu petnej
pojemnosci pamieci.

Replay Mode

By point

By Frame

W czasie odtwarzania przebiegu z pamieci przebieg na
ekranie jest od$wiezany po punkcie od lewej do prawej
strony.

W czasie odtwarzania przebiegu z pamieci przebieg na
ekranie od$wiezany jest catymi ramkami odpowiednio
do czasu rejestracji kazdej ramki.

Return

Wyjscie z okna ustawien rejestratora.

CH1= 2eam)

er
Full Screen
terord

continuous

Replay

M 128ms

Rysunek 2.13-24

Procedura obstugi funkcji rejestratora przebiegow:

1. Nacisng¢ przycisk ,Utility”, aby otworzy¢ menu funkcji dodatkowych.

AW N

potrzeb.

5. Wejs¢ w menu rejestracji przebiegu nacisnieciem przycisku opcji ,Recorder” i nacisng¢ przycisk

. Nacisng¢ przycisk opcji ,Next Page”, aby przej$¢ do czwartej strony menu ,Utility”.
. Przyciskiem opcji ,Recorder” wejs¢ w menu obstugi rejestratora przebiegow.
. Nacisng¢ przycisk opcji ,Option” w celu ustawienia parametréw rejestratora wedtug wtasnych

,Start”, aby rozpocza¢ rejestracje przebiegow.

6. Po zakonczeniu rejestracji nacisng¢ przycisk opcji ,Replay”, aby odtworzy¢ zarejestrowany prze-

bieg.

86

w jakiejkolwiek formie (rowniez elektronicznej) do celow komercyjnych i prywatnych, bez zgody NDN, zabronione. (kk)

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach




SIGLENT

2.13 Pomoc ekranowa

Oscyloskop wyposazono w wielojezyczng funkcje pomocy ekranowej, ktéra dostarcza uzytkownikowi
niezbednych informacji zwigzanych z obstuga przyrzadu w dowolnej chwili.

Aby wejs¢ w tryb pomocy, nalezy nacisna¢ przycisk ,HELP”, a nastepnie przycisk ktérego maja dotyczy¢
wyséwietlane informacje. Uwaga: Jezeli chce sie uzyskaC informacje o przyciskach ,SINGLE”
i ,RUN/STOP”, to trzeba je wysSwietli¢ przy pierwszym wejéciu w pomoc ekranowa, poniewaz po
otwarciu pomocy nacisnieciem przycisku ,SINGLE” przechodzi sie do nastepnej strony informacji po-
mocy, a nacisnieciem przycisku ,RUN/STOP” wraca sie do pierwszej strony pomocy, gdy informacje na
temat danego przycisku nie mieszczg sie na jednej stronie.

Wszystkie podmenu kazdego menu gtdwnego posiadaja wiasne informacje w pomocy. Uwaga: Gdy
chce sie uzyska¢ informacje na temat kolejnej strony podmenu, to najpierw trzeba wyjs¢ z funkgji
pomocy, naciskajac przycisk ,HELP”, przej$¢ do kolejnej strony podmenu, ponownie nacisngé przycisk
+HELP” i nacisna¢ przycisk opcji, o ktorej informacje maja by¢ wyswietlone.

online help,

i

Medt Pace

CH1= 2@l M 588 p=

Rysunek 2.14-1
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Rozdziat 3: Komunikaty ekranowe i usuwanie
usterek

3.1 Komunikaty ekranowe

W Trig level at limit! : Informuje, ze poziom wyzwalania ustawiany pokrettem ,LEVEL” osiggnat
wartos¢ graniczna.

B Horizontal position at limit! : Informuje, ze podczas regulacji pokrettem ,POSITION” potozenia
przebiegu w poziomie punkt wyzwalania osiggnat pozycje krancowg w rekordzie przebiegu.

H Volts/Div at limit! : Informuje, ze wspdtczynnik osi pionowej (V/dz) osiggnat minimalng wartos¢
graniczng 2mV/dz lub maksymalng warto$¢ graniczng 10V/dz.

B Volts position at limit! : System wyswietla ten komunikat, gdy potozenie w pionie przebiegu
osiggneto wartos¢ graniczna.

B Sec/Div at limit! : Informuje, Ze podczas regulacji wspdtczynnik podstawy czasu osiggnat wartosc
graniczng.

B Holdoff time at limit! : System wyswietla ten komunikat, gdy podczas regulacji pokrettem uni-
wersalnym czas podtrzymania osiggnat graniczng wartos¢ minimalng lub maksymalna.

B Functions isn’t useable! : Informuje, ze przy biezacych ustawieniach funkcja nie jest dostepna.

H No signal! : System wyswietla ten komunikat, gdy sygnat wejsciowy nie spetnia warunkéw funkgji
samonastawnosci (komunikat wyswietlany po nacisnieciu przycisku ,,AUTO".

B Adjust at limit! : Informuje, ze podczas regulacji pokrettem uniwersalnym szerokosci impulsow
zostata osiggnieta wartos¢ graniczna minimalna 20,0 ns lub maksymalna 10,0 s.

B Location Empty! : Komunikat wyswietlany po nacisnieciu przycisku ,Recall” informuje, ze w wy-
branej lokalizacji pamieci nie sg zapisane dane zadnego przebiegu lub ustawien.

B USB Flash Drive Plug In! : Komunikat wyswietlany, gdy pamie¢ USB nie zostata wpieta do portu
USB Host.

B USB Flash Drive Pull Out! : Komunikat wyswietlany, gdy pamie¢ USB zostata wypieta z portu USB.

B Store Data Success! : Informuje, ze procedura zapisu danych przebiegu, ustawien lub widoku
ekranu do pamieci wewnetrznej lub pamieci USB zakonczyta sie powodzeniem.

B Read Data Success! : Informuje, ze procedura odczytu danych przebiegu lub ustawien z pamieci
wewnetrznej lub z pamieci USB zakonczyta sie powodzeniem.

H Please set Back USB to printer! : Komunikat ukazujacy sie po nacisnieciu pokretta wspotczynnika
podstawy czasu, gdy opcja ,Print Key” jest ustawiona na ,Print Picture”, a opcja ,Back USB” jest
ustawiona na ,Computer”.

B USB Flash Drive isn't connected! : Komunikat wyswietlany, gdy w menu ,Save/Recall” opcja
,Save To" jest ustawiona na ,File” lub opcja ,Print Key” jest ustawiona na ,Save Picture” i nacisniety
zostanie przycisk ,Save” lub pokretto podstawy czasu ,S/div” przed podtgczeniem pamieci USB flash do
portu USB Host.

B Record Wave Success! : Komunikat wyswietlany, gdy zakornczone zostato nagrywanie przebiegu.

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catoéci lub czgsciach
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3.2 Lokalizacja i usuwanie usterek

1. Gdy po wiaczeniu zasilania ekran pozostaje ciemny, sprawdzi¢ przyrzad wedtug po-
nizszych punktow:
(1) Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia kabla sieciowego.
(2) Upewnic sie, ze przycisk zasilania jest wigczony.
(3) Po wykonaniu krokéw (1) i (2) zrestartowac oscyloskop.
(4) Gdy problem pozostat, skontaktowa¢ sie z autoryzowanym serwisem firmy SIGLENT.

2. Gdy po cyklu akwizycji na ekranie nie ukazuje sie zaden przebieg, wykona¢ ponizsze
sprawdzenie:

(1) Sprawdzi¢, czy sonda jest potgczona z kablem sygnatowym.

(2) Sprawdzi¢, czy kable sond sg pewnie podtgczone do gniazd wejsciowych.

(3) Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia sond pomiarowych do badanego obwodu.
(4) Sprawdzi¢, czy testowane urzadzenie generuje sygnat w punkcie pomiarowym.
(5) Powtdrzyc¢ cykl akwizycji danych przebiegu.

3. Wynik pomiaru jest 10-krotnie wiekszy lub mniejszy od spodziewanego.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia wspotczynnika ttumienia sondy w menu kanatu.

4. Gdy przebieg na ekranie nie jest stabilny, wykona¢ sprawdzenie wedlug ponizszej
procedury:

(1) Sprawdzi¢, czy zrédto wyzwalania ( Trigger Source) jest ustawione na kanat obserwowanego
sygnatu.

(2) Sprawdzi¢ rodzaj wyzwalania ( Trigger Type). Przy standardowych sygnatach powinno by¢
ustawione wyzwalanie zboczem (Edge), natomiast przy sygnatach wizyjnych — wyzwalanie
Video.

(3) Wiaczy¢ sprzezenie wyzwalania przez filtr dolno- lub gdérnoprzepustowy (,HF Reject” lub ,LF
Reject”, aby usunac z sygnatu szumy, ktére mogg zaktdcac prace uktadu wyzwalania.

5. Po nacisnieciu przycisku ,RUN/STOP” oscyloskop nie wyswietla zadnego sygnatu na
ekranie.
Sprawdzi¢, czy ustawiony jest tryb ,Normal” lub ,Single” wyzwalania i czy jednoczesnie poziom
wyzwalania nie jest ustawiony poza zakresem zmian napiecia sygnatu. Jezeli tak jest, to ustawic¢
poziom wyzwalania na 50% lub wiaczy¢ tryb ,Auto” wyzwalania. Rozwigzaniem problemu moze by¢
takze skorzystanie z funkcji samonastawnosci przez nacisniecie przycisku ,AUTO”, co spowoduje
automatyczny dobdr parametréw wyzwalania i skal osi pionowej i poziomej.

6. Po wiaczeniu trybu usredniania lub dlugiego czasu poswiaty ekranu przebieg na
ekranie jest odéwiezany bardzo powoli.

Przy takich ustawieniach jest to objaw normalny.

7. Wyswietlany przebieg jest podobny do drabiny.
(1) Jest to zjawisko normalne. Podstawa czasu moze by¢ zbyt wolna. W celu poprawy obrazu
mozna zwiekszy¢ szybko$¢ podstawy czasu (rozdzielczos¢ osi poziomej).
(2) Moze tryb pracy ekranu ustawiony jest na wyswietlanie wektorowe ( Vectors), wtedy poprawe
ksztattu przebiegu mozna uzyskac, ustawiajgc tryb punktowy (Dots) wyswietlania przebiegu.
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Rozdziat 4: Serwis i wsparcie techniczne

4.1 Warunki gwarancji

Firma SIGLENT gwarantuje przez okres 3 lat (akcesoria przez 1 rok) od daty dostawy przez autoryzo-
wanego dystrybutora, ze dostarczony produkt jest wolny od wad materiatowych i produkcyjnych.
Jezeli we wskazanym okresie stwierdzona zostanie usterka przyrzadu, SIGLENT zapewni naprawe lub
wymianeg urzadzenia zgodnie ze szczegdtowymi warunkami gwarancji.

W celu organizacji wysytki sprzetu do naprawy lub otrzymania kompletnych warunkéw gwarancji nalezy
skontaktowac sie z najblizszym biurem regionalnym lub serwisem firmy SIGLENT.

SIGLENT ponosi odpowiedzialnos¢ tylko w zakresie wskazanym w niniejszym rozdziale i szczegdtowych
warunkach gwarancji. Gwarancja nie obejmuje w zadnym zakresie przydatnosci przyrzadu do szcze-
golnych zastosowan.

SIGLENT nie ponosi Zzadnej odpowiedzialnosci za inne szkody posrednio wynikajgce z uszkodzenia
przyrzadu.

4.2 Dane kontaktowe firmy SIGLENT

Adres: 3//F, Bldg No. 4, Antongda Industrial Zone, 3rd Liuxian Road, Bao’an District, Shenzhen, 518101,
P.R. China

Tel: 0086-755-3661 5186
e-mail: suport@siglent.com

http://www.siglent.com
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Dodatek A: Specyfikacja techniczna

Wszystkie wyspecyfikowane nizej parametry dotyczg oscyloskopow cyfrowych serii SDS1000CML
z sondg pomiarowg o ttumieniu 10X. Wyspecyfikowane parametry sa gwarantowane po spetnieniu

ponizszych warunkow:

e Przyrzad musi pozostawa¢ wiaczony przez minimum 30 minut w temperaturze otoczenia zgodnej ze

specyfikacja.

o Nalezy wykonac¢ procedure autokalibracji (opcja Do Self Cal w menu Utility), w kazdym przypadku,
gdy temperatura otoczenia zmieni sie o wigcej niz 5°C.

e Oscyloskop ma wazng kalibracje fabryczna.

Wszystkie parametry sg gwarantowane, o ile nie majg oznaczenia ,typowo”.

Parametry elektryczne

Wejscia

Sprzezenie wejscia

AC, DC, GND

Impedancja wejsciowa

1MQ £2% réwnolegle z pojemnoscig 13pF +3pF

Maksymalne napiecie wejsciowe

400V (DC+ACpp, impedancja 1MQ, sonda 10X), Kat I

Ttumienie miedzy kanatami
(jednakowe ustawienie czutosci
obu kanatéw)

>100:1 przy 100 MHz: (SDS1202CNL, SDS1202DL)
>100:1 przy 70 MHz: (SDS1152CML)

>100:1 przy 50 MHz: (SDS1102DL/CML/CNL)
>100:1 przy 35 MHz: (SDS1072CNL, SDS1072CML)
>100:1 przy 25 MHz: (SDS1052DL)

>100:1 przy 10 MHz: (SDS1022DL)

Ttumienie sondy

1X, 10X

Ustawienia wspotczynnika
thumienia sondy

1X, 5X, 10X, 50X, 100X, 200X, 500X, 1000X

Odchylanie pionowe

Czutos¢

2mV/dz + 10V/dz (sekwencja 1-2-5 wartosci)
(z wyjatkiem SDS1202CNL: 2mV/dz + 5V/dz)

Zakres sktadowej
statej

2mV/dz+200mV/dz: +1,6V; 206mV/dz=10V/dz: £40V
(SDS1202CNL:  2mV/dz+100mV/dz: £0,8mV;
102mV/dz+10V/dz: +£40V)

Rozdzielczos¢ pionowa

8 bitow

Liczba kanatow

2

Analogowe pasmo
przenoszenia

200MHz (SDS1202CNL, SDS1202DL)

150MHz (SDS1152CML)

100MHz (SDS1102DL, SDS1102CNL, SDS1102CML)
70MHz (SDS1072CNL, SDS1072CML)

50MHz (SDS1052DL)

25MHz (SDS1022DL)

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja w catosci lub czg$ciach
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Pasmo przebiegdw

200MHz (SDS1202CNL, SDS1202DL)
150MHz (SDS1152CML)
100MHz (SDS1102DL, SDS1102CNL, SDS1102CML)

na wejsciu BNC

jid’;’c’?zo;”yd‘ 70MHz (SDS1072CNL, SDS1072CML)
(tryb Single) 50MHz (SDS1052DL)

25MHz (SDS1022DL)
Ptasko$¢ charakterystyki DC+10% pasma znamionowego: +1dB

10%+50% pasma znamionowego: +2dB
50%+100% pasma znamionowego: +2dB / -3dB

Czestotliwos¢
minimalna (AC, -3dB)

< 10Hz (na wejsciu BNC)

Warto$¢ miedzyszczytowa szumu
dla rekordu 3K

<0,6 dziatki przy usrednianiu 10 wartosci miedzyszczytowych,
kalibrowana warto$¢ wzmocnienia

<0,7 dziatki przy usrednianiu 10 wartosci miedzyszczytowych,
wzmocnienie miedzy wartosciami kalibrowanymi

Dynamiczny wspotczynnik S/N
facznie z harmonicznymi (mie-
rzony funkcjg FFT)

> 35dB

Doktadno$¢ wzmocnienia stato-
pradowego

5mV/dz do 10V/dz: <£3,0% (dla pozycji kalibrowanych)
2mV/dz: <£4,0% (dla wzmocnienia niekalibrowanego)

Doktadno$¢ pomiaréw statopra-
dowych
(czuto$¢ <100mV/dz)

+[3%x (odczyt + przesuniecie w pionie) + 1% przesuniecia
w pionie + 0,2dz + 2mV]

Doktadno$¢ pomiaréw statopra-
dowych
(czutos¢ >100mV/dz)

+[3%x (odczyt + przesuniecie w pionie) + 1% przesuniecia
w pionie + 0,2dz + 100mV]

Czas narastania

<1,8ns (SDS1202CNL, SDS1202DL)
<2,3ns (SDS1152CML)

<3,5ns (SDS1102DL, SDS1102CNL, SDS1102CML)
<5,0ns (SDS1072CNL, SDS1072CML)

<7,0ns (SDS1052DL)

<14ns (SDS1022DL)

Przerost
(dla impulséw 500ps)

typ. <10% z sonda lub na wejsciu BNC z obcigzeniem
przejsciowym 50Q

Przesuniecie miedzykanatowe
(przy jednakowym ustawieniu
czutosci obu kanatdw)

<1lns: SDS1202CNL, SDS1202DL
SDS1152CML
SDS1102DL, SDS1102CNL, SDS1102CML
<2ns: SDS1072CNL, SDS1072CML
<4ns: SDS1052DL
<10ns: SDS1022DL

(Warto$¢ rownowazna 2 utamkowym dziatkom przy najmniej-
szym wspotczynniku podstawy czasu.)

Operacje matematyczne

+ - % [, FFT

Funkcja FFT

Okna czasowe: Hanninga, Hamminga, Blackmana, prostokatne

Liczba probkowanych punktéow: 1024

Ogranicznik pasma

20MHz +40% (Uwaga: Przy uzyciu sondy x1 pasmo jest ogra-
niczane ponizej 20MHz.)
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Odchylanie poziome

Prébkowanie w czasie
rzeczywistym

SDS1000DL: jeden kanat: 500MSa/s; dwa kanaty: 250MSa/s

(przy podstawie czasu szybszej niz 250ns/dz)

SDS1000CML/CNL: jeden kanat: 1 GSa/dz; dwa kanaty: 500 MSa/s
(przy podstawie czasu szybszej niz 50ns/dz)

Prébkowanie w czasie
ekwiwalentnym

Najwyzsza czestotliwos¢ prébkowania przypadkowego pozostatych
modeli wynosi 50GSa/s.

Tryby wyswietlania

MAIN, WINDOW, WINDOW ZOOM, ROLL, X-Y

Doktadno$¢ podstawy czasu

+100ppm mierzona w czasie 1ms

Podstawa czasu

2,5ns/dz + 50s/dz

Tryb skanowania: 100ms/dz + 50s/dz (sekwencja 1-25 wartosci)

Wyzwalanie

Rodzaj wyzwalania

Zbocze (Edge), szerokos¢ impulsu (Pulse Width), Video, nachylenie
zbocza (Slope), wyzwalanie przemienne (Alternative)

Zrédto wyzwalania

CH1, CH2, EXT, EXT/5, AC Line (sie¢ zasilajaca)

Tryb wyzwalania

Auto, Normal, Single

Sprzezenie wyzwalania

AC, DC, Lf Rej., HF Rej.

Zakres poziomu

CH1, CH2: +6 dziatek od $rodka ekranu

punktu wyzwalania

) EXT: +1,2V
wyzwalania
EXT/5: 6V
Przesuniecie Przedwyzwalanie: (dtugo$¢ rekordu pamieci / (2 x probkowanie))

Powyzwalanie: 260 dziatek

Doktadno$¢ poziomu wy-
zwalania (typowo) dla sy-
gnatdw o czasie narasta-
nia/opadania >20ns

Wewnetrzne: +(0,2dzxV/dz) (+4 dziatki od srodka ekranu)

EXT (zewn.): £(6% ustawienia + 40 mV)

EXT/5 (zewn.): £(6% ustawienia + 200 mV)

Czuto$¢ wyzwalania

Dla kalibrowanych warto$ci wzmocnienia
DC+10MHz: 1 dziatka
10MHz + do granicy pasma: 1,5 dziatki

EXT: DC+10MHz: 200mVpp
10MHz + do granicy pasma: 300mVpp

EXT/5: DC+10MHz: 1Vpp
10MHz + do granicy pasma: 1,5Vpp

Wyzwalanie
szerokoscig impulsow

Tryb wyzwalania: (>, <, =) szerokos$¢ impulsu dodatniego
(>, <, =) szerokos$¢ impulsu ujemnego

Zakres szerokosci impulséw: 20ns + 10s

Wyzwalanie sygnatem
Video

Standard sygnatu TV: PAL/SECAM, NTSC

Warunek wyzwalania: pétobrazy nieparzyste, potobrazy parzyste,

wszystkie linie, numer linii

Wyzwalanie nachyleniem
zbocza

(>, <, =) szerokos¢ zbocza dodatniego, (>, <, =) szeroko$¢ zbocza

ujemnego

Czas odniesienia: 20ns + 10s

Wyzwalanie przemienne

Rodzaj wyzwalania w kanale CH1: Edge, Pulse, Video, Slope

Rodzaj wyzwalania w kanale CH2: Edge, Pulse, Video, Slope
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Tryb X-Y
Sygnat osi X / sygnat osi Y |Kanat 1. (CH1) / kanat 2. (CH2)
Bfad fazy +3°

Tryb X-Y oscyloskopu stanowi przetomowe osiagniecie w stosunku do
Czestotliwos¢ tradycyjnych oscyloskopdw ograniczajgcych czestotliwos¢ probkowania
prébkowania do 1MSa/s.

Praca z regulowang czestoscig probkowania: 25kSa/s + 250MSa/s

Sprzetowy licznik czestotliwosci

Rozdzielczos¢ odczytu 6 bajtow
Doktadnos¢ +0,01%
Zakres 10Hz do czestotliwosci maksymalnej pasma, sprzezenie DC

Akceptowane sg wszystkie sygnaty wyzwalajace (z wyjatkiem wyzwala-

Rodzaje sygnatu nia szerokoscig impulsdw i sygnatem video)

Przyciski funkcyjne

Przycisk funkcji samonastawnosci — automatycznie ustawiania jest czu-

AUTO Y : A ;
oS¢ odchylania, podstawa czasu i poziom wyzwalania.

Przycisk funkcji pamieci. Mozliwos¢ zapisu w pamieci wewnetrznej
Save/Recall 2 przebiegow odniesienia, 20 kompletéw ustawien przyrzadu i 20
obserwowanych przebiegéw. Obstuga zewnetrznej pamieci flash USB.

Pomiary
Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Mean, Crms, Vrms,
Automatyczne ROVShoot, FOVShoot, RPREShoot, FPREShoot, Rise Time, Fall Time,
(32 parametry) Freq, Period, +Width, -Width, +Duty, -Duty, Bwid, Phase, FRR, FRF, FFR,
FFF, LRR, LRF, LFR, LFF
Kursorowe Tryb reczny (Manual), tryb Sledzenia (Track) i tryb automatyczny (Auto)
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Dane ogolne

Ekran

Typ

TFT LCD, przekatna 177,8mm (7”), matryca diagonalna

Rozdzielczos¢

480 (poziomo) x 234 (pionowo) pikseli

Paleta kolorow 64K kolorow
Kontrast (typowo) 150:1
Podswietlenie (typowo) 300 nitoéw

Zakres wysSwietlania przebiegu

8 x 18 dziatek

Tryb wysSwietlania przebiegdw

punktowy (Dot), wektorowy (Vector)

Pos$wiata

wyt., 1s, 2s, 5s, nieskonczona

Czas wyswietlania menu

2s, 5s, 10s, 20s, nieograniczony

Automatyczne wytaczanie ekranu

wyt., 1 min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 godz.,
2 godz., 5 godz.

Styl interfejsu

Classical, Modern, Tradition, Succinct

Interpolacja

Sin(x)/x, liniowa

Tryb koloru

normalny, odwrécony

Jezyk interfejsu uzytkownika

Chinski tradycyjny, chinski uproszczony, angielski, arabski,
francuski, niemiecki, rosyjski, portugalski, hiszpanski, japonski,
koreanski, wtoski

Srodowisko pracy

Temperatura praca: 10°C + +40°C
otoczenia przechowywanie: -20°C + +60°C
Chtodzenie wymuszone (wentylatory wewnetrzne)

Wilgotnos¢ wzgledna Praca:

85% RH, 40°C, 24 godziny

Przechowywanie: 85%, 65°C, 24 godziny

Wysoko$¢  n.p.m. Praca: 3000 m
Przechowywanie/transport: 15266 m
Zasilanie
Napiecie 100~240VAC, Kat II, automatyczny dobdr napiecia
Czestotliwos¢ 45Hz do 440Hz
Pobdr mocy ponizej 50VA

Parametry mechaniczne

Wymiary Szerokos¢: 323,1 mm
Wysoko$¢: 157 mm
Gtebokos¢:  135,6 mm
Waga 2,5 kg
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Dodatek B: Ustawienia domysine

Menu lub ukiad

Opcje, pokretia lub przyciski

Ustawienie domysine

CH1, CH2
(odchylanie pionowe)

Sprzezenie

DC

Ogranicznik pasma

Wyt. (off)

Regulacja czutosci

Regulacja zgrubna

Ttumienie sondy

1X

ACQUIRE
(uktad akwizycji)

Odwracanie przebiegu Wyt. (off)
Filtr Wyt. (off)
Czutoséc 1.00 V/dz
Dziatanie CH1+CH2
Odwracanie przebiegu CH1 Wyt. (off)
Odwracanie przebiegu CH2 Wyt. (off)
MATH Przeksztatcenie FFT
(operacje matematyczne) Zrédio CHi
Okno czasowe Hanninga
FFT Zoom 1X
Skala dBVrms
Format ekranu podzielony
Okno
Potozenie punktu wyzwalania
HORIZONTAL
(odchylanie poziofiE) Podstawa czasu 500ps
Okno rozciggu 50,0us
Pokretto wyzwalania Poziom
Rodzaj Whyt. (off)
CURSOR Zrédto CH1
(kursory ekranowe) Kursory poziome (napieciowe) +/- 3,2 dziatki
Kursory pionowe (czasowe) +/- 5 dziatek
_ Zrédto CH1
MEASURE (porniary) Parametr Srednia
Tryb pracy probkowanie (Sampling)

Liczba usrednianych przebiegow

16

Tryb prébkowania

prébkowanie w czasie
rzeczywistym

Tryb wysSwietlania

wektorowy (Vectors)

Poswiata Wyt. (off)
Siatka %
DISPLAY — -
(ekran) Jaskrawosc¢ przebiegu 60%
Jaskrawosc¢ siatki ekranu 40%
Format przebiegu YT
Czas wyswietlania menu nieograniczony (infinite)
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SAVE/RECALL
(obstuga pamieci)

Typ

Ustawienia (Setups)

Pamiec zapisu (Save to)

Pamie¢ wewnetrzna (Device)

Numer komérki pamieci 1 (no.1)
REFA/REFB REFA
REF Zrédto CH1
(przebiegi odniesienia) REFA Wyk. (off)
REFB Wyt. (off)
Sygnalizacja akustyczna Wt. (on)
Licznik czestotliwosci Wt. (on)
UTILITY Gniazdo USB na tylnej $ciance Computer
(funkcje dodatkowe) Test jakoéciowy Pass/Fail Wyt. (off)
Rejestrator przebiegow Wyt. (off)
Szybko$¢ modulacji RS-232 9600
Rodzaj wyzwalania Edge
Zrédto CH1
TRIGGER (edge) Zbocze narastajace (Rising)
(wyzwalanie zboczem) Tryb Auto
Sprzezenie DC
Poziom 0,00V
Rodzaj wyzwalania Pulse
Zrédto CH1
impulsu) Szerokosc¢ impulsu odniesienia 1,00ms
Tryb Auto
Sprzezenie DC
Rodzaj wyzwalania Video
Zrodto CH1
TRIGGER (Video) Polaryzacja Normalna
(wyzwalanie video) Synchronizacja wszystkie linie (All Lines)
Standard TV NTSC
Tryb Auto
Rodzaj wyzwalania Slope
TRIGGER (_slope) _ Zrédio CH1
(wyzwalanie nachyleniem ——
zbocza) Czas odniesienia 1,00ms
Sprzezenie Auto
Rodzaj wyzwalania Alternative
TRIGGER (Alternative) | Zrédto CH1
(wyzwalanie przemienne) |Tryb Edge
Sprzezenie DC
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Dodatek C: Utrzymanie i konserwacja

Zasady podstawowe

Nie przechowywac lub pozostawia¢ oscyloskopu na dtuzszy czas w miejscach, gdzie ekran LCD jest
narazony na bezposrednig ekspozycje promieni stonecznych.

UWAGA! Aby unikna¢ uszkodzenia przyrzadu lub sond pomiarowych, nie wystawiac ich na
A dziatanie spraydw, ptyndw lub rozpuszczalnikow.

Czyszczenie

Gdy oscyloskop wymaga oczyszczenia, nalezy odtgczy¢ go od wszelkich zrédet napiecia i czysci¢ za-
brudzenia miekka, wilgotng szmatka. Przed powtdrnym podtaczeniem napiecia upewnic sie, ze przyrzad
jest catkowicie suchy.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni oscyloskopu nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg szmatki nie pozostawia-
jacej widkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie porysowac
plastikowego filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czysci¢ miekkg szmatkga zwilzong wodnym roztworem tagodnego detergentu

lub 75% alkoholu izopropylowego.

UWAGA: Aby unikng¢ zniszczenia powierzchni przyrzadu lub sond pomiarowych, nie uzywaé do
czyszczenia zadnych $rodkow chemicznych lub $rodkdw zawierajacych materiaty Scierne.

DYSTRYBUCJA I SERWIS:

wINDN — Zbigniew Daniluk”
02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15
tel./fax (22) 641-15-47, 641-61-96
e-mail: ndn@ndn.com.pl

© Wszelkie prawa zastrzezone



