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Cwiczenie 7

Badanie przemian fazowych I-go rodzaju
metodg kalorymetryczng



Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie temperatury i ciepta wlasciwego ciat statych w obecnosci przejs¢
fazowych .

Czes¢ teoretyczna

Badana probke i substancj¢ wzorcowa , w ktorej nie zachodza zadne przemiany termiczne , ogrzewa si¢
w piecu jednoczesnie i w jednakowych warunkach . Zalezno$¢ temperatury pieca od czasu powinna mie¢ przy
tym charakter liniowy .

Dopoki w probee nie zachodza zadne reakcje , ktdre przebiegalyby z pochtanianiem lub wydzielaniem
ciepla , temperatura probki i substancji obojetnej sg sobie rowne ( Ts=T;), a przyrzad pomiarowy nie
wykazuje roznicy potencjatow , gdyz AT = T;— T;=0. Jezeli w probce zachodzié bedzie reakcja
endotermiczna , to temperatura probki bedzie utrzymywata si¢ na nizszym poziomie niz temperatura substancji
obojetnej T; , Ts<T; ( AT =Ts—T;). W przypadkach reakcji egzotermicznej temperatura probki T jest
wyzsza od temperatury substancji obojetnej . Napigcie odpowiadajace roznicy temperatur AT ma w tym
przypadku znak przeciwny . Wskazania przyrzadu pomiarowego rejestruje si¢ automatycznie , otrzymujac
krzywa AT =f(t).
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Czas

Przemianom fazowym I-go rodzaju towarzyszy ciepto przemiany ( ilo$¢ ciepta , ktora wydziela si¢
lub jest pochtaniana w statej temperaturze ) . Jezeli ogrzewac jaka$ substancj¢ w warunkach DTA | tzn. przy
statym doprowadzaniu energii cieplnej z zewnatrz , to jej temperatura rosnie liniowo do temperatury przemiany
(A + B) i utrzymuje si¢ nastgpnie na statym poziomie do zaklocenia przemiany ( B + C) . Potem podnosi si¢
znowu , poczatkowo wedtug krzywej wyktadniczej (C + D), przechodzacej nastgpnie asymetrycznie w linig
prosta (D+E).

Opis ukladu pomiarowego

Prad elektryczny jest doprowadzany z zasilacza (1) do naczynia wewnetrznego (6) . Zasilacz dostarcza
stalej mocy powodujac liniowy wzrost temperatury wewnatrz pojemnika miedzianego . Pojemnik aluminiowy na
probke (7) umieszczony jest w naczyniu wewngtrznym . W badanej substancji umieszczona jest spoina
termopary nikiel-chromonikielina , ktorej wolne konce znajduja si¢ w temperaturze odniesienia (mieszanina
wody z lodem (9) ). Réznicowa sita elektromotoryczna rejestrowana jest za pomoca rejestratora. Roznica
temperatur mi¢dzy naczyniem wewngtrznym (6), a zewngtrznym (5), mierzona za pomocg termopary roznicowej
zelazo-konstantan (4), wywotuje reakcje galwanometru (G). Dazymy do tego, aby réznica temperatur migdzy
naczyniami byla rowna zeru. W przypadku, gdy temperatura naczynia zewngtrznego staje si¢ nizsza od
temperatury naczynia wewnetrznego, nastepuje przemieszczanie sie w lewo ( po skali galwanometru ) plamki
$wietlnej i w rezultacie o§wietlenie czujnika fotoelektrycznego ( fotoopornik FOK ), a dalej wiaczenie
przekaznika (3). Przekaznik z kolei zamyka obwdd grzejny naczynia zewngtrznego, co w rezultacie prowadzi do
wyrownania si¢ temperatur (AT=0).
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Przebieg ¢wiczenia

Zwazy¢ pojemnik aluminiowy oraz badang substancj¢

Umiesci¢ pojemnik wraz z badang substancja w naczyniu wewnetrznym

Wilaczy¢ przesuw papieru w rejestratorze (CHART)

Wiaczy¢ zasilacze — najpierw od naczynia wewngtrznego, a nastgpnie zewnetrznego

Eksperyment prowadzi¢ az do momentu zakonczenia procesu przemiany, kontrolujgc prawidtowos¢ pracy
uktadu sterowania ( rOwnomiernie powtarzajace si¢ zatgczenia i wylaczenia przekaznika )

Wylaczy¢ zasilacze i przesuw papieru

Usung¢ substancje z pojemnika i ostudzi¢ naczynia

Umies$ci¢ pusty pojemnik i powtorzy¢ punkty 3., 4., 5.1 6.

Zanotowac : mas¢ naczynia, mas¢ probki, zakres pomiarowy rejestratora, szybko$¢ przesuwu papieru,
warto$¢ STE termopary pomiarowej, warto$¢ pradu i napigcia ( mocy) w obwodzie naczynia wewnetrznego

Opracowanie sprawozdania

W oparciu o obraz zmian temperatury kalorymetru z probka wyznaczy¢ temperature przejscia fazowego




W oparciu o obraz zmian temperatury kalorymetru bez probki i kalorymetru z prébka, uwidoczniony na
rejestrogramach, wykona¢ wykres pochodnych temperatury po czasie w funkcji czasu ( dT/dt = f(t) )
Okresli¢ rodzaj przejscia i typ przemiany

Wyznaczy¢ ciepto przemiany.
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