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Temat 2. Reguła faz Gibbsa 
Zadanie 2.1. 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody wody i pary wodnej w stanie równowagi pod ci�nieniem jednej 
atmosfery. 
 
Zadanie 2.2. 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody przy krzepni�ciu czystego metalu pod stałym ci�nieniem. 
 
Zadanie 2.3. 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody przy krzepni�ciu stopu dwóch metali (w stanie ciekłym) 
tworz�cym jednorodna struktur� i b�d�cych pod stałym ci�nieniem. 
 
Zadanie 2.4. 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody przy krzepni�ciu dwóch metali tworz�cych dwie ró�ne struktury 
pod stałym ci�nieniem. 
 
Zadanie 2.5. 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody układu zło�onego z CaO, Al, Al2O3, Ca pod stałym ci�nieniem, 
przy czym wszystkie te składniki istniej� tylko w fazie stałej. 

3 CaO(s) + 2 Al(s) = Al2O3(s) + 3 Ca(s) 
Zało�y�, �e pomi�dzy ilo�ciami moli składników zachodz� jednocze�nie zwi�zki 3[CaO]=3[Al] 
oraz [Al2O3]=3[Ca]. 
 
Zadanie 2.6. 
Rozwa�my system zło�ony z trzech składników: CaCO3, CaO oraz C02. Mo�liwa jest jedna reakcja 
pomi�dzy składnikami: 
 CaCO3(s) � CaO(s) + C02(gaz). 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody układu, który: 
1) wykazuje nadmiar C02 w stosunku do ilo�ci CaO wynikaj�cej z prawej strony powy�szej reakcji, 
2) pocz�tkowo składał si� tylko z CaCO3, który nast�pnie uległ cz��ciowemu rozkładowi, zatem 

spełniona jest równo�� liczby moli [CaO]=[C02]. Czy układ taki mo�e istnie� w ró�nych 
temperaturach zachowuj�c przy faz� stał� i gazow�? 

 
Zadanie 2.7. 
Rozwa�my system zło�ony ze składników: NH4HCO3, CaO oraz C02. Mo�liwa jest jedna reakcja 
pomi�dzy składnikami: 

NH4HCO3(s) � NH3(gaz) + CO2(gaz) + H2O(gaz). 
Wyznaczy� liczb� stopni swobody układu w którym: 
1) zachodz� jednocze�nie zwi�zki [CO2]=[H2O], [NH3]=[CO2] oraz [NH3]=[H2O]. 
2) zachodzi zwi�zek liczby moli [CO2]=[H2O] ale układ wykazuje nadmiar NH3, 
3) brak zwi�zku pomi�dzy ilo�ciami NH3, CO2 oraz H2O, 
 
 
Zadanie 2.8. 
Rozwa�my układ dwuskładnikowy, w którym roztwór ciekły s�siaduje z pewn� liczb� odmiennych 
faz stałych. Ile maksymalnie ró�nych faz stałych mo�e istnie� w stanie równowagi z roztworem? 


