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Cel ¢wiczenia

Zastosowanie

Defektoskop ultradzwickowy UNIPAN typ 510 jest uniwersalnym aparatem do badan

nieniszczacych z a pomoca metod recznych i poétautomatycznych,.

Aparat UNIPAN 510 moze by¢ stosowany do:

- Wykrywania wad w materiatach, pétfabrykatach i w gotowych cze$ciach maszyn podczas
procesu produkcyjnego.

- Kontroli spoin.

- Pomiaru grubosci $cian jednostronnie dostepnych.

- Wykrywania wad 1 niecigglosci w odlewach zeliwnych, staliwnych, aluminiowych i
mosi¢znych oraz w tworzywach sztucznych.

Zasada dzialania

Aparat generuje elektronicznie okresowo powtarzalny impuls elektryczny, ktory pobudza do
drgan przetwornik piezoelektryczny znajdujacy si¢ w glowicy ultradzwigkowe;j . sa to drgania
mechaniczne o wysokiej czestotliwosci 0,5 — 15 MHz zanikajace w bardzo krétkim czasie.
Drgania te s3 nastgpnie wysytane przez glowice w postaci wigzki fal ultradzwickowych do
wnetrza badanego przedmiotu.

Niecigglo$ci wewnatrz materialu oraz zewnetrzne powierzchnie badanego przedmiotu, na
ktére pada fala ultradzwigkowa powoduja jej odbicie. Fala odbita biegnie z powrotem do
glowicy, z ktoérej zostala wystana (gtowica nadawczo-odbiorcza ) badz tez do innej gtowicy
przystawionej do badanego przedmiotu celem odbioru odbitej (albo przepuszczonej) fali
(glowica odbiorcza). Fala docierajaca do glowicy powoduje drgania mechaniczne
przetwornika, ktére zmieniane zostaja na przebieg elektryczny, ktoére po wzmocnieniu prze
uktad elektroniczny mogg by¢ ogladane na ekranie lampy oscyloskopowej jako impuls.
Amplituda i potozenie odebranego i ogladanego na ekranie impulsu dajg informacje o
wielkosci 1 potozeniu obszaréw odbijajacych fale ultradzwigkowe.

Przygotowanie aparatury do pracy

—_—

. Wlozy¢ wtyk zasilania do wiasciwego gniazda sieci. (220 V)

2. ustawi¢ wiacznik zasilania ,,MAINS” w potozeniu z napisem ,,ON”

3. Sprawdzi¢ stan natadowania baterii wewnetrznej (wskazowka wskaznika znajdujacego si¢
po prawej stronie wytacznika MAINS powinna znajdowac si¢ na zielonym polu). Ustawié
przetacznik MONITOR w potozenie ON — powinien zaswieci¢ si¢ po okolo 1 minucie od
chwili wlaczenia aparatu.

4. Przytaczy¢ glowice ultradzwickowa do gniazda typu BNC oznaczonego symbolem T
(wyjscie nadajnika).

5. Przetaczy¢ przetacznik pracy glowicy w potozenie w przypadku korzystania z

glowicy nadawczo-odbiorczej.



6. Ustawi¢ przetacznik zasiegu ,,RANGE FULL SCALE” na najbardziej przyblizong grubos¢
materiatu badanego.

7. Ustawi¢ pokretto VELOCITY w pozycji odpowiadajacej materialowi i stosowanej glowicy
np. oznaczenie /5,7-6,0/ Fe(L) oznacza predkos¢ /5,7-6,0/10° m/s dla stali przy stosowaniu
glowicy wysylajacej fale podtuzng. (T — oznaczenie glowic wysylajacych falg poprzeczng).

8. Powierzchnig badanego materiatu lekko naoliwi¢ w miejscu przylozenia glowicy.

9. Zdja¢ gumowa ochron¢ z glowicy i1 glowice przycisna¢ do powierzchni badanego
materiatu.

10. Ustawi¢ wspotosiowe pokretta oznaczone napisem GAIN na 40 dB przy pomocy obu

pokretet (na skali musi ukaza¢ si¢ 40 dB lub 3x ).

11. Przetacznik energii ENERGY ustawi¢ w polozeniu 1 (im wigksza energia tym gorsza
rozdzielczo$¢ uktadu aparat — gtowica).

12. Obserwowac sygnat nadany i odebrany na ekranie lampy oscyloskopowe;.

13. Przesung¢ sygnat nadawczy do zera skali poziomej na ekranie pokrettem DELAY.

14. Usung¢ niepozadane szumy lub impulsy za pomoca pokretta podcigcia REJECT.

15. Sprawdzi¢ polozenie sygnalu odebranego przy pomocy pokretet GATE POSITION —
pozycja bramki ( na ekranie impuls prostokatny ) i GATE WIDTH - szerokos$¢ bramki.
(przy wyjSciowym ustawieniu bramki na impulsie odbiorczym przy wlaczonym
monitorze — MONITOR ON - styszalny jest sygnat dzwickowy).

16. Wykona¢ pomiary i obliczenia.

Pomiary

1. Wyznaczenie potozenia przestrzennego nieciggtosci w materiatach
a/ Ptyta stalowa
b/ Ptyta zeliwna
¢/ Pret aluminiowy
2. Pomiary pochtaniania ultradzwigkow.
Ze wzoru na amplitud¢ wychylenia
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gdzie: A; —amplituda w odlegltosci x; w badanym materiale

A; — amplituda w odlegtosci x2 od zZrédla ultradzwigkow w badanym
materiale

o — wspotczynnik pochtaniania lub wspoétczynnik thumienia
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gdzie: f - czestotliwo$¢ dzwiekow
€ - akustyczny wspotczynnik strat / stal — 0,8: zelazo — 0,18/
C - predkos¢ rozchodzenia si¢ ultradzwigkéw w materiale
Wyznaczy¢ o’ - niezaleznego od czestotliwosci wspotczynnika absorpcji amplitudy ze
WZzOru.
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. Wyznaczenie “glgbokosci potdéwkowej” H materiatu
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Wykreslic  krzywa absorpcji z obrazu echa wielokrotnego na ekranie lampy
oscyloskopowe;j.

Pomiary wspolczynnika pochlaniania przeprowadzi¢ dla czestosci 0,5: 1: 2: 4: 10 MHz
(dla fal podtuznych).

Wykresli¢ zalezno$¢ f(f).

Wymagania

Pole akustyczne i jego parametry

Akustyczne wlasno$ci materialow.

Ultradzwigki. Metody wytwarzania i odbioru.

Wyznaczanie parametréw pola akustycznego

Zastosowanie techniki defektoskopii ultradzwigkowej w nauce i technice
Pochtanianie ultradzwickow. Mechanizmy pochtaniania. Wspdlczynnik
pochfaniania. Czgstotliwo$ciowa zalezno$¢ pochtaniania. Metoda pomiaru
pochtaniania.
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