Temat 5. Krysztaly jonowe. Stata Madelunga.

Zadanie 5.1.
Wykazaé, ze wartoéé krytyczna stosunku promieni 7~ / 7~ (promien wigkszego jonu / promien
mniejszego jonu) jest rowna:

a) J2 41~ 2,41, dla struktury NaCl,

b) 1(43+1)~ 1,37, dla strukmury CsCl,
¢) 2+-/6 ~4,45,dla struktury blendy cynkowej ZnS.

Zadanie 5.2.
Potencjat oddziatywania pomigdzy dwoma molekutami dany jest wzorem postaci
Ury=-%+5 (5.1)
ro"

gdzie o 1 B sa stalymi dodatnimi. Wykaz, ze aby moglo powsta¢ wigzanie pomigdzy tymi
molekutami, musi by¢ spetniony warunek m > n.

Zadanie 5.3.
Energie potencjalna krysztatu jonowego w funkcji odlegtosci migdzy jonami R opisano wyrazeniem
b 2
U=Nu =N| > --2¢ |, (5.2)
R" 4mggR

gdzie N jest liczba par jondw, zas n, o oraz b sa stalymi znanymi dla danego krysztatu. Dopasowac
state w analogicznym wyrazeniu wedlug modelu Borna-Mayera dla najlepszej zgodnosci w

okolicach minimum energii U
2
U:N{kexp(—RJ— ae } (5.3)
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Zadanie 5.4.
. . c it 1 oL . .
Wyznaczy¢ wspotczynnik $cisliwosci  liniowe;j k:—z F jednowymiarowego krysztalu

jonowego, gdzie L jest dlugoscia krysztatu. Przyjaé, ze energia potencjalna w funkcji odlegtosci
migdzy sasiednimi jonami R jest dana wzorem

2
U=Nu =N 2% | (5.4)
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gdzie N jest liczba jondw, zas n, o oraz b sa statymi znanymi dla danego sieci krystaliczne;.

Zadanie 5.5.
Wykaza¢, ze modut $cisliwosci objetosciowej krysztaldow jonowych o strukturze NaCl dany jest

1 d*u
18R, dR?

wyrazeniem B = w przyblizeniu dla temperatury 7=0K, gdzie R, jest

R:RO
rownowagowa odlegtoscia miedzy najblizszymi sasiadami, u jest energia jednej pary jonow.



