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Rozdziat 1
Zanim rozpoczniesz prac €

Wstep
Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje o bezpiecznym uzytkowaniu.
Prosze przeczyta¢ odnosne informacje dokfadnie, w szczegoélnosci zas ostrze zenia i
uwagi .

A Ostrze zenie

Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym lub zranienia, przeczytaj uwaznie
,zJwagi o bezpiecznym uzytkowaniu” oraz ,Przepisy bezpiecznego uzytkowania”,
zanim zaczniesz uzytkowaé miernik.

Stotowy, cyfrowy miernik, Model UT804 (nazywany dalej ,miernikiem”) jest
laboratoryjnym przyrzadem automatycznym, porecznym w uzytkowaniu i 0 modnym
wygladzie, posiadajgcym 4 3/4 cyfrowy wyswietlacz, zliczajacy do 40000.

Przyrzad nie tylko mierzy podstawowe wielkosci elektryczne jak napiecie prgdu AC i
DC, natezenie pradu AC i DC, rezystancje, pojemno$¢ elektryczng, temperature,
czestotliwos¢ pradu, sprawdza diody i ciggtos¢ obwodu, prad w obwodzie w % dla
natezenia 4~20mA, rejestruje wartosci Max/Min, realizuje pomiar wzgledny, ale
rowniez zapisuje i przywoluje dane pomiarowe, realizuje pomiar True RMS oraz
AC+DC, wyswietla symbol wyczerpanej baterii, posiada biaty, podswietlany
wys$wietlacz, funkcje zatrzymywania ostatniego wskazania Data Hold, automatyczne
wytgczanie sie oraz petne zabezpieczenia przecigzeniowe.

Sprawdzanie zawarto Sci



Otworz pudetko i wyjmij z niego miernik. Sprawdz, czy wymienione w tabeli 1-1
przedmioty znajdujg sie w opakowaniu i czy nie sg uszkodzone:

Tabela 1-1. Sprawdzanie zawartosci

Lp Nazwa przedmiotu llos$é
1 Instrukcja obstugi 1 sztuka
2 Przewody pomiarowe 1 komplet
3 Sonda pomiarowa temperatury typu K (do temp. 230°C) 1 sztuka
4 Krokodylki 2 sztuka
5 Przewod z krokodylkami 1 komplet
6 Kabel interfejsu USB 1 sztuka
7 Kabel interfejsu RS232C 1 sztuka
8 CD-ROM (Przewodnik instalacji i program interfejsowy) 1 sztuka
9 Bateria 1.5V (R14) 6 sztuka
10 |Przewdd sieciowy AC 220V/50Hz 1 sztuka

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen skontaktuj sie
niezwlocznie ze sprzedawca.

Uwagi o bezpiecznym u zytkowaniu

Miernik ten spetnia nastepujgce standardy: IEC 61010 w zakresie ochrony
Srodowiska stopien 2, w zakresie przepiec przecigzeniowych (CAT. Il 1000V, CAT. Il
600V) oraz posiada podwadjng izolacje.

CAT. Il na poziomie lokalnym, przyrzad, URZADZENIE PRZENOSNE itd., z
mniejszym nieustalonym przepieciem niz w CAT. .

CAT. lll: na poziomie dystrybuciji, instalacje mieszane, z mniejszym nieustalonym
przepieciem niz w CAT. IV.

Uzywaj ten miernik wytgcznie zgodnie z niniejszg instrukcja, gdyz w przeciwnym
razie, zabezpieczenia miernika mogg nie wytrzymac przecigzen.

W niniejszej instrukciji:

Ostrze zenie - oznacza warunki i czynnosci, ktdre mogg spowodowac
uszczerbek na zdrowiu uzytkownika.

Uwaga - oznacza konieczno$¢ zwrocenia szczegolnej uwagi.

Miedzynarodowe symbole elektryczne wystepujgce na tym mierniku, objasnione
sg na stronie 8.

Przepisy bezpiecznego u zytkowania

A Ostrze zenie




Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzen ciata, oraz aby unikng¢
mozliwosci uszkodzenia miernika lub testowanego urzgdzenia, nalezy
przestrzegac¢ ponizszych zasad:

Przed uzyciem sprawdz obudowg miernika czy, nie ma jakich$ uszkodzen
mechanicznych, czy jest zamknieta i skrecona wkretami. Obejrzyj obudowe czy nie
ma szczelin lub ubytkow plastiku. Szczegblng uwage zwrdé na stan izolacji wokot
gniazd pomiarowych.

Sprawdz przewody pomiarowe czy nie majg uszkodzonej izolacji lub oston
czeSci metalowych oraz na stan przewodnosci. W razie potrzeby zastgp
uszkodzone przewody pomiarowe na identyczne, lub o tej samej specyfikaciji
elektrycznej, zanim przystgpisz do pomiarow.

Nie doprowadzaj nigdy do miernika napiecia wyzszego niz wskazuje to zakres
pomiarowy, zarowno do gniazd pomiarowych, jak rowniez pomiedzy uziemienie, a
ktorekolwiek z gniazd, by unikngé porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia
miernika.

Obrotowy przetgcznik zakreséw powinien by¢ ustawiony we wiasciwej pozycji
przed dokonaniem pomiaru; nie nalezy go przekreca¢ w trakcie pomiaru, gdyz grozi
to uszkodzeniem miernika. Powiniene$ odtgczy¢ koncowki przewodow pomiarowych
od obwodu, za nim zmienisz pozycje przetacznika.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym lub uszkodzenia miernika, pracujac
przy napieciach wyzszych niz 60V DC lub 30V AC rms, zachowaj szczegdlng
0stroznoseé.

Uzywaj odpowiednich gniazd pomiarowych, funkcji pomiarowych oraz zakresow do
prowadzonych pomiaréw.

Jesli wartos¢ mierzonej wielkosci elektrycznej jest nieznana, zacznij pomiary od
najwiekszego zakresu pomiarowego.

Nie uzywaj, ani nie przechowuj, miernika w $srodowisku o wysokiej temperaturze,
wilgotnosci, zagrozenia wybuchowego, silnego pola magnetycznego, gdyz moze to
pogorszyc jego prace.

Uzywajgc przewoddéw pomiarowych, trzymaj palcami ich plastikowe koncowki
powyzej specjalnych ostonek.

Wylgcz zasilanie z mierzonego obwodu i roziaduj wysokonapieciowe
kondensatory przed pomiarem rezystancji, sprawdzaniem ciggtosci obwodu, lub
przed sprawdzaniem diod.

Przed pomiarem natezenia pradu, sprawdz bezpieczniki miernika oraz wytgcz prad
Z mierzonego obwodu, wigczajac do niego miernik.

Wymien baterie niezwtocznie po ukazaniu sie symbolu wyczerpanej baterii.

Z wyczerpang baterig miernik moze dawacC btedne wskazania a wyciekajacy
elektrolit, moze spowodowaé porazenie pradem elektrycznym Iub okaleczenie
uzytkownika.

Podczas napraw uzywaj wylacznie czesci zamiennych o identycznej specyfikaciji
elektrycznej.

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub porazenie pradem elektrycznym, nie wolno
dokonywac zadnych zmian wewnatrz miernika.

Do mycia nalezy uzywac wytgcznie miekkiej Sciereczki i stabego detergentu. Aby
unikna¢ korozji lub uszkodzen powierzchni obudowy miernika, do mycia nigdy nie
uzywaj zadnych rozpuszczalnikdw ani past sciernych.



Miernik przeznaczony jest do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Wytacz miernik, gdy zakonczysz pomiary oraz wyjmij baterie, gdy miernik nie
bedzie uzywany przez dtuzszy czas.

Okresowo sprawdzaj baterie, nawet gdy miernik jest rzadko uzywany i wymien ja,
jesli wystepujg nawet najmniejsze wycieki. Ciekngca bateria moze spowodowac
uszkodzenie miernika.

Gdy miernik znajdzie sie pod wplywem promieniowania silnej fali
elektromagnetycznej, moze wystgpi¢ duzy btgd pomiarowy temperatury.

Doktadno$¢ pomiarowa wroci do normy po ustaniu tego oddziatywania .

Miedzynarodowe symbole elektryczne

Miedzynarodowe symbole elektryczne przedstawia tabela 1-2.

= | Prad zmienny AC lub staty DC

- Prad staty DC

~ Prad zmienny AC

+ Uziemienie
A |Ostrzezenie.

ca Wyczerpana wewnetrzna bateria.

CE Zgodnos¢ ze standardami Unii Europejskiej.

Rozdziat 2

Zapoznawanie si @ z miernikiem

Wiaczanie miernika
Aby wiaczy¢ miernik, uzyj wigcznika znajdujgcego sie z tytu przyrzadu.

Oszczedzanie baterii
Miernik zasilany jest z baterii 6 X 1.5V (R14), lub z sieci 200V~240V 50Hz. Ponizej
dowiesz sie jakie sg sposoby oszczedzania baterii.

Automatyczne wyt gczanie si @ miernika

Gdy pracujesz uzywajac zasilania bateryjnego, wyswietlacz zgasnie a miernik
przejdzie w stan uspienia, jesli nie obrécisz przetacznika obrotowego lub nie
nacisniesz zadnego przycisku przez nastawiony czas. Aby uaktywni¢ ponownie
miernik, nacisnij przycisk EXIT lub obro¢ przetacznik obrotowy. Miernik wyswietli
funkcje wybrang przetgcznikiem obrotowym; wszystkie poprzednio aktywowane
nastawy beda usuniete. Automatyczny czas wytgczania sie jest fabrycznie
nastawiony na 10 minut. Korzystajgc z opcji Setap, mozesz (patrz rozdziat 5)
nastawi¢ czas wytgczania na: 10, 20, 30 minut lub na OFF. Gdy zatgczysz OFF,
miernik sam sie nie wytgczy, dopoki bateria sie nie wyczerpie lub dopoki sam go nie
wytgczysz.

Gdy pracujesz uzywajgc zasilania sieciowego, funkcja automatycznego wytaczania
sie nie jest aktywna.




Automatyczne wyt gczanie si e pod swietlenia wy swietlacza

Gdy pracujesz uzywajac zasilania bateryjnego, nacisnij na 1 sekunde przycisk LGHT,
by zalgczy¢ podswietlanie wyswietlacza, gdy nacisniesz EXIT, podswietlanie sie
wytaczy.

Korzystajac z opcji Setap, mozesz (patrz rozdziat 5), nastawi¢ czas, po ktorym
podswietlenie wyswietlacza wytgczy sie automatycznie po: 10, 20, 30 sekundach lub
OFF. Gdy zalgczysz OFF, nie bedzie mozliwosci zatgczenia podswietlenia
wys$wietlacza.

Gdy pracujesz uzywajac zasilania sieciowego, funkcja automatycznego wytaczania
sie podswietlenia nie jest aktywna.

Wskaznik wyczerpanej baterii
Z lewej strony wyswietlacza pojawi sie ikona wyczerpanej baterii, informujaca
koniecznosci jej wymiany.

A Ostrze zenie

Aby unikng¢ btednych wskazan, ktére mogg doprowadzi¢ do porazenia pragdem
elektrycznym lub zranienia, wymienh niezwitocznie baterie po ukazaniu sie symbolu
wyczerpanej baterii.

Budowa ogdlna miernika
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Rys. 2-1. Ogé6lna budowa miernika
Przetacznik obrotowy

Wigcz miernik poprzez wybranie dowolnej funkcji pomiarowej. Wyswietlacz pokaze
standardowe wys$wietlenie charakterystyczne dla danej funkcji. Na wyglad
wyswietlacza masz pewien wptyw poprzez uzycie opcji Setap.

Uzyj niebieskiego przycisku SELEKT, by wybra¢ dla niektorych pozycji przetagcznika
obrotowego, (oznaczonych niebieskimi znakami) réznych, mozliwych dla danej
pozycji przetgcznika, funkcji pomiarowych.

Gdy obrdcisz przetacznikiem obrotowym z jednego potozenia na inne, wyswietlacz
pokaze standardowe wyswietlenie charakterystyczne dla nowej funkcji. Wybor funkcji
niebieskim przyciskiem, nie przeniesie sie na nowe potozenie przetgcznika.

Tabela 2-1 opisuje poszczegdlne pozycje przetgcznika obrotowego.



Tabela 2-1. Pozycje przelgcznika obrotowego

Pozycja

Funkcja po zat gczeniu miernika

Funkcja po naci $nieciu
niebieskiego przycisku

przetacznika

Pomiar napiecia statego DC

v -
v Pomiar napiecia zmiennego AC -
Hz% mVes Pomiar miliwoltéw napiecia statego - pomiar czestotliwosci
DC - pomiar wspotczynnika
wypetnienia impulsow
M) O Pomiar rezystanciji - test diod
- test ciggtosci obwodu
i Pomiar pojemnosci -
Pomiar temperatury w ° Celsiusa - pomiar temperatury w
° Fahrenheita
°C °F
HARS Pomiar pradu DC lub AC (400pA, przetgcza pomiedzy
4000uA) pomiarem AC i DC
mARS% Pomiar pragdu DC (40mA, 400mA) przetgcza pomiedzy
pomiarem AC i DC oraz
pomiarem pradu w
obwodzie w %, dla
natezenia AC/DC w
zakresie 4~20mA,
A Pomiar natezenia prgdu DC/AC (10A) | przelacza pomiedzy

pomiarem AC i DC

Przyciski funkcyjne

Tabela 2-2. Przyciski funkcyjne

Przycisk

Opis

Sposob u zycia

SELEKT

Uzyj niebieskiego przycisku, by wybra¢
alternatywng funkcje przetacznika
obrotowego (oznaczong niebieskimi
znakami)

Nacisnij przycisk raz.

Podczas pracy z baterii wewnetrznej,
zalgcza podswietlenie wyswietlacza.

Przy zasilaniu sieciowym, podswietlenie
wyswietlacza zatgczone jest caty czas i nie
mozna go wylgczyc.

Nacisnij przycisk i

1 sekunde

RANGE

Przetgcza miernik z trybu automatycznego
na reczny. W trybie recznym, kolejne
nacisniecie przetgcza na kolejny zakres
pomiarowy. Wyjscie z trybu recznego
przyciskiem EXIT. Tryb automatyczny jest
domysiny.

Nacisnij przycisk raz.

STORE

Zapis i przechowywanie danych:
Nacisnij, by zapisa¢ aktualng wartos¢.
Nacisnij EXIT, by wyjs¢ z trybu zapisu.

Nacisnij przycisk raz.

RECALL

Przywotuje zapisane dane pomiarowe.
Nacisnij EXIT, by wyj §¢ z trybu Store.

Nacisnij przycisk raz.

przytrzymaj przez ponad




SETUP

Uruchamia wybor nastawy Setup;

wy Swietlacz poka ze migaj gcy napis
SET”.

W trybie Setup, ka zde naci $niecie
przycisku SETUP, powoduje przej $cie do
nast epnej nastawy.

Nacisnij EXIT, by wyj §¢ z trybu Setup.

Nacisnij przycisk raz.

SEND

Naci $niecie spowoduje wystanie danych,
praca automatyczna si e wytgczy.

Wy swietlacz poka ze stowo ,SEND”.
Naci snij przycisk EXIT, by wyj $§¢ z trybu
Send.

Nacisnij przycisk raz.

Bedac w trybie Setup, naci $nij, aby
wybra é: OFF, HIGH, LOW.

Nacisnij przycisk raz po
wybraniu trybu Setup.

MAXMIN

Naci $nij przycisk, aby wy swietli é
warto $ci: maksymaln g, minimaln g oraz
bie zgcq mierzonych wielko $ci:

Nacisnij przycisk EXIT, aby powrdci¢ do
biezacego trybu pracy.

Nacisnij przycisk raz.

» W trybie Setup kazde nacisniecie zmienia
cyfre do edycji

« W trybie Recall, nacisnij, by umozliwi¢
przestanie danych.

» W trybie Store, naciskaj, by wybraé
pomiedzy skasowaniem wszystkich
zapisanych danych a rozpoczeciem
odczytu zapisanych danych od aktualnego
numeru

Nacisnij przycisk raz w
otwartym trybie: Setup,
Recall lub Store.

RELA

Pomiar wzgl edny:

Po zalaczeniu wyswietlony zostanie znak
LA".GOrny pomocniczy wyswietlacz pokaze
biezacy odczyt.

Dolny pomocniczy wyswietlacz pokaze
przechowywang wartosc.

Glowny wyswietlacz pokaze biezacq
warto$¢ mierzong , pomniejszong o warto$¢
przechowywana.

Nacisnij przycisk EXIT, by wyjsc¢.

Nacisnij przycisk raz.

REL

W trybie Setup, kazde nacisniecie
zmniejsza nastawiany parametr.

W trybie Recall, kazde nacisniecie
przywotuje wyswietlenie poprzedniej,
zapisanej danej.

W trybie Store, kazde nacisniecie, powoduje
zmniejszenie o sekunde odstepu czasu, po
jakim zapisywane sg kolejne dane.

Nacisnij przycisk EXIT, by wyjsc.

Nacisnij przycisk raz w
otwartym trybie: Setup,
Recall lub Store.

HOLD

Podtrzymywanie ostatniego odczytu:
Nacisnij HOLD, by "zamrozi¢” wyswietlang

Nacisnij przycisk raz.




wartosc. Nacisnij przycisk EXIT, by wyjs¢ z
trybu HOLD.

W trybie Setup, kazde nacisniecie zwieksza
nastawiany parametr

Nacisnij przycisk raz w
otwartym trybie: Setup,

zapisanej danej.

W trybie Recall, kazde nacisniecie
przywotuje wyswietlenie nastepnej

W trybie Store, kazde nacisniecie, powoduje
wzrost o sekunde odstepu czasu, po jakim
zapisywane sg kolejne dane.

Nacisnij przycisk EXIT, by wyjsc.

Recall lub Store.

EXIT Nacisnij, by powrdci¢ do nastaw Nacisnij przycisk raz.
fabrycznych.
Pomiar ,piku” warto  $ci mierzonej: Nacisnij przycisk i
Nacisnij, by zatgczy¢ tryb Peak Hold, na przytrzymaj przez ponad
wyswietlaczu pojawi sie napis ,PEAK”. 1 sekunde.
Miernik dokona pomiaru impulsu krotszego
niz 10uS.
Nacisnij przycisk EXIT, by wyjsc.

AC Przetaczanie pomi edzy AC lub AC+DC: Wecisnij przycisk.

W trybie pomiaru pradu zmiennego AC True

AC+DC RMS, wcisnij, by przejs¢ do pomiaru

AC+DC True RMS. Na wyswietlaczu
pojawig sie odpowiednie napisy.

Funkcje miernika i sposéb ich wy

swietlania

Tabela 2-3. Funkcje miernika i sposéb ich wyswietlania

Funkcja | Wyswietlacz gtowny Wy swietlacz Wyswietlacz pomocniczy
pomocniczy dolny | gorny
DCV Wartos¢ napiecia DC Nie aktywny Zakres: 4, 40, 400, 1000
ACV Wartos¢ napiecia AC Czestotliwosc: Zakres: 4, 40, 400, 750
45.00Hz~100.0KHz
DCmV |Wartos¢ napiecia DCmV | Nie aktywny Zakres: 400
Q | Wartosc¢ rezystancji Nie aktywny Zakres: 4, 40, 400, 1000
o1}) Wartosc¢ rezystanciji Nie aktywny Zakres: 400,
== Spadek napiecia Nie aktywny Zakres: 4
Hz |Wartos¢ czestotliwosci | Nie aktywny Zakres: 40, 400, 4, 40,
400, 4, 40, 400
4 Wartos¢ pojemnosci Nie aktywny Zakres: 40, 400, 4, 40,
400, 4, 40
°C | Temperature w °C Nie aktywny 1000
°F | Temperature w °F Nie aktywny 1832
DCUA |Warto$¢ natez. DC pA Nie aktywny Zakres: 400, 4000
ACUA |Wartosc¢ natez. AC pA | Czestotliwosc: Zakres: 400, 4000
45.00Hz~100.0KHz
DCmA |Wartos¢ natez. DC mA | Nie aktywny Zakres: 40, 400
ACmA |Warto$é natez. AC mA |Czestotliwo$é: | Zakres: 400, 4000




45.00Hz~100.0KHz

DCA Wartosc¢ natez. DC A Nie aktywny Zakres: 10
ACA Wartos¢ natez. AC A Czestotliwos¢: Zakres: 10
45.00Hz~100.0KHz
Biezacy odczyt Wartos¢ Numery wzrastajgce o
STORE zapisywang jeden.

korespondujaca z Zakres indeksaciji:
numerem indeksu  |0001~9999

RCL |Wartos¢ przywotywana |Liczba Zakres indeksacji:)
przechowanych 0001~9999
danych
MAXMIN | Objasnienia w rozdziale 2
RELA |Biezgca wartosc Wartos¢ Biezgca wartos¢ mierzona
pomniejszona o wartos¢ | przechowywana
przechowywang

Przetgczanie zakresdw pomiarowych

Naciskaj RANGE, by wybrac reczne

zakresy pomiarowe.

Tryb auto jest domys$iny i wigcza sie zawsze przy zmianie funkcji w mierniku (na
wyswietlaczu pojawia sie napis AUTO). W trybie automatycznym miernik zawsze
wybiera najnizszy zakres pomiarowy jaki jest mozliwy; masz pewnosc, ze odczyt jest
przedstawiony z najwieksza rozdzielczoscia.

Gdy zalgczony jest tryb AUTO, nacisnij RANGE, by przejs¢ na zakresy reczne.
Mozesz teraz wybraé kolejne zakresy pomiarowe; kazde nacisniecie RANGE, to inny
zakres.

By powrdci¢ do trybu automatycznego, nacisnij EXIT.

Nacisnij przycisk RANGE podczas zatgczania miernika; miernik przejdzie do trybu
analogowego pomiaru rezystancji.

Symbole wy swietlacza
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Rys. 2-2. Symbole wyswietlacza

Tabela 2-4. Symbole wyswietlacza

Lp. | Symbol Znaczenie
1 |MAX Odczyt wartosci maksymalnej.
MIN Odczyt wartosci minimalnej.

No Odczyt skwencyjny.

2
3 |°C,°F Stopnie Celsiusa, stopnie Fahrenheita.




4 |HumS H: godzina
K mikro
m: minuta (mili)

S: sekunda

5 Odczyt negatywny.

6 a Bateria jest wyczerpana.

A Ostrze zenie: Aby unikng¢ btednych odczytéw, mogacych
prowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym lub okaleczenia,
wymien niezwlocznie baterie po ukazaniu sie tego symbolu.

7 |SET Zalgczony jest tryb ustawien - Setup.

8 |AC+DC Dla funkcji DCV oraz DCA, odczyt reprezentuje sumaryczny
pomiar True RMS, gdy w obwodzie wystepujg oba rodzaje
pradéw AC i DC.

9 | TrueRMS Odczyt wartosci True RMS.

10 |Q, kQ, MQ Q: Om. Jednostka rezystancji (opornosci)

kQ: Kiloom=1000 omow.
MQ: Megaom=1.000.000 omow.

Hz, kHz, MHz Hz: Herc. Jednostka czestotliwosci pradu.
kHz: Kiloherc=1000 hercéw.
MHz:Megaherc=1.000.000 hercow.

mV, V V: Volt. Jednostka napiecia.

mV: Milivolt=0.001V.

MA, MmA, A A:  Amper. Jednostka natezenia pradu.
mA: Miliamper. 0.001A
MA:  Mikroamper. 0.000001A

nF, puF, mF F: Farad. Jednostka pojemno$ci elektrycznej.
nF: Nanofarad=0.000000001F.

MF:  Mikrofarad=0.000001F.
mF: Milifarad=0.001 F.
11 @f/ Automatyczne wytgczanie miernika zatgczone.
12 | 1)) Test ciggtosci.
13 STO Zapis danych zatgczony.
RCL Odczyt danych zalgczony.

14 A Pomiar wzgledny zatgczony.

15 LOW Najmniejsza wartos¢ nastawialna Setup.
HIGH Najwieksza wartos¢ nastawialna Setup.

16 AUTO Automatyczny wybor zakresu pomiarowego o najlepsze;j

rozdzielczosci.

17 SEND Wysytanie danych zatgczone.

18 | *~~ Podswietlenie wyswietlacza zatgczone.

19 HOLD Podtrzymanie ostatniego odczytu zatgczone.

20 | PIC HOLD Podtrzymanie piku wartosci odczytu zatgczone.

21 | == Test diod

22 % » Wsp6tczynnik wypetnienia impulsu.

» Pomiar pradu w obwodzie w %, dla natezenia 4~20mA

23 OL Wartos¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy.




24 | Analogue Bar Analogowy, segmentowy, szybki, wskaznik wartosci
Graph mierzonej.

Wyswietlacz analogowy bargraf

Bargraf przedstawia wartosci mierzone w sposéb analogowy. Dla wiekszosci funkcji
pomiarowych, bargraf odswiezany jest 10 razy na sekunde.

Postugiwanie si e zapisem warto sci maksymalnej i minimalne]

Tryb pracy MAX MIN przechowuje wartosci minimalne (MIN) oraz maksymalne
(MAX) wystepujgce podczas pomiaru. Gdy warto$¢ doprowadzonej do miernika
wielkosci mierzonej znajduje sie ponizej zapisanego minimum lub powyzej
zapisanego maksimum, miernik wydaje sygnat akustyczny i zapisuje nowe wartosci.

Nacisnij przycisk MAX MIN, by zatgczy¢ tryb MAX MIN. Czas probkowania wynosi 2
sekundy. Odczyty wartosci maksymalnej przedstawia gorny wyswietlacz pomocniczy,
minimalnej za$ dolny wyswietlacz pomocniczy. Wyswietlacz gtowny przedstawia
aktualng warto$¢ wielkosci mierzonej.

Aby wyjs¢ z trybu MAX MIN, nacisnij przycisk EXIT.

Nacisnij przycisk HOLD, by zatrzymac odswiezanie odczytow.

W trybie MAX MIN, miernik przechodzi na reczng zmiane zakres6w pomiarowych.
Przy zatgczonych pomiarach czestotliwosci oraz wspoiczynnika wypetnienia

impulséw, tryb MAX MIN nie jest aktywny.

Rozdziat 3
Przeprowadzanie pomiarow

Wstep
Rozdziat 3 wyjasnia w jaki sposéb przeprowadza sie pomiary. Wiekszos¢ funkciji
pomiarowych wybiera sie przetgcznikiem obrotowym.

Podczas gdy biate symbole identyfikujg gtéwne funkcje pomiarowe, niebieskie

symbole identyfikujg alternatywne funkcje pomiarowe. Nacisnij niebieski przycisk, by
zalgczy¢ alternatywne funkcje pomiarowe.

A. Pomiar napi ecia statego DC

A Ostrze zenie

Aby unikn g€ porazenia pr gdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika,
nie podejmuj préb pomiaru napi €€ wyzszych ni z 1000V.

Przygotowanie miernika do pomiaru napie¢ DC przedstawia rys. 3-1.
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Rys. 3-1. Pomiar napie¢ DC
Czynnosci pomiarowe:

1. Przewod pomiarowy czerwony przytacz do wejscia V, zas przewod pomiarowy
czarny przytgcz do wejscia COM.

2. Przetacznik obrotowy funkciji przetacz na zakres napie¢ V.

3. Przewody pomiarowe przytaczy do punktow obwodu miedzy ktérymi, mierzone
jest napiecie.

4. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Uwaga

» Podczas pomiaru napiecia pradu statego, impedancja wewnetrzna miernika
wynoszgca okoto10MQ, stanowi pewne obcigzenie dla obwodu i przy duzych
impedancjach mierzonego obwodu wprowadza nieunikniony btad pomiarowy.
Jezeli impedancja mierzonego obwodu jest mniejsza od 10kQ, btad nig
spowodowany jest mniejszy od 0.1% .

» SzczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas pomiaréw wysokich napiec.

» Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

B. Pomiar napi ecia zmiennego AC
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Rys. 3-2. Pomiar napie¢ AC

A Ostrze zenie

Aby unikn g€ porazenia pr gdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika,
nie podejmuj prob pomiaru napi €€ wyzszych ni z 1000V.



Przygotowanie miernika do pomiaru napie¢ AC przedstawia rys. 3-2.
Czynnosci pomiarowe:

1. Przewod pomiarowy czerwony przytacz do wejscia V, zas przewdd pomiarowy
czarny przytgcz do wejscia COM.

2. Przetacznik obrotowy funkciji przetacz na zakres napie¢ V.
3. Przewody pomiarowe przytaczy do punktow obwodu miedzy ktérymi, mierzone
jest napiecie.
4. Wynik pomiaru odczytany na gidwnym wyswietlaczu bedzie pomiarem True
RMS.
Gdy wybrana jest funkcja ACV mozesz nacisng¢ przycisk AC+DC, by odczyta¢ na
gtdbwnym wyswietlaczu wartos¢ napiecia AC+DC True RMS.

Uwaga

» Podczas pomiaru napiecia prgdu zmiennego, impedancja wewnetrzna miernika
wynoszgca okoto10MQ, stanowi pewne obcigzenie dla obwodu i przy duzych
impedancjach mierzonego obwodu wprowadza nieunikniony btad pomiarowy.
Jezeli impedancja mierzonego obwodu jest mniejsza od 10kQ, btad nig
spowodowany jest mniejszy od 0.1% .

» Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas pomiaréw wysokich napieé.

» Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

C. Pomiar matych napi e¢ pradu stalego DC

A Ostrze zenie

Aby unikn g€ porazenia pr gdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika,
nie podejmuj prob pomiaru napi €€ wyzszych ni z 400mV.

Przygotowanie miernika do pomiaru matych napie¢ DC przedstawia rys. 3-3.
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Rys. 3-3. Pomiar matych napie¢ DC
Czynnosci pomiarowe:

1. Przewod pomiarowy czerwony przytacz do wejscia V, zas przewdd pomiarowy
czarny przytgcz do wejscia COM.



2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetacz na zakres napie¢ mV R :
Naciskaj przycisk SELEKT, aby wybra¢ miedzy pomiarem: miliwoltéw,
czestotliwosci, lub wspoétczynnika wypetnienia impulséw.

3. Przewody pomiarowe przytaczy do punktow obwodu miedzy ktérymi, mierzone
jest napiecie.

4. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Uwaga

» Podczas pomiaru napiecia pradu statego, impedancja wewnetrzna miernika
wynosi okoto 2.5GQ.

» SzczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowac podczas pomiaréw wysokich napiec.

» Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

D. Pomiar nat ezenia pr gdu

Pomiar na zakresie matych nat ezen pradu statego DC pA
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Rys 3-4. Pomiar na zakresie matych natezen pradu statego DCUA

A Ostrze zenie

Gdy podczas pomiarow przepali si € bezpiecznik miernik mo ze sie uszkodzi é
a operator dozna ¢ uszkodze n ciata.

Aby unikngé porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia miernika,

sprawdz bezpieczniki przed rozpoczeciem pomiaréw natezenia pradu.

Uzywaj whkasciwych gniazd , funkcji i zakreséw pomiarowych. Nigdy nie wigczaj
przewodow pomiarowych rownolegle do obwodu, gdy wtyki przewoddw pomiarowych
znajdujg sie w gniazdach pradowych.

Przygotowanie miernika do pomiaru na zakresie matych natezen pradu statego
DCpA przedstawia rys. 3-4.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewdd pomiarowy czerwony przytgcz do wejscia H|AmA , zas przewod
pomiarowy czarny przytacz do wejscia COM.

2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetagcz na zakres MAE. Domysinie zataczy
sie pomiar DC. Nacisnij przycisk SELEKT, by przetagczy¢ na pomiar AC.



3. Potacz przewody pomiarowe szeregowo z testowanym obwodem.
Wynik pomiaru odczytaj z wyswietlacza.

Pomiar na zakresie matych nat ezen pradu zmiennego AC pA
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Rys 3-5. Pomiar na zakresie matych natezen pragdu zmiennego ACUA

Przygotowanie miernika do pomiaru na zakresie matych natezen pragdu zmiennego
ACpA przedstawia rys. 3-5.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewdd pomiarowy czerwony przytgcz do wejscia WAmMA , zas przewod
pomiarowy czarny przytacz do wejscia COM.

2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetacz na zakres “AN . Domyslnie zatgczy
sie pomiar DC. Nacisnij przycisk SELEKT, by przetagczy¢ na pomiar AC.

3. Potacz przewody pomiarowe szeregowo z testowanym obwodem.
Wynik pomiaru odczytaj z wyswietlacza. Bedzie to wartos¢ True RMS.

4. Gdy wybrana jest funkcja ACV mozesz nacisng¢ przycisk AC+DC, by
odczyta¢ na gtéwnym wyswietlaczu wartos¢ napiecia AC+DC True RMS.

Pomiar na zakresie matych nat ezen pradu statego DCmA
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Rys 3-6. Pomiar na zakresie matych natezen pradu statego DCmA

Przygotowanie miernika do pomiaru na zakresie matych natezen pradu statego
DCmA przedstawia rys. 3-6.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewdd pomiarowy czerwony przytgcz do wejscia JAmMA , zas przewod
pomiarowy czarny przytacz do wejscia COM.



2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetacz na zakres mA= . DomysInie zatgczy
sie pomiar DC, lub nacisnij przycisk SELEKT, by przetgczy¢ na pomiar DC.
3. Potacz przewody pomiarowe szeregowo z testowanym obwodem.
Wynik pomiaru odczytaj z wyswietlacza.

Pomiar na zakresie matych nat ezen pradu zmiennego ACmA
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Ryé 3-7. Pomiar ﬁa zakresie matych natezen pradu zmiennego ACmA

Przygotowanie miernika do pomiaru na zakresie matych natezen pragdu zmiennego
ACmMA przedstawia rys. 3-7.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewodd pomiarowy czerwony przytacz do wejscia HAMA , za$
przewodd pomiarowy czarny przytgcz do wejscia COM.

2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetacz na zakres mMA~N. Domyslnie zatgczy
sie pomiar DC. Nacisnij przycisk SELEKT, by przetagczy¢ na pomiar AC.

3. Potacz przewody pomiarowe szeregowo z testowanym obwodem.
Wynik pomiaru odczytaj z wyswietlacza. Bedzie to wartos¢ True RMS.

4. Gdy wybrana jest funkcja ACV mozesz nacisng¢ przycisk AC+DC, by
odczyta¢ na gtbwnym wyswietlaczu wartos¢ napiecia AC+DC True RMS.

Pomiar na zakresie nat ezen pradu statego DCA

e -

‘ 'D’D'”] tR0D

EEEEEEESS
I [ \

Rgs_3-8. Pomiar_na zakresie natezen pradu statego DCA

Przygotowanie miernika do pomiaru na zakresie natezen pradu stalego DCA
przedstawia rys. 3-8.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewdd pomiarowy czerwony przytacz do wejscia 10A, zas przewod
pomiarowy czarny przytacz do wejscia COM.



2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetacz na zakres AR . DomysInie zatgczy sie
pomiar DC, lub nacisnij przycisk SELEKT, by przetgczy¢ na pomiar DC.

3. Potacz przewody pomiarowe szeregowo z testowanym obwodem.
Wynik pomiaru odczytaj z wyswietlacza.

Pomiar na zakresie nat ezen pradu zmiennego ACA
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Rys 3-9. Pomiar na zakresie natezen prgdu zmiennego ACA

Przygotowanie miernika do pomiaru na zakresie natezenh pradu zmiennego ACA
przedstawia rys. 3-9.

Czynnosci pomiarowe:

1. Przewdd pomiarowy czerwony przytacz do wejscia 10A, zas przewod
pomiarowy czarny przytacz do wejscia COM.

3. Przetacznik obrotowy funkcji przetacz na zakres A~ Domyslnie zatgczy sie
pomiar DC. Nacisnij przycisk SELEKT, by przetaczy¢ na pomiar AC.

3. Potacz przewody pomiarowe szeregowo z testowanym obwodem.
Wynik pomiaru odczytaj z wyswietlacza. Bedzie to wartos¢ True RMS.

5. Gdy wybrana jest funkcja ACV mozesz nacisng¢ przycisk AC+DC, by
odczyta¢ na gtbwnym wyswietlaczu wartos¢ napiecia AC+DC True RMS.

Uwaga

« Jesli wartos¢ mierzonego natezenia pradu nie jest znana, zacznij pomiar od
najwiekszego zakresu pomiarowego a nastepnie zmniejszaj go stopniowo, aby
uzyskac satysfakcjonujgca cie rozdzielczosc.

» Gdy natezenie pradu jest mniejsze od 5A, pomiar moze odbywac sie w sposéb
ciggly.

» Gdy natezenie pradu jest pomiedzy 5A~10A, cigglty pomiar moze trwa¢ maksimum
10 sekund po czym nalezy przerwa¢ pomiar na minimum 15 minut.

» Gdy pomiary natezenia pradu zostang zakonczone, odtacz przewody pomiarowe
od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

E. Pomiar rezystancji
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Ry_s. 3-10. Pomiar rezystancji



A Ostrze zenie

Aby unikn gé uszkodze n ciata, nie podejmuj prob pomiaru rezystanciji,
gdy napi ecie w testowanym urz agdzeniu przekracza 60V DC lub 30V AC.

Aby unikngé uszkodzenia miernika lub testowanego urzadzenia, wylacz zasilanie z
mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe kondensatory, zanim przystgpisz
do pomiaru rezystanciji.

Przygotowanie miernika do pomiaru rezystancji przedstawia rys. 3-10.

Czynnosci pomiarowe:

1. W6z przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Q, zas przewod
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.
2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w

pozycji Qen) 'H'. Nacisnij przycisk SELEKT, aby wybra¢ pomiar rezystancji.
3. Potacz kohcowki pomiarowe z punktami obwodu, w ktérym bedzie mierzona
rezystancja. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Przycisk SELEKT przetacza pomiedzy rezystancjag, diodami oraz ciggtoscig obwodu.

Uwaga

» Podczas pomiaréw matych rezystancji, przewody pomiarowe mogq
wprowadzaé btad 0.1Q do 0,3Q. Aby wiec uzyskaé poprawny wynik, nalezy
przed wiasciwym pomiarem zewrze¢ koncowki pomiarowe, odczyta¢ wskazanie
i odjgc¢ je pOzniej od wskazania wyswietlacza, podczas pomiaru wiasciwego.
Mozna tez zalgczy¢ funkcje RELA, by automatycznie ten biad zostat odjety.

* Dla duzych rezystancji (>1MQ), ustabilizowanie sie odczytu trwa kilka sekund jest
to zjawisko normalne.

* Miernik wskazuje ,OL” , gdy nie mierzy zadnej rezystancji lub gdy obwdd jest
otwarty.

» Gdy testujesz miernik sygnatem rezystancyjnym z kalibratora, niezbedne jest
nacisniecie podczas zatgczania miernika przycisku RANGE, aby przejs¢ na
zliczanie do 4000. Doktadnos¢ pozostaje niezmieniona.

» Gdy pomiar rezystancji bedzie zakonczony, nalezy odtgczy¢ koncowki pomiarowe
od punktéw obwodu mierzonego, oraz wyjac przewody pomiarowe z gniazd
wejsciowych miernika.

F. Sprawdzanie ci ggto sci obwodu
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Rys.3-11. Sprawdzanie ciggto$ci obwodu




A Ostrze zenie

Aby unikn g€ uszkodze n ciata, nie podejmuj prob sprawdzania ci  agto sci
obwodu, gdy napi ecie w testowanym urz adzeniu przekracza 60V DC lub 30V
AC.

Aby unikn g€ uszkodzenia miernika lub testowanego urz  gdzenia, wyt gcz
zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapi eciowe kondensatory,
zanim przyst apisz do sprawdzania ci ggto $ci obwodu.

Przygotowanie miernika do sprawdzania ciggtosci obwodu przedstawia rys. 3-11.

Czynnosci pomiarowe:
1. W0z przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Q, zas przewod
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozyciji ek
SELEKT, aby wybra¢ sprawdzanie ciggtosci obwodu.
Potacz koncowki pomiarowe z punktami obwodu, w ktérym bedzie sprawdzana
ciggtosc.

3. Uslyszysz ciggty dzwiek akustyczny, gdy rezystancja obwodu bedzie mniejsza od
50Q.

Przycisk SELEKT przetacza pomiedzy rezystancja, diodami oraz ciggtoscig obwodu.

. haciskaj przycisk

Uwaga

» Napiecie otwartego obwodu wynosi ok. 1.2V a pomiar odbywa sie na zakresie
pomiarowym rezystancji 400Q.

» Gdy testowanie ciggtosci obwodu bedzie zakonczone, nalezy odtgczyé kohcowki

pomiarowe od punktow obwodu sprawdzanego, oraz wyjac przewody
pomiarowe z gniazd wejsciowych miernika.

G. Sprawdzanie diod
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Rys. 3-12. Testowanie diod

A Ostrze zenie

Aby unikn g€ uszkodze n ciata, nie podejmuj prob pomiaru diod,
gdy napi ecie w testowanym urz agdzeniu przekracza 60V DC lub 30V AC.



Aby unikn g€ uszkodzenia miernika lub testowanego urz  gdzenia, wyt gcz
zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapi eciowe kondensatory,
zanim przyst gpisz do pomiaru diod.

Uzywaj funkcje sprawdzanie diod, rowniez do sprawdzania tranzystorow i innych
elementow potprzewodnikowych. Podczas testowania diod wysytany jest do obwodu
zlgcza potprzewodnikowego prad a nastepnie mierzony jest spadek napiecia

na ztgczu spolaryzowanym w kierunku przewodzenia. Sprawne zigcze krzemowe
daje spadek 0.5V~0.8V.

Przygotowanie miernika do sprawdzania diod przedstawia rys. 3-12.
Czynnosci pomiarowe:

1. Przewod pomiarowy czerwony przytgcz do wejscia Q , zas przewod czarny
przytacz do wejscia COM.

2. Przetgcznik obrotowy funkcji przetacz zakres Elﬂﬂ*. Naciskaj przycisk,
SELEKT, aby przejs¢ do testu diod

3. W celu zmierzenia spadku napiecia na ztgczu spolaryzowanym w kierunku
przewodzenia dowolnego elementu potprzewodnikowego, potacz czerwony

przewod pomiarowy z anodg, czarny zas$ z katodg badanego elementu.
Odczytaj wynik pomiaru spadku napiecia na wyswietlaczu.

Przycisk SELEKT przetacza pomiedzy rezystancja, diodami oraz ciggtoscig obwodu.

Uwaga

» Sprawna dioda w obwodzie powinna dac¢ w kierunku przewodzenia spadek
napiecia od 0.5V do 0.8V; jednak spadek ten zalezy od rezystancji innych
elementow znajdujgcych sie w tym obwodzie.
Przy pomiarach bardziej precyzyjnych, nalezy testowany element, wymontowac
z obwodu.

» Wi6Zz przewody pomiarowe do wtasciwych gniazd miernika.

» Gdy LCD wyswietli znak ,,OL”, oznacza to otwarty obwdd lub bledng polaryzacje
testowanej diody.

» Jednostkg pomiarowg jest wolt (V), a wyswietlana warto$¢ to spadek napiecia na
zlgczu potprzewodnikowym spolaryzowanym w kierunku przewodzenia.

» Napiecie otwartego obwodu wynosi ok. 2.8V.

» Gdy pomiary diod zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.



H. Pomiar pojemno Sci
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Rys. 3-13. Pomiar pojemnosci

A Ostrze zenie

Aby zapewni ¢ doktadno $€ pomiaru, miernik posiada wewn etrzny uktad
roztadowania testowanych kondensatoréw. Znak ,-----

pokaze sie na wy swietlaczu, gdy ten proces nast gpi; jest to proces
powolny.

Aby unikn g€ uszkodzenia miernika lub testowanego urz  gdzenia, wyt gcz
zasilanie z mierzonego obwodu i roztaduj wysokonapi eciowe
kondensatory, zanim przyst gpisz do pomiaru pojemno Sci.

Przygotowanie miernika do pomiaru pojemnosci przedstawia rys. 3-13.

Czynnosci pomiarowe:

1. Wi6z przewod pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone 1¢ , za$ przewadd
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji 1¢ . Miernik moze wyswietli¢
pewng wartos¢, ktéra jest wewnetrzng pojemnoscig uktadu pomiarowego. Przy
testowaniu kondensatoréw o pojemnosci mniejszej niz 10nF, nalezy od wskazania
odjgc¢ wartos¢ pojemnosci wewnetrznej, aby uzyska¢ oczekiwang doktadnosé.

Aby poprawi¢ doktadnos¢ wskazan przy pomiarze matych pojemnosci (mniejszych
niz 10nF), naci$nij RELA przed podtgczeniem kohcowek pomiarowych do
testowanego kondensatora, aby wyeliminowac¢ btgd spowodowany pojemnoscig
wewnetrzng uktadu pomiarowego.

3. Zaleca sie stosowanie krotkich przewodow z klipsami, aby zmniejszy¢ wpltyw
pojemnosci wewnetrznej uktadu pomiarowego na wynik pomiaru.

Uwaga

» Znak ,,OL” na wyswietlaczu oznacza, ze testowany kondensator jest zwarty lub ze
przekroczony zostat zakres pomiarowy..

» Pomiar kondensatorow o pojemnosci wiekszej niz 400uF trwa nieco dtuzej niz



pomiar matych pojemnosci. Bargraf pokazuje jaki czas pozostat do zakonczenia
pomiaru.

» Gdy pomiar pojemnosci bedzie zakonczony, odtgcz klipsy od punktow

obwodu mierzonego, oraz wyjmij przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych
miernika.

|. Pomiar cz estotliwo $ci / wspoéiczynnika wypetnienia
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Rys.3-14. Pomiar czestotliwosci / wspoétczynnika wypetnienia

A Ostrzezenie

Aby unikng¢ uszkodzen ciata, nie podejmuj préb pomiardw przy napieciach
wyzszych niz 30V rms.

Przygotowanie miernika do pomiaru czestotliwosci / wspotczynnika
wypetnienia przedstawia rys. 3-14.

Czynnosci pomiarowe:

1. W6z przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz , zas przewod
pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM.
Hz %

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji ™= oraz naciskaj przycisk,
SELEKT, aby wybra¢ pomiedzy miliwoltami, pomiarem czestotliwosci a pomiarem
wspotczynnika wypetnienia impulsow.

3. Potgcz koncowki przewoddw pomiarowy z punktami obwodu, w ktérych
dokonujesz pomiaru.
Wynik pomiaru pokaze gtowny wyswietlacz.

Uwaga
* Wymagana amplituda sygnatu ,a” jest nastepujaca;
Gdy 10Hz~40MHz:: 200mV < a < 30Vrms;
> 40MHz: - brak specyfikacji.
» Gdy pomiar czestotliwosci / wspotczynnika wypetnienia bedzie zakonczony, odtgcz

koncowki przewodow pomiarowych od punktow obwodu mierzonego, oraz wyjmij
przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych miernika.



J. Pomiar temperatury
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Rys 3-15. Pomiar temperatury

A Ostrze zenie

Aby unikn g€ uszkodze n ciata, nie podejmuj prob, gdy napi ecie w
testowanym urz agdzeniu przekracza 60V DC lub 30V AC.

Przygotowanie miernika do pomiaru temperatury przedstawia rys. 3-15.
Czynnosci pomiarowe:

1. Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji °C °F, miernik wyswietli znak
,OL”. Zewrzyj koncéwki przewodoéw pomiarowych, aby wyswietli¢ temperature
pomieszczenia

2. Wt6z w gniazda pomiarowe sonde; wtyk czerwony w gniazdo °C, za$ czarny
w gniazdo COM.

3. Umies¢ sonde pomiarowg w miejscu pomiaru temperatury.

Wartos¢ temperatury wskaze wyswietlacz.

4. DomyslInie pomiar nastgpi w °C. Naciskajac przycisk SELEKT, mozesz zmieni¢

jednostke na °F.

Uwaga

* W otoczeniu miernika temperatura powinna wynosi¢ 18°C~23°C gdyz inaczej
wyniki pomiaréw, szczegoélnie matych temperatur mogg by¢ btedne.

» Zalgczona sonda pomiarowa nadaje sie do temperatury maksimum 230°C.

» Gdy pomiar temperatury bedzie zakonczony, odsun sonde pomiarowg od miejsca
pomiaru, oraz wyjmij koncéwki pomiarowe sondy z gniazd wejsciowych miernika.

K . Pomiar pr gdu w obwodzie w %, dla nat ezenia 4~20mA
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Rys.3-16. Pomiar pradlﬁv obwodzie w %, dla natezenia 4~20mA
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A Ostrze zenie

Aby unikn g€ uszkodze n porazenia pr gdem elektrycznym, zachowaj szczegéin a
ostro zno$¢ podczas pomiardw.

Aby unikn g€ uszkodze n ciata, lub miernika, nie doprowadzaj nigdy napi €€
wiekszych ni z 250V do miernika pomimo, ze odczyt jest mo zliwy.

Zanim pot gczysz miernik do testowanego obwodu, odt  gcz zasilanie od tego
obwodu.

W tym pomiarze miernik pokazuje warto$¢ natezenia pradu w %, w przedziale
4~20mA.

Aby dokonac tego pomiaru, potgcz miernik jak na rys. 3-16 i wykonaj nastepujac
czynnosci:

1. Ustaw obrotowy przetacznik zakreséw w pozycji ™* %’ i naciskaj przycisk
SELEKT, by wybra¢ pomiar (4~20mA)%.
2. Pozostate czynnosci jak w pkt. D: Pomiar natezenia pradu DC.
3. Gdy natezenie pradu w obwodzie jest:
o <4mA, gtéwny wyswietlacz pokaze LO
* 4mA, gtowny wyswietlacz pokaze 0%....
e 20mA, gtéwny wyswietlacz pokaze 100%

* > 20mA, gtdbwny wyswietlacz pokaze Hil.
Rozdziat 4.
Funkcje: zapis, przywofanie i przesytanie danych
Wstep

Rozdziat 4 pokazuje w jaki sposob korzysta¢ z funkcji zapisu, przywotania i
przesyfania danych pomiarowych.

Zapis i kasowanie odczytow
Przygotowanie miernika do zapisu danych pomiarowych:

* Nacisnij przycisk STORE - raz. Pojawi sie napis STORE, by potwierdzi¢ zatgczenie
operacji, gorny pomocniczy wyswietlacz pokaze ,no .xxxx", dolny za$ pokaze
aktualny odczyt. Nacisnij przycisk ,>", by wybra¢ pomiedzy kasowaniem
przechowywanych odczytow a zapisem do pamieci nowych odczytéw, oraz
rozpoczeciem od pierwszego lub rozpoczeciem od ostatniego zapisanego odczytu.
Dolny wyswietlacz pokaze oryginalne numery (indeksy) zapiséw. Rozpoczecie
zapisu od numeru 0000, oznacza wykasowanie poprzednich zapisow.

» Nacisnij przycisk STORE drugi raz, gérny pomocniczy wyswietlacz pokaze jaki jest
nastawiony czas przerw pomiedzy kolejnymi zapisami. Aby nastawi¢ oczekiwany



czas tych przerw (0~ 255sek), uzyj przyciskdw + lub -. Mozesz tez w dowolnej
chwili zapisac¢ interesujacy cie odczyt, naciskajgc STORE po raz trzeci i n-ty.
* Nacisnij przycisk STORE trzeci raz, znak ,s” zniknie, goérny pomocniczy
wyswietlacz pokaze oznaczenie numerowe zwiekszone o jeden. Dolny pomocniczy
wyswietlacz pokaze odczyt odpowiadajgcy danemu numerowi, wyswietlacz gtéwny
zas, wskaze aktualny odczyt wielkosci mierzonej.
» Jesli zaden czas przerw nie jest nastawiony, kazde nacisniecie przycisku STORE,
spowoduje zapisanie jednego odczytu. Numer indeksu wzrosnie o jeden.
* maksymalna ilos¢ zapisow wynosi 9999. Gdy pamie¢ zapisu odczytéw jest petna,
miernik przestanie zapisywac¢ nowe dane.
» Aby wyjs¢ z trybu zapisu, nacisnij EXIT.

Automatyczne wylgczanie sie miernika przestanie dziataC po zalgczeniu trybu
pracy STORE.

Przywotywanie zapami etanych odczytéw
Aby przywotaé zapisane w pamieci dane pomiarowe nalezy:

* Nacisnij przycisk RECALL, by przywota¢ zapisane odczyty. Napis ,RECALL”
potwierdzi zatgczenie operacji.

*Gbrny pomocniczy wyswietlacz pokaze ,no .xxxx”".

» Wyswietlacz gtébwny pokaze odpowiadajacy danemu numerowi odczyt.

 Dolny pomocniczy wyswietlacz pokaze ilos¢ zapiséw w pamieci.

» Nacisnij przycisk ,>", by zalgczy¢ SEND (przesytanie danych do komputera przez
port USB lub RS232). Oprogramowanie pokazuje czasy zapisow i wartosci
zapisanych danych. Gdy transfer danych bedzie ukonczony, tryb SEND wylgczy sie
automatycznie.

» Naciskaj przyciski + lub -, aby zobaczy¢ zapisane odczyty.
» Aby wyjsc¢ z trybu przywotywania danych, nacisnij EXIT.

Przesyfanie danych

Gdy uzywasz trybu Send (przesytanie danych), skorzystaj z zatagczonego na ptycie
CD-ROM przewodnika instalacji. Do przesytania danych mozna uzy¢ przewodu
interfejsowego poru USB jak i portu RS232.

Rozdziat 5
Zmiany domy slnych nastaw miernika

Wstep
Konstrukcja miernika pozwala na zmiany konfiguracji operacyjnych, poprzez zmiane
nastaw fabrycznych miernika.

Te nastawy fabryczne mogg by¢ zmieniane w opcji Setup, czemu poswiecony jest
ten rozdziat.



WYybor opcji Setup

Aby zatgczyé opcje Setup, wigcz miernik a nastepnie nacisnij na 1 sekunde przycisk
SETUP. Zaleca sie dokonywa¢ zmian nastaw, tylko wtedy, gdy miernik jest wigczony
na pomiar DCV.

W opcji Setup, kazde nacisniecie przycisku SETUP, powoduje przejscie do nastepnej
nastawy. Kazde nacisniecie przycisku + lub -, zwieksza lub zmniejsza nastawiana.
opcje.

Kazdy wybor nastawianej opcji, pokazywany na wyswietlaczu gtéwnym
sekwencyjnie, przedstawia tablica 5-1.

Tabela 5-1. Wybor nastaw Setup

Wybor Opcja Ustawienie Opis
fabryczne

HIGH Max. 40000. nacisnij <, by OFF Powyzej gérnego limitu,
wybra¢ OFF. Nacisnij >, by stychaé przerywany sygnat
wybrac cyfre do edycji. akustyczny.

LOW Max. 40000. nacisnij <, by OFF Ponizej dolnego limitu,
wybra¢ OFF. Nacisnij >, by stychaé przerywany sygnat
wybra¢ cyfre do edycji. akustyczny.

@r/ 10 10 min. | Wylaczenie po 10min
20 Wylaczenie po 20min
30 Wylaczenie po 30min
OFF Funkcja wylgczona.
1 1sek. Ciagty sygnat akustyczny
'l]) ;
oraz pokazana ikona.
OFF Brak sygnatu, ikona
migajgca
! 10 10 Podswietlenie wylaczy sie
'O " po 10 sekundach.
- 20 Podswietlenie wylaczy sie
po 20 sekundach.
30 Podswietlenie wylaczy sie
po 30 sekundach.
OFF Funkcja wylgczona.
Analogowy |Zero znajduje sie z lewej Zero z COEEELEEEEEEE R >
bargraf strony. lewej -0 40
Zero znajduje sie z po strony. R
Srodku. -40 0 40
(Tylko dla DCV, DCI, °C°F)

Zapisywanie zmian Setup

Aby zapisa¢ kazdorazowo wprowadzone zmiany, nacisnij przycisk EXIT, aby przejs¢
do kolejnych ustawien nacisnij przycisk +. Aby wyjs¢ z ustawien Setup bez zapisu
zmian, naciskaj przycisk SETUP.

Rozdziat 6
Czynnosci obstugowe




A Ostrze zenie

Nie dokonuj proby naprawy swojego miernika, je  $li nie jeste $§ przeszkolony w
zakresie: kalibracji, przeprowadzania testow oraz technologii prowadzenia
napraw miernikow cyfrowych.

A. Uwagi ogolne
» Okresowo czy$¢ obudowe miernika wilgotng sciereczkg ze stabym detergentem.
Nie uzywaj zadnych past sciernych oraz rozpuszczalnikow.
* Do czyszczenia gniazd wejsciowych mozna uzy¢ paska bawelny z detergentem,;
brudne lub wilgotne gniazda moga powodowac btedne odczyty.
* Wylaczaj zawsze miernik, gdy jest nieuzywany oraz wyjmij baterie, gdy nie bedzie
uzywany przez dtuzszy okres.
 Nie przechowuj miernika w miejscach o duzej wilgotnosci, w wysokiej
temperaturze i w silnym polu magnetycznym.

A Ostrze zenie

Aby unikng¢é mozliwosci porazenia pradem elektrycznym lub eksplozji, lub
okaleczenia uzytkownika lub uszkodzenia miernika, uzywaj wytacznie wtasciwych
bezpiecznikdw oraz zachowaj nastepujacag procedure wymieniajac przepalone.

B. Wymiana bezpiecznikow

Aby wymieni¢ bezpiecznik (rys. 6-1) nalezy:

» Wylgczy¢ miernik i wyjgé przewody
pomiarowe z gniazd.

» Zdjg¢ pokrywe bezpiecznika sieciowego F3
i delikatnie wyja¢ przepalony bezpiecznik.

» Uzywajgc matej monety (5gr), otworzy¢ gorng pokrywe obudowy, nastepnie
pokrywe bezpiecznikdw i ostroznie wyja¢ przepalone bezpiecznik F1 i F2.

» Zainstalowac¢ nowe, wytgcznie o identycznych parametrach  jak poprzedni ,
upewnic sie, ze bezpieczniki nie majg luzu w zaciskach:
Bezpiecznik 1. 0.5A, 250V, szybki, $5x20mm,
Bezpiecznik 2: 10A, 250V, szybki, $5x20mm.
Bezpiecznik 3: 0.2A, 250V, szybki, $5x20mm.

» Zalozy¢ z powrotem pokrywe obudowy i przekreci¢ monetg wkrety mocujace.

Koniecznos¢ wymiany bezpiecznika wystepuje rzadko. Jego przepalenie
spowodowane jest zawsze bledem uzytkownika.



C. Wymiana bateri

A Ostrze zenie

Aby unikn g€ btednych odczytow, jak rownie z mozliwo $ci pora zenia pr gdem
elektrycznym lub okaleczenia, wymieniaj niezwtoczni e bateri ¢, jak tylko pojawi
sie ikona wyczerpanej baterii.

Upewnij si e, ze koncowki przewodow pomiarowych odt  gczone s g od obwodu,
za nim otworzysz obudow e.

Aby wymienié baterie (rys. 6-2) nalezy:

» Wylgczyé miernik i wyjgé przewody
pomiarowe z gniazd.

» Uzywajac matej monety (5gr), otworzyc
gorng pokrywe obudowy a nastepnie
pokrywe baterii.

* Wyjac¢ wyczerpane baterie z pojemnika i
zastgpic je bateriami nowymi 1.5V,
zwracajgc uwage na biegunowosg.

» Zamknag¢ pokrywe baterii a nastepnie
gorng pokrywe miernika.

Rys. 6-2. Wymiana baterii

Rozdziat 7.
Opis techniczny

Bezpiecze nstwo i spetnienie norm

Maksymalne napiecia pomiedzy ROzne, zalezne od zakresu, podane w
dowolnym gniazdem wejsciowym a tabelach doktadnosci pomiaréw.
uziemieniem

Certyfikaty CE

Spetnia standardy IEC 61010 CAT. | 1000V, CAT. IV 600V

przecigzenia oraz podwaojnej izolaciji

Zabezpieczenie gniazda wejsciowego 0.5A, 250V, szybki, @5 x 20mm
HAMA bezpiecznikiem:

Zabezpieczenie gniazda wejsciowego A | 10A, 250V, szybki, ¢5 x 20mm
bezpiecznikiem:

Zabezpieczenie gniazda zasilania 0.2A, 250V, szybki, @5 x 20mm
sieciowego bezpiecznikiem:

Wiasciwo Sci fizyczne

Wyswietlacz (LCD) Najwiekszy odczyt: 40000 (wyswietlacz gtowny),
odswiezanie 2~3 odczytow/sek.




Wyswietlacze pomocnicze: najwiekszy odczyt 4000,
Bargraf: 40 segmentowy; od$wiezanie: 10 razy/sek.

Temperatura pracy

0°C~40°C (32°F~104°F).

Temperatura
przechowywania

0°c~40°C (32°F~104°F).

Wilgotnos$¢ wzgledna

< 75% @ 0°~30°C;
< 50%@ 30°C~ 40°C.

Wysokosci n.p.m.

Praca wewnagtrz pomieszczen do 2000m;

Typ baterii

6x1.5V (R14) lub
AC 200V~240V 50Hz

Kompatybilno$¢é
elektromagnetyczna

* dla natezenia pola elektromagnet. ponizej 1 V/m,
zmniejszona doktadnos¢ = doktadnos¢ gwarantowana
+ 5% danego zakresu.

« dla natezenia pola elektromagnet. powyzej 1 V/m,
dokladnos¢ nie jest okreslana.

Wymiary

105 x 240 x 310 mm

Masa

ok. 3kg (z bateriami)

Ogblne dane techniczne

Zakresy Automatyczne lub reczne.
Polaryzacja Automatyczna, gdy negatywna wyswietlany jest ,-,
Przecigzenie Wyswietlany jest OL.
Za wyjatkiem zakresu 4~20mA%, gdzie wyswietlane sg :
HI lub LO.
Wskaznik baterii Wyswietlany jest symbol baterii:

Wiasciwo $ci sumaryczne

Trzy wyswietlacze cyfrowe

Analogowy bargraf

Gtowny: zlicza do 40,000

GOrny pomocniczy: zlicza 4000

Dolny pomocniczy: : zlicza 4000
Bargraf: 40 segmentéw odswiezanych
10 razy/sek.

Podswietlenie wyswietlacza

Dla lepszego widzenia odczytow w trudnych
warunkach oswietleniowych.

Automatyczna zmiana zakresow Miernik wybiera najlepszy zakres pomiarowy

pomiarowych

automatycznie.

AC+DC True RMS, AC RMS

Mozliwos$¢ wyboru pomiaru AC lub AC+DC.

Podtrzymanie ostatniego wskazania | Zamraza ostatni odczyt.

Ciggto$¢ obwodu

Gdy rezystancja obwodu jest mniejsza od
pewnej wartosci, stycha¢ dzwiek akustyczny.

Bargraf

40 segmentowy

Wspoitczynnik wypetnienia impulsow | Mierzy stosunek czasu sygnatu ,1” do ,0” w %.

Tryb MAX MIN

Zapisuje wartosci maksymalne i minimalne.

Bateria

Wymienialna




Podstawowe dane techniczne

Funkcja Zakresy / obja snienie
Napiecie DC 0 do 1000V
Napiecie AC 0 do 1000V, 100kHz

Podstawowa doktadnosé

Napiecie DC: 0.025%
Napiecie AC: 0.4%

Natezenie DC

0 do 10A (5~10A w czasie <10sek, przerwa =15 minut)

Natezenie AC 0 do 10A (5~10A w czasie <10sek, przerwa =15 minut)
Rezystancja 0 do 40MQ

Pojemnosc¢ 0 do 40mF

Czestotliwos¢ 0~400MHz

Temperatura -40°C~1000°C (-40°F~1832°F).

Zapis odczytow

Do 9999 odczytéw mozna przechowywac¢ w pamieci.
Zapisy mogag byc¢ przegladane w trybie Recall.

Szczegotowy wykaz doktadno  $ci pomiarowych
Doktadno$¢ wskazan: £(% odczytu + ilos¢ ostatnich cyfr), gwarantowana przez

minimum 1 rok.

Temperatura pracy: 18°C~ 28°C.
Wilgotnos¢ wzgledna: <75%.

A. Pomiar napi ecia statego DC

Zakres |Rozdzie- Doktadnos¢ |Zabezpieczenie |Impedancja
lczos¢ przecigzeniowe |wewnetrzna
400mV 0.01mV +(0.025% + 5) ok. 2.5GQ
przy zatgczonym
trybie REL
AY, 0.0001V +(0.05% + 5)
40V 0.001V +(0.05% + 5) 1000V ok. 10MQ
400V 0.01V +(0.05% + 5)
1000V 0.1V +(0.1% + 8)

B. Pomiar napi ecia z

miennego (AC+DC jest dost epne)

Zakres |Rozdzie- |Zakres mierzonych Doktadnosc¢
lczos¢ czestotliwosci

AV, 0.0001V 45Hz~1kHz +(0.4% + 30)
1kHz~10kHz +(1.5% + 30)

10kHz~100kHz +(6% + 30)
40V 0.001V 45Hz~1kHz +(0.4% + 30)
1kHz~10kHz +(1.5% + 30)

10kHz~100kHz +(6% + 30)
400V 0.01V 45Hz~1kHz +(0.4% + 30)




1kHz~10kHz

+(5% + 30)

10kHz~100kHz

Brak specyfikacji

1000V 0.1V 45Hz~1kHz +(1% + 30)
1kHz~5kHz +(5% + 30)
5kHz~10kHz +(10% + 30)
Uwaga:

* Impedancja wewnetrzna: ok. 10MQ.
» Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V.

* Odczyty:

a) Pomiar True RMS dotyczy od 10% do 100% zakresu pomiarowego.
b) Wspditczynnik wartosci szczytowej AC moze wynosi¢ do 3.0, z wyjatkiem

zakresu 1000V, dla ktérego wynosi 1.5.

c) Nie zerowanie sie miernika (max 80) cyfr przy zwartych przewodach
pomiarowych, nie wptywa na doktadnos$¢é podstawowa.

d) Gdy czestotliwos¢ mierzonego pradu jest nizsza niz 100kHz, gwarantowana
doktadnosc¢ dotyczy od 10% do 100% zakresu pomiarowego.

e) Przy pomiarze AC+DC, do doktadnosci podanej w specyfikacji, nalezy dodac
(1%+35 cyfr) do uzyskanego odczytu.

C. Pomiar nat ezenia pr gdu statego DC

Zakres |Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie
lczos¢ przecigzeniowe

400pA 0.01pA +(0.1% + 15)

4000upA 0.1pA +(0.1% + 15) Bezpieczniki

40mA 0.001mA | #(0.15% + 15) 0.5A, 250V, szybki, $5x20mm

400mA 0.01mA +(0.15% + 15)

10A 0.001 A +(0.5% + 30) 10A, 250V, szybki, $5x20mm
Uwagi:

Na zakresie 10A:
» Gdy natezenie pradu mierzonego jest < 5A, pomiar ciggty jest dopuszczalny.
» Gdy natezenie prgdu mierzonego jest pomiedzy 5A~10A, ciggly pomiar moze trwaé

< 10 sekund, po tym musi nastgpi¢ przerwa minimum 15 minut.

D. Pomiar nat ezenia pr gdu zmiennego (AC+DC jest mo zliwy)

Zakres |Rozdzie- | Zakres Doktadnos¢ Zabezpieczeni
Iczos¢  |mierzonych e
czestotliwosci przecigzeniowe
400pA | 0.01pA
4000pA | O0.1pA 45Hz~1kHz +(0.7% + 15) Bezpieczniki
40mA | 0.001mA 1kHz~5kHz +(1% + 30) 0.5A, 250V,
400mA | 0.01mA 5kHz~10kHz +(2% + 40) szybki, $5x20mm




45Hz~1kHz +(1.5% + 40) 10A, 250V,
10A 0.001 A 1kHz~5kHz +(2.5% + 40) szybki, $5x20mm
5kHz~10kHz +(5% + 40) 1kHz~5kHz
Uwagi:
» Odczyty:

a) Pomiar True RMS dotyczy od 10% do 100% zakresu pomiarowego.

b) Wspotczynnik wartosci szczytowej AC moze wynosi¢ do 3.0.

c) Nie zerowanie sie miernika (max 80) cyfr przy zwartych przewodach
pomiarowych, nie wptywa na doktadnos$¢é podstawowa.

d) Gdy czestotliwos¢ mierzonego pradu jest nizsza niz 100kHz, gwarantowana
doktadnosc¢ dotyczy od 10% do 100% zakresu pomiarowego.

e) Przy pomiarze AC+DC, do doktadnosci podanej w specyfikacji, nalezy dodac¢
(1%+35 cyfr) do uzyskanego odczytu.

Na zakresie 10A:

» Gdy natezenie pradu mierzonego jest < 5A, pomiar ciggty jest dopuszczalny.

» Gdy natezenie prgdu mierzonego jest pomiedzy 5A~10A, ciggly pomiar moze trwaé
< 10 sekund, po tym musi nastgpi¢ przerwa minimum 15 minut.

E Rezystancja

Zakres |Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie
lczos¢ przecigzeniowe
400Q 0.01Q +(0.3% + 40)+
rezystancja przewodow
4kQ 0.0001kQ +(0.3% + 40)
40kQ 0.001kQ +(0.3% + 40) 1000V
400kQ 0.01kQ +(0.5% + 40)
AMQ 0.0001MQ +(1% + 40)
40MQ 0.001 MQ +(1.5% + 40)

F. Sprawdzanie ci ggto sci obwodu

Zakres

Rozdzielczos¢

Zabezpieczenie przecigzeniowe

0.01Q

1000V

Uwagi:

* Napiecie otwartego obwodu ok. 1.2V.
e Gdy rezystancja obwodu jest > 50Q - brak sygnatu akustycznego.
e Gdy rezystancja obwodu jest < 40Q - stychac cigglty sygnat akustyczny.

G. Sprawdzanie diod

Zakres

Rozdzielczosc

Zabezpieczenie przecigzeniowe

0.0001V

1000V

Uwagi:




» Napiecie otwartego obwodu ok. 2.8V.
e Sprawne zigcze krzemowe daje spadek napiecia w kierunku przewodzenia
pomiedzy 0.5V a 0.8V.

H. Pojemno s$é elektryczna

Zakres |Rozdzie- Doktadnosc¢ Zabezpieczenie
lczos¢ przecigzeniowe
40nF 0.001nF +(1% + 20)+
pojemnos¢ wewnetrzna
400nF 0.01nF +(1% +20)
ApF 0.0001pF +(1% +20) 1000V
4A0uF 0.001pF +(1% +20)
400uF 0.01pF +(1.2% + 20)
AmF 0.0001mF +(5% + 20)
40mF 0.001mF Brak specyfikacji
|. Czestotliwo $¢é pradu
Zakres |Rozdzie- Doktadnosc¢ Zabezpieczenie
lczos¢ przecigzeniowe
40Hz 0.001Hz
400Hz 0.01Hz
4kHz 0.0001kHz
40kHz 0.001kHz +(0.01% +8) 1000V
400kHz | 0.01kHz
4MHz 0.0001MHz
40MHz 0.001MHz
400MHz | 0.01MHz Brak specyfikaciji
Uwagi:

e Amplituda sygnatu wejsciowego , a” jak nizej: (poziom elektryczny DC wynosi zero)
Gdy 10Hz~ 40MHz : 200mV < a < 30Vrms;
Gdy > 40MHz : brak specyfikaciji.

J. Wspotczynnik wypetnienia impulsu

Zakres Rozdziel- Doktadno s¢é Zabezpieczenie
czosé przeci gzeniowe
100% 0.01% +(0.1%+40) 1000V
Uwagi:

e Dotyczy od 10% do 90% zakresu pomiarowego

* Amplituda sygnatu wejsciowego , a” jak nizej: (poziom elektryczny DC wynosi zero)
Gdy 10Hz~ 40MHz : 200mV < a < 30Vrms;
Gdy > 40MHz : brak specyfikaciji.



K. Temperatura w stopniach Celsiusa i Fahrenheita

1-1. Skala Celsiusa

Zakres Rozdziel- Doktadno sé Zabezpieczenie
czosé przeci gzeniowe
-40°C~40 °C +(3%+30)
40°C~400 °C 0.1°C +(1%+30) 1000V
400°C ~1000°C +2.5%

1-2. Skala Fahrenheita

Zakres Rozdziel- Doktadno s¢é Zabezpieczenie
czosé
przeci gzeniowe
-40°F~32 °F +(4%+50)
32°F~752 °F 0.1°F +(1.5%+50) 1000V
752°F ~1832°F +3%
Uwagi:

» Zalgczona sonda pomiarowa moze by¢ stosowana do temperatury maksymailnej
230 °C. Do wiekszych temperatur nalezy zastosowac inng sonde pomiarowa.

K. Pomiar pr gdu w obwodzie w %, dla nat ezenia 4~20mA

Zakres Rozdzie- Doktadnos¢ Zabezpieczenie
czos¢ przecigzeniowe

(4~20mA)% 0.01% +(1% + 50) Bezpiecznik szybki, 0.5A.
250V, $5x20mm

Uwagi:

Gdy odczyt pomiaru:

» <4mA, gtdwny wyswietlacz pokaze LO,

* 4mA, gtdwny wyswietlacz pokaze 0%...
20mA, gtowny wyswietlacz pokaze 100%,

* > 20mA, gtéwny wyswietlacz pokaze Hl.





