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Wyswietlacz LCD (3 1/2 cyfry - maksymaine wskazanie: 1999),
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1. WSTEP
Opisywany multimetr pozwala na efelidywna, o szerokich mozliwosciach i bezproblemowa
prace w min:dzinb pomiaréw elektrycznych, nawet w trudnych warunkach srodowiskowych. Dla
zapewnienia doidadnoéci pomiaréw i zachowania bezpleczeristwa przeczytaj dokladnie ponizsza
instrukcje przed rozpoczeciem pracy 2 naszym przyrzadem.
2. BEZPIECZENSTWO U2YTKOWANIA
2.1. Przyrzady METEX zostaly wykonane i pizetestowane zgodnie z normami: 1EC 348 oraz
DIN 57411/VDEO411, ngéé 1: ¥ Wymagania bezpieczeristwa dia elektronicznych przy-
rzadéw pomiarowych, Klasa bezpleczeristwa Il *. Poni2sza instrukcja zawiera informacje
iostmzcnb,naembyépmmnedla zapewnienia bezpleczeristwa -uzytko-
wania miernika.
2.2. Symbole bezpleczefistwa
- ostrzega, 2e wejsciowe napiecia i prady nie moga przekroczy¢ wartosci
aznaczonych na sbudowie.

é -wshzujenan&ﬁwoééwys%nlamzacis@chpomiarcwychnapiqé
niebezpiecznych.

-E;:'}— - miejsce wymiany bezplecznika.

- miejsce wymiany baterii.
@ - przyrzad o podwojne] izolacji.
23, Ostrzeienla

234, Aby u ia pradem elektrycznym Wub zniszczenia miernika nie mierzy¢
naby wyzszychm WMWW(DC)MWW(AC)

232 AWuuwumdzmMmmempamalnewamécnmpieé
i pradéw na wejsciach przyrzadu zgodnie 2 ponizsza tabela.

FUNKCJA WEJSCIA MAX. WARTOSCI

WEJSCIOWE

napiecie stale (V DC) ViQ + COM 1000V DC

napigcie zmienne (V AC) VIQ + COM 750V AC
rezystancja () VIQ + COM 250V DC/AC

prad staly i zmienny A ( DC/AC ) A+ COM 2A DC/AC
prad staly | zmienny 20A ( DC/AC ) 20A + COM 20A DC/AC
diodyichgbéé-ﬂ— | V/Q + COM 250 V DCIAC

bezpieczony bezpiecznikiem. Aby uchroni¢ miernik przed

s ﬁ?&zﬁaﬁﬂn:a t;i'rsnt z;kresb nalezy dokonywaé poma:réw tylko w obwodach

z bezpiecznikami lub odiacznikami o pradzie 20A lub mocy 4 kVA. Nie podigczac

#rédta naplecia migdzy gniazda “"A" lub “"20A" | COM, gdy: moze to
spowodowaé uszkodzenie przyrzadu |
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2.3.4. Odftaczat przewody pomiarowe od mierzonego obwodu przed zmiang funkeii .

2.3.5. Zachowa¢ ostrozno$é podczas pracy przy napieciach statych wigkszych od 60V
lub zmiennych wigkszych od 25V (wart. skut.).

NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM !
2.3.6. Ze wzgledéw bezpieczeristwa nie dotykaé koricéwek pomiarowych i mierzonego obwodu
przy wiaczonym zasilaniu sieciowym.
23.7. Przed pomiarami sprawdzié stan izolacji przewodéw pomiarowych,
2.3.8. Chroni¢ miemik | przewody pomiarowe przed zawilgoceniem.

3. CHARAKTERYSTYKA
3.1. Sygnalizacja przepeinienia
Przekroczenie zakresu pomiarowego jest sygnalizowane na wyéwietlaczu ukazaniem sie
cyfry 1" na lewe] skrajnej pozycji .
3.2. Wskaznik baterii
Wyladowanie bateril zasilajacej poniZej poziomu gwarantujacego prawidiowy pomiar sy-
gnalizowane jest na wySwietlaczu ukazaniem si¢ symbolu [~ 3] - naley baterig wyrieni¢ jak
najszybciej.
3.3. Wladciwosci podstawowe
* 30-pozycyjny przetacznik obrotowy funkcji i zakresu.
* 17 mm wskaZnik ciekiokrystaliczny LCD o duzym kontrascie.
* Obudowa z wysokoudarowego tworzywa.
* Ochrona przed udarami napieciowymi do 3kV.

4. WYKONYWANIE POMIAROW

4.1. Uwagi wstepne

4.1.1. Czasami, pomimo zerowej warto$ci mierzonego paramelru, ostatnia cyfra wyéwietlacza
moze przyjmowaé warto§é roing od zera. Przypadek taki nie $wiadczy o uszkodzeniu
przyrzadu, a wynika z jego klasy dokdadnoéci.

4.1.2. Przefacznik zakreséw musi byt ustawiony we wiasciwej pozycji przed rozpoczeciem
pomiaréw. Nie krecié przefacznikiem, gdy koficéwki miemika s wiaczone w obwéd
pomiarowy. W przeciwnym razie ustréj miemika moze ulec uszkodzeniu.

4.2. Pomiar napigcia statego {DC V)

Th ey -.

tlIJilJl

rys.4.2 Pomiar napigcla stalego
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4.2.1. Podiaczyé czarny przewod pomiarowy miernika do gniazda COM, a czerwony do gniazda
ViQ.

4.22. Ustawi¢ przelacznik na zakresie pomiarowym DG V, wiasciwym dla przewidywanego
poziomu mierzonego napiecia. Podiaczyé koricowki miernika do punktdw pomiarowych.
Jezeli napigeie na koficdwoe czerwonej bedzie ujemne w stosunku do potenciatu gniazda
COM, z lewej strony wyswietlacza ukaze si¢ znak "~". Patrz rysunek 4.2.

Uwagi: 1. Jezeli zakres mierzonego napiecia nie jest znany przed pomiarem, nalezy ustawié

przelacznik na zakres najwy2szy, a nastepnie stopniowo go zmniejszags.

2. Jezeli na wyswietlaczu ukazuje sie jedynie cyfra 1 na pierwszej pozycji, co $wiad-
czy o przekroczeniu zakresls  pomiarowego, nalezy przetacznik nalezy ustawié na
wy2szy zakres.

3. Zachowat ostraznoéé podczas pomiaréw w obwodach wysokonapieciowych,

4. Odporno$¢ przeciazeniowa miernika: 1000V pradu stalego (DC) badZ szczytowego
napiecia zmiennego (AC) na wszystkich zakresach. Nie probowac mierzyé napigé
wyzszych.

4.3. Pomiar napigcia zmlennego {(AC V)

4.3.1. Podiaczyc czarmg koricowke miernika do gniazda COM a czerwonq do gniazda VIQ.

432 Ustawi¢ przelacznik zakresow na pozycje odpowiedniq dia przewidywanego poziomu
mierzonego napigcia i wiaczy¢ koricéwid miernika réwnolegle w obwdd pomiarowy.

rys.4.3 Pomiar napigcia zmiennego

Uwagi: 1. Patrz uwagi:1,2,3 .4 w rozdziale 4.2,

4.4, Pomiar pradu stalego {DC A)

4,4.1, PodigezyS czamg koricowke miernika do gniazda COM a czerwong do gniazda A dla
pradéw maksimum 2A. Gdy prad mierzony bedzie zawierat sig migdzy 2A a 20A, nalezy
przefaczyé czerwong koricowke do gniazda 20A,

4.4.2. Ustawié przefacznik na odpowiednim zakresie DC A | wiqezy¢ korcowki pomiarowe
szeregowo w obwod w miejscu wlasciwym dla pomiaru interesujacego pradu.
Patrz rys 4.4,

4.43. W przypadku pradu o ujemnej polaryzacji z lewej strony wyswietlacza ukaze si¢ wskaznik

Uwagi: 1. Patrz uwagi 1,2,3 w rozdziale 4.2.
2. Maksymalny prad wejsciowy wynosi 2A jub 20A w zaleznosci od wykorzystywanego
gniazda pomiarowego. Wejscie 2A zabezpieczone jest bezpiecznikiemn topilgawym
o nominale 2A. W przypadku koniecznosci jego wymiany nalezy zastosowac
bezpiecznik typu szybliego 6 takim samym nominale !
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Wejscie 20A nie jest zabezpieczone !
3. Maksymaine spadki napie¢ wnoszone przez miernik w odniesieniu do calych za-
kreséw wynoszg: 300 mV na zakresach 200pA -+ 2A
900 mV na zakresie 20A

et A

rys.4.4 Pomiar pradu statego

4. Czas jednego pomiaru na zakresie 20A nie mo2e przekraczaé 15 minut ze wzgle-
du na nagrzewanie si¢ bocznika.

5. PODCZAS POMIAROW PRADU UPEWNIC SIE, ZE MIERNIK JEST WKACZO-
NY WE WEASCIWYM PUNKCIE OBWODU. NIGDY NIE PODLACZAC
PRZYRZADU USTAWIONEWGO DO POMIAROW PRADU ROWNOLEGLE DO
ZRODLA NAPIECIA | W REZULTACIE TAKIEGO WEACZENIA USZKO-DZENIU
MOZE ULEC ZAROWNO MIERNIK JAK | BADANY OBWOD ELEKTRYCZNY.

4.5. Pomiar pradu zmiennego

4.5.1. Wiaczy6 przewody pomiarowe miernika jak w punkcie 4.4.1.

45.2. Ustawi¢ przelgcznik na wybranym zakresle pomiarowym AC A i na czas pomiaru wpiaé
koricéwki przyrzadu szeregowo w badany obwéd. Patrz rys.4.5.

) rys.4.5 Pomiar pradu zmiennego
Uwagi : 1. Patrz uwagi 1,2,4,5 w punkcie 4.4.
4.6. Pomiar rezystancji
4.8.1. Wigezyé korficbwki pomiarowe czarng i czerwong odpowiednio do gniazd COM i V/Q.
4.6.2. Ustawié przelacznik obrotowy na odpowledni zakres pomiarowy OHM i podiaczyé mie-
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rzona rezystancjg miedzy przewody pomiarowe. Patrz rys.4.6.

Tys. 4.6 Pomiar rezystanciji

Uwagi: 1. Jezeli mierzona rezystancja jest wigksza od maksymalnej warto$é ustawionego
Zzakresu, na wyéwietlaczu pokaze sig cyfra 1, sygnalizujaca przekroczenie zakresu
pomiarowego. Nalely wybraé wy2ezy zakres. Dia rezystancji powyze] 1IMQ
miemik potrzebuje kilku sekund na ustabilizowanie wskazanla. Jest to zjawisko
normalne.

2. Przy braku obcig2enia wejécla pomiarowego na wyswistlaczu pokazuje sie 1.

3. Podczas pomiaréw rezystancii obwodéw elektrycznych nale2y upewnié sig, ze zasi-
lanie obwodu jest wylaczone | wszystide kondensatory sq roziadowane. :

4. Zakresy rezystancyjne sq 2abezpieczone przed przepieciami -do S00V ukiadem
rezystorowyc;poﬂyquOOVpozystorm. Zakres 2000 zabezpieczony jest
tyiko do 250V.

5. Nielddre urzadzenia mogaq zostaé uszkodzone pradem dostarczanym przez wyjscia
miernika podczas pomiaru rezystancii, diatego w tabeli poni2ej ujeto napiecia i pra-
dy wystepujace na wejéciach COM | V/Q.

NAPIECIA | PRADY NA WEJSCIACH MIERNIKA
PRZY POMIARACH REZYSTANCJI

ZAKRES A B c
200Q 1.2 08 0.44
2kQ 12 03 027
20kQ 12 0.42 0.08
200 k2 1.2 043 0.07
2MQ 1.2 043 0.001
20 MQ 1.2 0.43 0.0001

A - napigcie wyjéciowe na otwartym wejéciu.
B ~ napigcie na mierzonej rezystancji o wartoéci réwnej peinemu zakresowi.
C - prad zwarciowy zaciskow pomiarowych w miliamperach.

Podano wartosci typowe |

4.7. Pomiar diéd pélprzewodnikowych

4.7.1. Podiaczyé czamy przewsd pomiarowy do gniazda COM, a czerwony do gniazda V/Q.

4.7.2. Ustawi¢ przelaczhik obrotowy na pozycie M J™ i na czas pomiaru wpiaé mierzong
diode miedzy koficéwki pomiarowd. Patrz rys. 4.7.

i},

7ys.4.7 Pomiar diéd pdiprzewodnikowych
Uwagi: 1. Jezeli wyjécie miernika nie jest obciazone, na wyswietiaczu pokazuje sig tylko cyfra
1 na lewej skrajnej pozycji.
2. Podczas pomiaru prad testowy nie przekracza 1mA.
3. Wiaczenie diody w kierunku przewodzenia powoduje wyéwietienie na wskazniku
LCD wartodci napiecia na diodzie. w miliwoltach. Przy sprawnej diodzie wiaczonej
Zaporowo na wyswietlaczu sygnalizowane jest przepeinienie (1).
4. Potencjal czerwonego przewodu pomiarowego jest dodatni (+).
4.8. Akustyczny test ciqgloécl iacza
4.8.1. Podiqczy¢ korficéwii miernika jak w punkcie 4.7.1.

48.2. Ustawi¢ przelacznik na funkcje pomiaru clagioscl (identycznie jak w p-kcie 4.7.2)
i wpiaé koficowki w mierzony obwéd. Patrz rys.4.8.

483, 3soygnao akustyczny buzzera jest generowany, gdy rezystancja obwodu jest mniejsza niz

rys.4.8 - Akustyczny test ciagiosci lacza
Uwagi: 1.Patrz Uwaga 1 w punkcie 4.7.
2. Mierzony obwéd mus! by odiaczony od zasiiania w czasie pomiaru ciagtosci.
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4.9. Pomiar wzmocnienia hFE tranzystoréw
4.9.1. Przestawié przefacznik na zakres hFE.
492 Po ustaleniu polaryzacji tranzystora (NPN lub PNP) wlozy¢ jego wyprowadzenia

w odpowiednie otwory gniazda pomiarowego w prawym gémym rogu miernika.
Patrzrys.4.9.

4.9.3. Miemik wskazuje przyblizonq warto$¢ parametru hFE przy pradzie bazy 10pA i napie-ciu
Ve =2.8V.

not use

rys.4.8 Pomiar parametru hFE tranzystoréw

§. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

Omawiany muttimetr cyfrowy jest precyzyjnym przyrzadem elektronicznym. Nie nalezy
manipulowaé w obwodach miemika. Ze wzgledu na mozliwoéé porazenia

nalezy
W.Wmmmmmmmum.awymw
podiaczenia naplecia zewnetrznego, powinny byé wykonywane przez wykwalifikowane osoby,

ABY USTRZEC SIE PRZED USZKODZENIEM MIERNIKA NALEZY PRZESTRZEGAC
PONI2SZYCH REGUL: :

1. Nie podiaczaé miemika do napigcla wigkszego niz 1000V pradu stalego | 750V (wartodci
skutecznej) zmiennego.
2. Nie podiaczaé wejécla miemika do Zrédia napigcia, gdy przelqcznik zakresow jest w pazycji
OHM lub przewody pomiarowe umieszczone sq w gniazdach A/20A | COM.
3. Nie dokonywa¢ pomiaréw miernikiem, gdy tyina polrywa jest odkrecona,
4. Wymiany baterii lub bezpiecznika dokonywad tylko przy wytaczonym mierniku | odlaczo-nych
przewodach pomiarowych.
§.1. Wymiana baterii
Dia zapewnienia prawidlowej pracy miernika nalezy wymieni¢ baterig najszybciej jak to
moziiwe po ukazaniu sie na wydwietlaczu symbolu Bateria 2asilajgca jest typu 6F22 iub
NEDA 1604 o napigciu 9V.
8.2. Wymiana bezpiecznika
W razie koniecznoéci wymiany bezplecznika nalezy zastosowaé bezpiecznik topikowy
2AJ250V typu szybkiego o wymiarach identycznych jak element uszkodzony. Gniazdo bezpie-
cznikowe dostepne jest po odkreceniu tyinej pokrywy.
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6. DANE TECHNICZNE
8.1, Dane podstawowe

L4

L NN NN R JEE R IR 2R I

Maksymalne wskazanie: 1999 (3 1/, cyfry) z automatycznym wskaznikiem polaryzacii
Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Maksymalny prad wejsciowy staty i zmienny: 20A (maksymaliny czas pomiaru 15 min.)
Czestotliwo$é odezytéw (probkowanie): 2:3 razy na sekunde

Temperatura pracy: 0°C do 40°C

Temperatura sktadowania: -10°C do +50°C

Temperatura gwarantowane] klasy dokladnosci; + 23°C £ 2°C

Bateria: 9V typu 6F22 lub NEDA 1604

Wymiary : 36 x 88 x 172 mm

Waga z bateria:  340g + 10g

Wyposazenie: Instrukcja obsiugl, para przewodéw pomiarowych, bezpiecznik, batena, futeral
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6.2. Specyfikacja szczegéiowa

FUNKCJA ZAKRES KLASA Rozdzielczosé
200 mv 100 uv

napigcie 2V 1mv
stale 20V | +0.,5%rdg!) + 1 dgt2) 10mv
oc 200V 100 mv
1000 V 1V

200 mV +1,2% rdg + 3 dgt 100 pV

napiecie 2y 1mv
zmienne 20V +0,8% rdg + 3 dgt 10mv
AC . 200V 100 mV
750 V' +1,2% rdg + 3 dgt 1V

200 pA . 0.1 pA

2mA +0,5% rdg + 1 dgt 1 pA

prad staly 20 mA 10 pA
DC 200 mA +1,2% rdg + 1 dgt 100 pA
2A 1 mA

20A +2,0% rdg + 5 dgt 10mA

20 pA 10 nA

200 pA 0,1 pA

2mA +1,0% rdg + 3dgt 1 pA

prad zmienny 20 mA 10 pA
AC 200 mA +1,8% rdg + S dgt 100 pA
2A 1 mA

20A - +3,0% rdg + 7 dgt 10mA

20 pA 10nA

200Q +0,5% rdg + 3 dgt 01Q

2kQ 1Q

rezystancja 20 kQ +0,5% rdg + 1 dgt 10Q
200 k2 100Q

2MQ 1 kQ

20MQ +1,0% rdg + 2 dgt 10kQ

1) rdg - warto§¢ pomiaru ; 2) dgt - wartos¢ ostatniej cyfry odczytu
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